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BOLUM I. — 6. DEPREM ETKISINDEKI YIGMA BINALAR

6.1. YURDUMUZDAKI YIGMA BiNALAR

Yurdumuzda yigma binalar, genellikle kirsal boliimde yerel malzeme kullanilarak ve
herhangi bir mihendislik hizmetine ihtiya¢ duyulmaksizin yapilir. Yigma binaya
yurdumuzda gereken Onemin verilmedigi aciktir. Bu sebepten bu tiir binalarda c¢ok
cesitli nitelikteki malzeme ve iscilik seviyesine rastlamak miimkiindiir. Bunun sonucu
olarak yigma binalarin diisey ve deprem yikleri altindaki giivenliklerinin
belirlenmesinde belirsizlik ve giicliik ortaya ¢ikar. Bu durum ayni sekilde binanin
gliclendirilmesinde de devam eder. Yurt disinda donatili yigma yapi tiiriinden insa
edilen binalar da yaygin oldugu halde, bu tiir yigma binaya yurdumuzda hemen hemen
hi¢ rastlanilmaz. Bunun en 6nemli sebebi, toplumumuzda yigma binanin miihendislik
hizmeti gerektirmeyen bir yapt olarak goriilmesidir. Ayrica; iki, ii¢ kath yapilarin
yurdumuzda betonarme insa edilmeye c¢aligilmasi veya insa edildiginin iddia edilmesi
diger bir carpikligi gostermektedir. Ancak, yurdumuzda miihendislik hizmeti gérmeyen
ornegin 4 ve daha az katli betonarme binalarmn biiyiik bir kismu diigey ve deprem yiikleri
altindaki davraniglar1 bakimindan yigma olarak goriilebilir. Bu binalarda bulunan kolon
ve kirigler, yigma binadaki diisey ve yatay hatillar olarak kabul edilebilir.

Yurdumuzda yigma ve bu tiirden kabul edilebilecek binalar diisey ve deprem yiiklerini
karsilamalar1 bakimindan asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

a. Kirsal kesimlerdeki yigma binalar: Bunlar bodrum kat ve genellikle 4 veya daha az
katilidir. Bu binalar genellikle bosluklu tugla, briket ve nadiren kerpi¢ duvarlara ve
betonarme plak dosemeye ve kiiclik oranda ahsap dosemeye sahiptir. Bu binalarin
cogunda duvar ilizerinde doseme alt1 hatil bulundugu halde, diisey hatila rastlanmaz.
Duvarlarda bulunan ve koselere yakin olan biiyiik kap1 ve pencere bosluklar1 binanin
zay1f tarafini olusturur.

b. Miihendislik hizmeti gérmemis Ornegin 4 ve daha az katli betonarme binalar:
Bunlarin ¢ogunlugu biiyiikk sehirlerde ve kirsal kesimde betonarme yapildigi
bildirilen yapilardir. Genellikle bosluklu tugla duvarlara, plak dosemeye ve bazi
durumlarda digli dosemeye rastlanir. Bu tiir binalarin ¢ogunda duvarlar iizerinde
yatay hatil ve duvar kdselerinde diisey hatil bulunur. Genellikle duvarlarda biiyiik
pencere bosluklart mevcuttur. Bu yapilarin davranist yigma bina tiiriine daha yakin
oldugu icin giiglendirmelerinin de yigma bina tiiriinden yapilmasi uygundur.

c. Biiyiik sehirlerde eski sayilabilecek yigma binalar: Bunlar diistik katli olabildigi gibi,
8 — 10 kata kadar ulasan yiiksek katli yapilardir. Genellikle kalin dolu tugla veya
kargir duvarlara ve ¢elik profillerin olusturdugu désemelere sahiptir.

6.2. DEPREM YONETMELIGINDE YIGMA BiNA

Genel olarak yigma bina duvarlar tasiyict duvar birimleri ile insa edilen yap1 olarak
tanimlanabilir. Yigma binalarin tasiyici sistem elemanlarini, ddsemeler, bunlarin
mesnetlendigi hatillar, tasiyici duvarlar ve tastyict duvarlarin temelleri olustururlar.
Dosemeler genellikle plak doseme olup, duvarlarin iizerinde bulunan yatay hatil
kirislerine mesnetlidir. Doseme tiirii olarak digli déosemenin de kullanildigi durumlar
mevcuttur. Baz1 eski binalarda icinde celik profillerin bulundugu tiirden désemeler de
bulunmaktadir. Cok ¢esitli malzemeden yapilan duvarlar, dosemelerden iletilen diisey
ve yatay etkileri karsilayarak, mesnetlendikleri serit temellere iletirler. Tastyici
duvarlarin biitiin katlarda diiseyde siirekli olmalar1 etkilerin olumsuz bir durum
meydana gelmeden dogrudan temele iletilmesi bakimindan 6nemlidir. Yigma binalarda
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BOLUM I. — 6. DEPREM ETKISINDEKI YIGMA BINALAR

duvarlarin 6zellikle deprem yiikleri altinda biitiinliiglin korunmasi1 bakimindan {istten
yatay hatillarin bulunmasi ve bunlarin déseme plaklar1 ile birbirlerine baglanmasi
gerekir. Yigma duvar icinde uygun araliklarla diisey hatillar bulunmasi, tastyict
sistemde ayrica bir Ustiinliikk olarak ortaya c¢ikar. Deprem Yonetmeligi'nde yigma
binalarin yapiminda uyulmasi gereken kurallar verilmistir. Diisey ve deprem yiikleri
altinda, doseme, duvar ve temellerde bir yetersizligin bulunmasi durumunda yigma
binanin gii¢lendirilmesi gerekir.

6.2.1. Genel Kurallar

Deprem Yonetmeligi esas olarak betonarme ve ¢elik yapilara doniik hazirlanmakla
beraber, yigma yapilar i¢cin de genel minimum kurallar ve sinirlandirmalar igermektedir.
Bunlar binanin kat sayisi, tasityict duvar kalinliklari, kapt ve pencere bosluklarinin
boyutlar1 ve yerleri, tastyici duvar mesnetlenmemis uzunlugu, lento ve hatil boyutlarini
kapsamaktadir.

Y onetmelikte yigma binada kat adedi, deprem bolgesine bagli olarak 2 (Deprem bdlgesi
1), 3 (Deprem bolgesi 2 ve 3) ve 4 (Deprem bdlgesi 4) olarak sinirlandirilmistir. Ek
olarak bir bodrum kat ve normal katin alaninin %25 ini gegmeyen bir ¢at1 katina da izin
verilmektedir. Binanin tasiyict duvarlarmmin planda olabildigince simetrik olmasi
ongoriilmiistiir. Ozellikle tasiyict duvarlarin her katta planda iist iiste gelmesi duvar
yiiklerinin dolaysiz olarak zemine iletilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu durum yigma
binada saglanmasi gerekli en onemli sart olarak goriilebilir. Her bir katin ytiksekligi,
doseme tstiinden doseme iistiine en ¢ok 3.0m olarak verilmistir. Kismi bodrum binanin
genel davranisini olumsuz etki yapacagi i¢in yapilmamasi onerilir.

TABLO 6.1. DUVAR MALZEMESI VE HARC SINIFINA BAGLI OLARAK
DUVAR BASINC EMNIYET GERILMESI

Duvar malzemesi ortalama | Duvarda kullanilan harg sinifi (MPa)

serbest basing dayanimi 4 B C D E
(MPa) 15) | anp | 5 | @] 03

25 1.8 1.4 1.2 |1 1.0 | 0.8

16 1.4 1.2 1.0 | 0.8 | 0.7

11 1.0 0.9 0.8 | 0.7 | 0.6

7 0.8 0.7 0.7 | 0.6 | 0.5

5 0.6 0.5 0.5 | 04 | 04

6.2.2. Diisey ve Deprem Yiikii Altinda Duvar Gerilmeleri

Y1gma binalarin duvarlarinda diisey ve deprem yiiklerinde normal ve kayma gerilmeleri
meydana gelir. YoOnetmelik bu minimum kurallar yaninda, deprem yiikii altinda
cozlimleme yapilmasint da ongdrmiistiir. Bu ¢éziimleme sonucu bulunacak gerilmelerin
Ongoriilen sinir gerilmeleri gegmemesi istenir. Deprem ¢oziimlemesi durumunda esdeger
deprem yiikii yontemi uygulanabilir ve toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme
kuvveti) hesab1 ve katlara dagitilmasi betonarme binalarda oldugu kat agirliklart ve
temelden olan yiikseklikleri ile orantili olarak yapilir. Betonarme yapilardan farkli olarak
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yigma yapilar icin, spektrum katsayist (S =2.5) ve deprem yiikii azaltma katsayisi
(R, =2.0) i¢in sabit degerler 6ngorilmuistiir.

TABLO 6.2 - YIGMA DUVARLARIN BASINC EMNIYET GERILMESI

D kareir bivim cinsi ve h Duvar basing emniyet gerilmesi
uvar kargir birim cinsi ve harg fom (MPa)

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 % 35 den az, 10
cimento takviyeli kire¢ harci ile) '
Diisey delikli blok tugla (delik orant %35- 45 0.8
arasinda, ¢imento takviyeli kire¢ harci ile) '
Diisey delikli blok tugla (delik orant % 45 den fazla, 0.5
cimento takviyeli kire¢ harci ile) '
Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento 0.8
takviyeli kire¢ harct ile) '

Tas (¢imento takviyeli kire¢ harct ile) 0.3
Gazbeton (tutkal ile) 0.6
Dolu beton briket (¢cimento harct ile) 0.8

TABLO 6.3 - NARINLIK ORANINA GORE DUSEY YUK EMNIYET
GERILMELERININ AZALTILMA MIiKTARLARI

hit 6 8 10| 12| 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Azaltma |1 00 1 095 | 0.89 | 0.84 | 0.78 | 0.73 | 0.67 | 0.62 | 0.56 | 0.51
katsayisi

Normal gerilmeler

Normal gerilmeler; diisey yiiklerin, duvardaki kap1 ve pencere bosluk en kesitleri kadar
azaltilmis, duvar en kesit alanina boliinerek bulunur. Bu gerilmelerin, duvar cinsine
gore izin verilen basing gerilmesinden biiyiik olmamasi gerekir.

Duvarda izin verilen basing emniyet gerilmesi, kullanilacak kargir birim ve harc ile
benzer oOzellikte yapilmis duvarda basing dayanim deneyinden bulunan duvar
dayanimimin 0.25 i duvar basing emniyet gerilmesi olarak kabul edilir. Duvarda
kullanilan harcin sinifina ve duvar malzemesinin basing dayanimina bagh olarak, duvar
basing emniyet gerilmesi Tablo 6.1.den alinabilir. Duvar pargasi dayanim deneyi
yapilmigsa, duvarda kullanilan blogun deneysel olarak elde edilen serbest basing
dayaniminin 0.50°si f; duvar basing dayanimi1 ve bu dayanimm 0.25°1 f., duvar
basing emniyet gerilmesi olarak kabul edilir. Duvardaki kargir biriminin basing
dayanimi belirli degilse veya dayanim deneyi yapilmamigsa, kargir birim basing
emniyet gerilmesi Tablo 6.2.den alinir. Duvar basing emniyet gerilmeleri duvarin
narinlik oranlarina gore Tablo 6.3.de verilen miktarda azaltilir.
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Kayma gerilmeleri

Az katli binalarda deprem etkisinden duvarlarda kayma gerilmeleri olugur. Kat kesme
kuvvetinin kayma rijitlik merkezinden ge¢mesi durumunda, kesme kuvveti duvarlar
tarafindan kesme kuvveti rijitlikleri ile orantili olarak karsilanir. Eger kat kesme
kuvvetinin kayma rijitlik merkezine gore bir dismerkezligi varsa, olusan kat burulma
momentinden duvarlarda ek kayma gerilmeleri meydana gelir. Yigma yapida kap1 ve
pencere bosluklari arasinda kalan dolu duvar pargalarinin kayma rijitligi & 4/h olarak
hesaplanabilir. Burada A4 dolu duvar parcasinin yatay en kesit alani, # dolu duvar
parcasinin her iki yanindaki bosluklarin yiiksekliginin en kii¢iik olanidir. & duvarin
plan en kesit bigimine bagl bir katsayisidir. Duvarin en kesiti dikdortgen ise £ =1.0,
duvarin ug¢ elemani varsa, duvarin ucunda duvara dik dogrultuda dis veya duvar varsa
hesaplanir. Duvarlara gelen kesme kuvveti, planda simetri merkezi ile kayma rijitlik
merkezinin ara mesafesinden olusan kat burulma momenti de go6zoniine alinarak,
binanin birbirine dik her iki ekseni dogrultusunda gerilme hesabi yapilir. Duvara gelen
deprem kuvveti duvar yatay en kesit alanina boliinerek duvarda olusan kayma gerilmesi
hesaplanir ve 7, =7, + o olarak verilen duvar kayma emniyet gerilmesi ile

karsilastirilir. Bu denklemde 7, kayma emniyet gerilmesi, 7, duvar catlama emniyet
gerilmesi, ¢ =0.5 siirtlinme katsayis1 ve o duvar normal gerilmesidir. Duvarin kargir
birim cinsine gore duvar ¢atlama emniyet gerilmesi 7, Tablo 6.4.de verilmistir.
Duvarlarda kullanilan kargir birimlerinin Elastisite Modilii E; =200 f; olarak
verilmistir.

TABLO 6.4 - DUVARLARIN CATLAMA EMNIYET GERILMESI 7,

Duvar catlama
Duvar kargir birim cinsi ve harg emniyet gerilmesi
7, (MPa)

Diisey delikli blok tugla (delik orant % 35 den az, ¢cimento

S ; 0.25
takviyeli kire¢ harci ile)
Diisey delikli blok tugla (delik oran1 % 45 den fazla, ¢cimento

S ; 0.12
takviyeli kire¢ harci ile)
Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento takviyeli kireg 0.15
harci ile) )
Tas (¢cimento takviyeli kire¢ harct ile) 0.10
Gazbeton (tutkal ile) 0.15
Dolu beton briket (¢cimento harct ile) 0.20

6.2.3. Tastyic1 Duvarlar
Taswyici duvar malzemesi
Tastyic1 duvarda yigma kargir malzeme olarak standartlarina uygun dogal tas, tastyict

duvar malzemesi olarak izin verilen en biiyiikk bosluk oranlarini agsmayan tuglalar ve
blok tuglalar, dolu beton briket veya benzeri bloklar kullanilabilir. Dogal tas tasiyici
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duvarlar, yigma binalarin sadece bodrum ve zemin katlarinda yapilabilir. Beton tasiyici
duvarlar yigma binalarin sadece bodrum katlarinda kullanilabilir.

Duvar malzemesinin dayanimi

Tastyic1 duvarlarda kullanilacak duvar bloklarinin en diisiik basing dayanimi, briit
basing alanina gore, en az SMPa olmas1 dngoriilmiistiir. Bodrum katlarda kullanilacak
dogal taslarin basing dayanimi ise, en az 10MPa olarak verilmistir. Bodrum katlarda
beton duvar yapilmasi durumunda, kullanilacak

en disik beton kalitesi C16 olarak | | |
Ongoriilmiistiir. Tasiyict duvarlarda ¢imento
takviyeli kire¢ harct  (¢imento/kire¢/kum

hacimsel oran = 1/2/9) veya c¢imento harci :ﬂﬂt :ﬂn:
(cimento/kum  hacimsel oram1 = 1/4)
kullanilacaktir.

Tasyict  duvarlarin  kalinhk ve toplam §
uzunlugu N

Tastyici duvarlarin sivasiz en kiigiik kalinliklar
Tablo.6.5.de verilmistir. Deprem kuvvetlerinin
karsilanmasinda ilgili dogrultudaki duvarlar
etkili olur ve diizlem icin kayma gerilmeleri ile denge olusur. Yeterli miktarda tastyici
duvarin saglanmasi i¢in, planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan
tagiyict duvarlarin, pencere ve kapi bosluklar1 sayilmaksizin toplam uzunlugunun briit

Sekil 6.1. Deprem dogrultusundaki
tasiyict duvarlar

kat alanina (konsol déseme alanlar1 disindaki alan) oran1 ¢ ; / 420.21 m/ m? den daha
az olmamasi 6ngoriilmiistiir. Burada I Bina Onem Katsayisidir (Sekil 6.1).

TABLO 6.5 - TASIYICI DUVARLARIN EN KUCUK KALINLIKLARI

Deprem Izin verilen Dogal tas | Beton Tugla Digerleri
bolgesi Katlar (mm) (mm) (Kalinlik)" (mm)
1,2, 3ved4 | Bodrum kat Zemin kat 500 250 1 200
500 - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
1,2, 3ved | Zemin kat 500 - 1 200
Birinci kat - - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
2, 3ve4 Zemin kat 500 - 1.5 300
Birinci kat - - 1 200
Ikinci kat - - 1 200
4 Bodrum kat 500 250 1.5 300
Zemin kat 500 - 1.5 300
Birinci kat - - 1.5 300
Ikinci kat - - 1 200
Uciincii kat - - 1 200

" Tugla kalinhigr 190 mm ve 1.5 tugla kalinhgr 290mm ’dir
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Taswyict duvarlarin en biiyiik desteklenmemis uzunlugu

Tastyict duvarlarin  diizlem disi dayanimlarmin  saglanmast ve bu dogrultudaki
yerdegistirmelerin sinirlandirilmasi igin, duvarlarin plandaki boylar1 igin {ist siirlar
Ongorilmiistiir. Herhangi bir tasiyict duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan
tagiyict duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5m ’yi, diger deprem bdolgelerinde ise 7.0m ’yi gegmemesi ongdriilmiistiir.
Bu kosulun saglanmamasi durumunda, bina koselerinde ve planda eksenden eksene
araliklar1 4.0m’yi gecmemek iizere kat yiiksekligince betonarme diisey hatillar
yerlestirilmesi sart kosulmustur. Ancak bu tiir duvarlarin da mesnetlenmemis uzunlugu
16.0m’den fazla olmamasi1 6ngdriilmiistiir.

e 4> ts

//////////////////////{////////////////////Z//////////////////// |

22

<56.5m (1. derece deprem bélgesi)

Mesnetlenmemis duvar boyu : ¢;, {,ve {3 < <7.5m (2.3 ve 4. derece deprem bolgesi)

% | | | %
Diisey Hatil Diisey Hatil Diisey Hatil

<16.0m

Sekil 6.2. Planda duvar boylari i¢in sinirlar
Taswyict duvar bosluklart

Tastyic1 duvarlardaki bosluklar, duvarin yatay ve diisey yiiklerin karsilanmasinda
yigilmalarinin oldugu boliimlerdir. Bina kdsesine en yakin pencere veya kapi ile bina
kosesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde 1.5m *den, li¢lincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde
1.0m’den az olmamasi 6ngdriilmiistiir. Bina koseleri disinda pencere ve kap1 bosluklari
arasinda kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece
deprem bolgelerinde 1.0m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde
0.8m *den az olamaz (Sekil 6.3).

Pencere ve kapt bosluklarinin her iki kenarinda betonarme diisey hatillar 6ngoriiliirse,
en az dolu duvar parcast uzunlugu kosullar1 % 20 azaltilabilir. Bina koseleri disinda,
birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu,
0.5m’den az olamaz. Bosluklarin her iki kenarinda kat yiiksekligince betonarme diisey
hatil varsa, dolu duvar parcasi 0.5m ’den az olabilir. Her bir kap1 ve pencere boslugunun
plandaki uzunlugu 3.0m ’den daha biiyiik olamaz.
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Herhangi bir duvarin desteklenmemis uzunlugu boyunca kap1 ve pencere bosluklarinin
plandaki uzunluklarinin toplami desteklenmemis duvar uzunlugunun % 40’indan fazla
olmayacaktir. Pencere veya kapi bosluklarinin her iki kenarinda kat yiiksekligince
betonarme diisey hatillar 6ngoriiliirse, hatilin olumlu etkisini gdz 6niine almak icin en
biiylik bogluk uzunlugu ve en biiyiik bosluk oran1 % 20 artirilabilir.

>1.5m 1.ve 2. Deprem Bélgesi >1.0m
>1.0m 3.ve 4. Deprem Bilgesi >0.8m 20.5m

fo1 oo
\ | ]

7—m), zZ 2
\

[b1 ve [b2 <3.0m \\\

(boy + £y) <0.40¢, .

{, (Mesnetlenmemis duvar boyu) |

Sekil 6.3. Planda duvar bosluklar1 i¢in sinirlar
6.2.4. Lentolar, Hatillar ve Dosemeler

Lentolar meydana gelen duvar bosluklarinin azaltilmasi bakimindan ve hatillar da
duvarlarin kendi i¢indeki biitiinlesmenin saglanmasi bakimindan onemlidir. Hatillar
ayrica farkli duvar boliimlerinin birbirleri ile biitiinlesmelerini saglarlar. Pencere ve kap1
lentolarinin duvarlara oturan uglariin her birinin uzunlugu serbest lento agikliginin %
15’inden ve 0.20m ’den az olmayacaktir.

Merdiven sahanliklari da dahil olmak tizere her bir dosemenin tasiyici duvarlara
oturdugu yerde betonarme doseme ile birlikte dokiilmiis asagidaki kosullar1 saglayan
betonarme yatay hatillar yapilacaktir. Yatay hatillar tasiyici duvar genisligine esit
genislikte ve en az 0.20m yiikseklikte olacaktir. Hatillarda beton kalitesi en az C16
olacak, i¢lerine tag duvarlarda en az il altta, iigli iistte 6¢10, diger malzemeden

tastyict duvarlarda ise en az 4¢10 boyuna donati ile birlikte en ¢ok 0.25m ara ile
@8 ‘lik etriye konulacaktir. Boyuna donatilar koselerde ve kesisme noktalarinda
stirekliligi saglayacak bicimde bindirilecektir.

Moloz tas duvarlarda déseme ve merdiven sahanliklar1 disinda diiseyde eksenden
eksene araliklar1 1.5m°yi gecmeyen ilgili kurallara uyan betonarme hatil yapilmasi
Ongoriilmiistiir.

Yigma kargir binalarin deprem dayanimlarinin artirilmasi i¢in bina kdselerinde, tasiyici
duvarlarin diisey ara kesitlerinde, kapt ve pencere bosluklarmin her iki yaninda kat
yuksekligince uzanan betonarme diisey hatillar yapilmasi uygundur. Diisey hatillar, her
iki yandan gelen tasiyict duvarlarin Oriilmesinden sonra duvarlara paralel olarak
konulacak kaliplarin arasindaki boliimiin donatilarak betonlanmasi ile yapilacaktir. Bina
koselerinde ve tastyict duvarlarin ara kesitlerinde diisey hatillarin en kesit boyutlar
kesisen duvarlarin kalinliklarina esit olacaktir. Pencere ve kapi bosluklarinin her iki
yanina yapilacak diisey hatillarda ise, hatilin duvara dik en kesit boyutu duvar
kalinligindan, diger en kesit boyutu ise 0.20m *den az olmayacaktir.
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Diisey hatillarda beton kalitesi en az C16 olacak, i¢lerine tas duvarlarda her iki duvar
yliziine paralel olarak en az {i¢ adet olmak iizere 6¢12, diger tiir malzemelerden tastyici

duvarlarda ise en az 4012 boyuna donati ile birlikte en ¢ok 0.20m ara ile ¢8 ‘lik etriye

konulacaktir. Boyuna donatilar i¢in temelde ve katlar arasinda filiz birakilacaktir. En {ist
kattaki yatay hatila oturan c¢ati kalkan duvariin yiiksekligi 2.0m ‘den biiylik ise, diisey
ve egik hatillar yapilacaktir.

Betonarme dosemeler deprem yiikii etkisi altinda rijit bir diyafram gibi davranarak,
tastyict duvarlarin birbiri ile biitlinlesmesini saglamak, yatay yiikleri duvarlara
boliistiirmek bakimindan 6nemlidir. Ddsemelerin hatillara mesnetlenmesi ve biiyiik
bosluklarin bulunmamasi olumsuz etkilerin ¢gikmasini dnleyecektir.

6.2.5. Tastyic1 Olmayan Bolme Duvarlar

Tastyic1 olmayan bolme duvarlarinin kalinlig1 en az 1/2 tugla (0.10m ) veya tugla dis1
duvar malzemelerinde en az 0.10m olacaktir. Bu duvarlar her iki ucta tastyici duvarlara
diisey arakesit boyunca baglanarak oriilecektir. Tasiyict olmayan duvarlarin isti ile
tavan dosemesinin alt1 arasinda en az 10mm bosluk birakilacak, ancak diizlemine dik
deprem yiiklerinin etkisi ile duvarin diizlemi disina devrilmemesi i¢in gerekli 6nlemler
almacaktir. Teraslarda yigma duvar malzemesi ile yapilan korkuluklarin yiiksekligi
0.60m *den ¢ok olmayacaktir.

6.3. YIGMA BINALARIN GUCLENDIiRIiLMESI
6.3.1. Deprem Giivenligi Yetersizlik Tiirleri

Yigma binanin gii¢lendirilmesinin basarili olmasi, sézkonusu binanin tasiyici sistem
yetersizliginin anlasilmasi ile mimkiindiir: En basta gelen yetersizlik duvarda
hesaplanan normal ve kayma gerilmelerinin Deprem Yonetmeligi’'nde verilen sinirlar
asmasidir. Ayrica bulunabilecek zayifliklar binanin tasiyici sisteminin incelenmesi ile
belirlenebilir. Yurdumuzdaki yigma binalarda deprem gilivenliginin yetersizligi
konusunda sik rastlanan problemler asagidaki gibi siralanabilir:

a. Yigma binalarda dosemeler diisey ve deprem yiiklerini karsilayarak duvara iletmesi
yaninda, duvarlarin biitiinliigiinii saglamas1 bakimindan da 6nemlidir. Bunlarin rijit
diyafram olusturmamasi deprem yiklerinin dagilimini olumsuz yonde etkiler.
Ozellikle biiyiik bosluklarin bulunmasi1 veya ahsap ddsemelerde kirislerin ve
baglantilarinin yetersiz olmasi 6nemli bir glivensizlik sebebi olabilir.

b. Duvar lizerinde doseme i¢in yeterli mesnedinin bulunmamasi veya duvarin iistiinde
bulunan yatay hatilin, duvarla veya doseme ile baglantisinin yetersiz olmasi da bir
giivensizlik nedeni sayilabilir. Duvarin plandaki boyunun biiyiik olmasi, yetersiz
diisey hatila igaret eder ve duvarin diizlemine dik dayaniminin diigmesine sebep olur.

c. Tastyict duvarlarda kullanilan yigma duvar elemanlarinin (tugla, beton blok, briket,
kerpi¢) yeterli dayanima sahip olmamasi ile bunlari birlestiren harglarin yetersiz
olmas1 dnemli bir giivensizlik sebebi olabilir. Duvar elemanlarinin ¢ekme dayanimi
diistiktiir. En Onemli hasar nedeni, deprem etkisiyle duvarlarda olusan kayma
gerilmelerinin dolayistyla egik ¢ekme gerilmelerinin meydana getirdigi ¢atlak, ayrilma
ve dagilmadir. Duvarin ¢ekme ve basing altindaki stinek olmayan davranisi, yapinin
onemli bir plastik sekil degistirme gostermeden ani gd¢mesine sebep olur. Duvardaki
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biiylik pencere ve kap1 bosluklar ile planda duvar diizeninin simetriden ayrilmasi,
duvarda ilave gerilme yigilmalarma sebep olur. Bunun yaninda, yapim kusurlar1 ve
standart dis1 bloklarin ve harcin kullanilmasi, derzlerin harcla doldurulmamasi,
duvarlarin diiseyden ayrilmasi ve katlar arasinda duvar stirekliliginin saglanmamasi da
giivensizligi olusturan sebeplerdendir.

d. Tastyict yigma duvarlar temellerinin duvarlarla baglantisinin yetersiz olmasi duvarin
kolayca dagilmasina sebep oldugu i¢in, 6nemli bir giivensizlik sebebi sayilir. Ayrica,
zemin niteligine gore yeterli biiyiikliikte temelin bulunmamasi da gilivensizlik
olusturur.

Yukarida belirtilen yetersizlikler Deprem Yonetmeligi'nde Ongoriilen minimum
konstriikif sartlar kontrol edilerek ve diisey ve deprem yiikleri altinda yaklasik duvar
gerilmeleri hesap edilerek gézden gegirilebilir.

6.3.2. Giiclendirme Malzemeleri
Hazir tamir harclart

Tamir harglar1 yigma binalarda yerel olarak ortaya ¢ikan hasarlarimin giderilmesinde
yaygin bicimde kullanilir. Yiiksek basing dayanimina ve aderans 6zelligine sahip olan
bu harglarin se¢iminde, uygulandigi ylizeye iyi yapigsmasi ve nitelikli olmasi 6nemlidir.
Tamir harct uygulanan ylizey disa agik oldugu icin, harcin atmosfer kosullarina
dayanikli olmas1 ve diisiik gecirimlilige sahip olmasi tercih edilmelidir. Tamir harci
uygulamadan once ylizeydeki harg, gevsek parcalar, yag, boya kalintilar, kireg, toz ve
kir temizlenmeli ve ortaya cikan yilizey piiriizlendirilmelidir. Eger tamir harci
uygulamasi 20mm ’den kalin olacaksa har¢ kalinligindaki gerilmeleri alabilmek igin,
ylizeye tel veya celik hasir baglanmalidir. Konulan hasirla yiizey arasinda tamir harcinin
niifuz edebilmesi i¢in uygun bir mesafe birakilmalidir. Donatisiz yiizeydeki veya donati
tizerindeki har¢ kalinligt en az 10mm olmaldir. Donati ¢ubuklar1 veya hasir
yerlestirildikten sonra, tamir harci uygulamasindan once kesit suya doygun hale
getirilmelidir. Tamir harci mala ile siiriilebilecegi gibi, pliskiirtiilerek de uygulanabilir.
Harcin diizeltme isleminden sonra, sicaklik veya rlizgar gibi nedenlerle hizla kuruyarak
icindeki hidratasyon suyunu kaybetmemesi i¢in, bitmis yiizeye bakim yapilmalidir.

Piiskiirtme beton

Piiskiirtme beton, basingli hava ile uygulanan betondur. Karigimin hazirlanmasinda iki
ayr1 yontem mevcuttur: Birinci uygulamada piiskiirtme beton malzemeleri makinede
karistirilarak basingli hava ile bir hortum iginde piiskiirtme ucuna iletilir. Bu uca gelen
kuru karigima basinglt su eklenerek elde edilen beton basingli hava yardimiyla
betonlanacak yiizeye yiiksek hizla piiskiirtiiliir. Ikinci bir uygulamada ise, malzeme su
beraber karistirilarak basinglt hava yardimiyla piiskiirtme ucuna iletilir. Mevcut yigma
bina duvarlarinin beton tabakasiyla kaplanmasinda ve giiclendirilmesinde kullanilir.
Donat1 hasirt pimlerle veya takozlarla beton piiskiirtiilecek yilizeye baglanarak hareket
etmesi Onlenebilir. Hasir ¢elik veya kiigiik capli donatilar tercih edilmeli ve donatinin
beton tarafindan sarilmasina 6zen gosterilmelidir. Donati, beton karsi taraftan ve
diiseyden az bir sapma ile piiskiirtiilebilecek sekilde yerlestirilmelidir. Donatilarin
etrafinda betonun bosluk birakmadan piiskiirtiilmesini saglayacak kadar mesafe
bulunmalidir. Mevcut donatinin arkasin1 betonlama amaciyla, tabanca normalden daha
fazla yaklastirilabilecegi gibi, yiizeye olan dikligi biraz degistirilebilir. Ayrica, betonun
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araliga daha iyi yerlesmesi, betonun akmamasina dikkat ederek, suyunu buralarda biraz
arttirarak saglanabilir. Geri sigrayan betonun yeni kisma karigmasi onlenmeli ve bu
zayiat olarak uzaklastirilmalidir. Iletim hortumunun kolay hareketi saglanarak,
tabancayi idare edenin istedigi yonde ilerlemesine imkan verilmelidir.
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Sekil 6.5. Binanin beton ve ¢elik hasir tabakasi ile gliclendirmesi
6.3.3. Gii¢clendirme Yontemleri

Yeterli deprem giivenligine sahip olmayan yigma binanin gii¢lendirilmesinde ¢ok cesitli
uygulama Onerileri vardir. Bunlardan yurdumuzda yaygin olarak kullanma alani
bulabilecekler asagidaki gibi verilebilir:

a. Giiglendirme malzemesi ve yonteminin se¢iminde giiclendirilecek binanin yapim
kalitesi goz Oniinde tutulmalidir. Basit ve belirsizlikleri ¢ok olan binada basit ve
kolay uygulanabilir yontem tecih edilmelidir (Seki/ 6.5).

b. Tastyict yigma duvarlari ¢elik hasir, tamir harci veya piiskiirtme beton veya benzeri
basit malzemelerle giiclendirilebilir. Bir veya iki tarafli yapilacak bu uygulamada
duvarin hem onarilmast ve hem de kalinlagtirilmasi suretiyle duvara ek kesme
kuvveti kapasitesi kazandirabilir. Piiskiirtme betonun i¢ hacimlerde uygulanmasi
giicliikler cikardigi ic¢in, i¢ hacimler gibi dar mekanlarda hazir tamir harcinin
uygulanmasi tercih edilebilir. Duvara yerlestirilen ¢elik hasir kenetleme donatilari ile
duvara baglanarak mevcut duvarla biitiinlesmesi saglanir. iki tarafli piiskiirtme beton
uygulamasinda, iki yiizdeki ¢elik hasirlar birbirine duvari delen donatilarla baglanir
(Sekil 6.5 ve Sekil 6.6).

c. Duvarlar yenilenerek yapiminda kullanilan tugla duvarlarin kaliteleri iyilestirilebilir.
Yurdumuzda kullanilan bosluklu tuglalar hafif ve ucuz olmalar1 nedeniyle yaygin
olarak tercih edilmektedir. Ancak, bunlarin gevrek, kirilgan olmasi 6zellikle deprem
etkilerinde Onemli bir sakinca olusturmaktadir. YOnetmeliklerimizde tanimlanan
yigma bloklar agir ve pahali olduklarindan {iretilmemektedir. Bu ikisinin arasi
bulunarak belirlenecek tugla kalitesinin iiretiminin tesvik edilmesinin hem
giiclendirmede ve hem de yeni yapilan binalara ek bir yatay yilik kapasitesi
saglayacagi aciktir. Dayanimi ve rijitligi yetersiz duvarlarinin yenilenmesi,
bosluklarinin kapatilmasi veya beton ve ¢elik hasir uygulamasi ile kalinlagtirilmasi bu
tiir giiclendirme tiiriidiir. Yeni duvar ilave edilmesi veya mevcut duvara diisey ve yatay
hatil ilave edilmesi ile duvarin deprem glivenligi arttirilabilir. Duvarlar catlaklar
onarilarak duvar kesitinin yiik tagima kapasitesi arttirilabilir. Duvarin kapasitesinin
arttirilmasinda yerine gore karbon lifli malzeme de kullanilabilir.

d. Rijit diyafram olusturmadig: belirlenen désemelerin diizlemleri i¢inde rijitliklerinin ve
gerekli ise dayanimlarmin arttirilarak, doseme giiclendirilir. Bunu saglanmak igin
déseme malzemesinin betonarmeye g¢evrilmesi, ahsap ise ek takviyeler konulmasi ve
varsa bosluklarin doldurulmasi yeterli olabilir. Ahsap désemeye mevcut kaplamaya
gore degisik acida bir kaplama cakilmasi rijitligini 6nemli Slglide arttirir. Komsu
hacimlerde bulunan dosemelerin arasinda siirekliligin saglanmast da yapinin
biitiinliiglinlin saglanmasina katkida bulunacaktir.

e. Yigma yapida duvarlarin biitiinliigiin saglanmasi amaciyla binanin tiimiiniin distan
uygun bir Ongerilme verilerek sarilmasi yapinin biitiinlesmesini arttiracagi i¢in
onemli bir giiclendirme iglemidir.

f. Baz1 pencere, kap1 ve dolap bosluklarinin kapatilmasi ile duvarin kesme kuvveti
kapasitesi arttirilabilir.

g. Binada kat azaltilmasi yapilarak deprem talebi azaltilabilir.

h. Binanin bodrum katinda ¢evre duvari yapilarak binaya rijit bir bodrum kat
kazandirilabilir.

i. Koselerde kesisen duvarlarin birbiri ile kenetlenmesi ve biitiinlesmesi binanin yatay
yiik kapasitesi bakimindan ¢ok onemlidir. Bu kenetlenme ile duvarlarin birbirine
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mesnetlenmesi saglanir. Bu cer¢evede yukarida agiklandigi gibi, yonetmelikte de
mesnetlenmemis duvar boyu ig¢in bir {ist sinir ongdriilmiistiir. Bu biitiinlesmenin
olusmadigr duvar koselerinin elden gecirilmesi deprem dayaniminin artmasini
saglayacaktir.
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