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“Optimal Proje — Dome Partners Project Analysis Adi Ortakhdgi”

icin hazirlanan

ISTANBUL iLi, USKUDAR ILCESI,
ABDULLAHAGA MAHALLESI,
684 ADA, 3 PARSEL’E AIT,
(Beylerbeyi llkokulu)

SONDAJA DAYALI ZEMIN ETUD RAPORU

1. GENEL BILGILER :

1.1. Etiidiin amaci ve kapsami :

“T.C. Istanbul Valiligi, Istanbul Proje Koordinasyon Birimi” nin istedi izerine, “Optimal Proje — Dome Partners Project
Analysis Adi Ortaklig” yiikleniminde bulunan, “Istanbul'da insa Edilecek Kamu Yapilari igin Tasarim Ve insaat Kontrolliga
Mtisavirlik Hizmetleri lle Istanbul Sismik Riskin Azaltiimasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi’ kapsaminda, Beylerbeyi
ilkokulu 'na ait, Istanbul [li, Uskuidar ligesi, Abdullahaga Mahallesi, sinirlan iginde, 6272.37 m? yuzélcumla, 684 Ada, 3
Parsel'de, ingasi planlanan “Egitim Kurumu” olarak projelendirilecek olan yapilasmanin yerlesim alaninda, yeralf
yapisinin gdriiimesi, statik hesaplar igin gerekli zemin parametrelerinin belirlenebilmesi amaciyla, sondaj ve laboratuar
caligmalarina dayali, Zemin Etid Raporu yazilmasina y&nelik, hepsi de 20.00 metre derinlikte olmak lzere, toplam 10
adet etiid sondaj calismasi, ylzeysel jeofizik kapsaminda, 2 adet sismik MASW, 1 adet Mikrotremér calismasi yapilmistir.

Calisma kapsaminda, sondaj calismasi Kardes Sondajciltk Ltd. $ti. tarafindan, sismik etidler KAF Zemin Sondaj
Miihendislik tarafindan, laboratuvar deney calismalari Gevre ve Sehircilik Bakanligi, Yapi Isleri Genel Mudirligt onayh
Cozilm Jeoteknik Ltd. Sti. Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvan tarafindan, adi gegen yapinin yerlesim alaninin
Zemin Arastirma Raporu’'nun hazirlanmasi ise, Kardes Sondajeilik Ltd. Sti. tarafindan gergeklestiriimistir.

S6z konusu yapilasmaya ait, raporun yazilmasina yénelik arazi ve sondaj galtsmalar 01/02/2019 tarihinde baslanmis
oiup, 04/02/2019 tarihinde tamamlanmigtir.
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1.2. inceleme alaninin tanitilmasi :
1.2.1. Jeomorfolojik ve gevresel bilgiler :
inceleme alani, Uskiidar ilgesi, Abdullahaga Mahallesi sinirlari iginde, 684 Ada, 3 Parsel'de, yer almaktadir. incelenen

alana ulagim; Yaliboyu Caddesi ile Beybostani Sokak takip edilerek ulagilir.

Inceleme alani yer bulduru haritasi
P % gy e

Uskudar'da genel olarak Akdeniz iklim kosullan etkisini yuratiir. Bu iklim, kiyr bélgelerle i¢ kesimlerde biraz ayriliklar -
gosterir. Bilindigi gibi, Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagishdir. istanbul iklimi, bir yandan
Karadeniz'in bir yandan Balkanlar ve Anadolu kara ikliminin etkisiyle meydana gelmis ézel bir durum gésterir. Kisin
sik sik Balkanlardan gelen soguk dalgalar etkisini sirddriirken, bir ara Karadeniz'in gisentili, yagigh tisiiten az soguk
havalari baglar. Kandilli Rasathanesinin kaydettigi gézlemlere gére istanbul’da yilin ortalama sicakligi 13,7 derece,
ocak ayi ortalamas! — 5 derece, temmuz ayi ortalamasi, 22,7 derecedir. Yillik yagis 789’mm.dir. yadislarin % 38'i kis
% 18'i ilkbahar, % 13’ yaz, % 31 sonbahar mevsimindedir. istanbul’'un Anadolu yakasi Rumeli yakasindan biraz daha
sicaktir. llimizde yazin genel olarak poyraz, kigin karayel, yildiz karayel ve lodos eser. Kible ve lodos yagis getirir.
Lodos, Marmara'da, karayel ve yildiz karayel Karadeniz'de firtina yapar. istanbul ilinde hava durumu genel olarak
Akdeniz iklimi ézellikleri tagidigindan sicak ve nemli hava etkisiyle giplak yerlere hemen hemen rastlanmaz. Ormanlik
alanlar korular, fundaliklar, cayirlar, otlaklar, yabani ot ve gicek turleri her yerde gérulir. Ekim — Mart aylan arasinda
var olan su fazlaligi, yagisin gergek buharlagmadan fazla oldugu ve ortamin suya doygun bulunmasina bagl olarak
akisa gegmektedir. 680.2 mm.’lik uzun yillar yagis ortalamasinin, 271.44 mm.'lik bélimi, yani % 40" gergek
buharlagma sonucu atmosfere geri ddnmektedir. Sonug olarak, zemin iginde rezerv suyun bulunmadigi Mayis—Eyliil
doneminin birinci derecede, rezerv suyun az bulundugu Nisan — Ekim aylarinin ise, ikinci derecede su ihtiyaci oldugu

saptanmistir.
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1975-2015 Yillari Arasi ilde Olgiilen Meteorolojik Veriler
(0] S M N M H T A E E K A

Ort.Sicaklik (°c) 6.1 5.9 77 | 121 [ 16.7 | 215 | 23.8 | 235 | 20.0 | 156 | 11.2 8.0
Ort.Guneslenme(saat) 2.3 3.1 4.6 6.0 8.0 9.8 | 105 | 94 7.9 5.2 3.3 2.2
Ort.Yagdish gliin sayisi 173 [ 149 [ 130 | 113 | 7.6 6.4 3.9 5.6 70 | 11.3 | 13.7 | 16.9
OrtYagis mik.(kg/m?) 83.9 | 649 | 58.8 | 453 | 30.2 | 257 | 247 | 31.8 | 3569 | 724 | 89.6 | 101.3

En cok yagis 09.10.1981 En hizli riizgar 09.01.1975 En ylksek kar 09.03.1987
136.1 kg/ m® 98.6 km/sa 44.0 cm

Yapilagsmanin yerlesim alanina ulasimi saglayan tim ana ve ara yollar asfalitir. Saha, Beybostani Sokak ile Eskicinar
Sokak'in kesistigi parsel olarak tanimlanabilmektedir. Parsel ¢evresinde 2 — 3 kath yapilagmalar bulunmakiadir.
Parselin tabii topografik yapisi mevcut kargir okul yapilagsmasi ile bozulmus olup, sahamiz igcinde, +5.40 m ile +9.10
metreler arasinda degisim gostermesine karsin, arazinin batisinda bulunan yol ile parsel arasinda (+5.90 m ile +9.10
m) 3.00 — 3.50 m, dogusunde bulunan yol ile parsel arasinda (+5.40 m ile +10.90 m) 5.00 m kot farklari mevcuttur.

Ayrica glineyden kuzeye dogru bir artis saptanmistir. Temelin oturacagi sahanin su andaki egimi %10’ dan kugiktur.

Mevcut sahanin yerlesim alani iginde, halen Beylerbeyi ilkokulu bulunmakta ve égretimine devam etmektedir. Parsel
sinirlar iginde topografik bir anormallik bulunmamakla beraber bélgenin genel konumu yilkseltilerle kapl oldugundan
uygun drenaj yéntemleri secilerek uygulanmasi gerekmektedir.

1.2.2. Projeye ait bilgiler :

Insasi planlanan yapilasma

ingaas! planlanan yapilasma, yukarida verilen nizamda, 0.80 m temel kalinigina, +1.39 m temel alt kotuna sahip,
+2.19 m temel Ust kotlarina, +6.69 m Proje 0.00 kotuna sahip, 1 adet (4.50 m.yukseklikli) bodrum, (4.00 m ytikseklikli)
zemin, 2 adet (3.50 m yiikseklikli) normal kattan olusan, "Egitim Kurumu” olarak kullanilacak yapidir.

Yapi yikleri ile ilgili olarak, yapilasmadan temele gelecek yalin ve depremli yiikii dahil olarak, maksimum net gerilmeler
asagida verildigi sekilde tarafimiza iletiimistir.

Bu durumda inga edilecek okul kompleksine ait, bos yapilasmanin, {ist yapidan zemine gelen maksimum gerilme ~
temel dahil (G) : 2.00 kg/em’ , (G+Q) : 2.25 kg/cim’ dir. Bu gerilmeler bir mertebe olarak verilmis olup yaklasik
degerlerdir. Yapilarinin son durumu, hareketli yiikler ve deprem etkisi dikkate alinarak net gerilme artiglari yeniden
hesaplanmalidir.
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Her kosulda “Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yénetmelik” hitkiimlerine uyulmalidir. Bu yénetmelige gore
yapilacak yapilarda bina 6nem katsayisi; “1 = 1.4” tur.

1.2.3. imar plami durumu :

Inceleme alani, Uskiidar iigesi, Abdullahaga Mahallesi sinirlari icinde, 684 Ada, 3 Parsel'de, 6nceden karar alinmig, 7269
sayill yasa kapsaminda kalan herhangi bir afete maruz alan ve yapiya yasakli alan karari bulunmamaktadir. Mevcut imar
Planina gére ‘Egitim Kurumu Alani’ olarak tahsis edilmis, saha, Beylerbeyi ilkokulu 'nun bulundugu saha olup, parsel
icerisinde mevcut okul binasi yikilip yerine yeni yapi insa edilecektir.

Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet isleri Genel Mudurlugﬁ Afet bolgelerinde yapilan yapilar hakkinda yénetmeliklere
gore bu parselde yapilacak yapilarda bina 6nem katsayisi (l), “1.4” tir.

1.2.4. Onceki zemin galismalari :
Etudu yapilan, Istanbul ili, Uskiidar iigesi, Abdullahaga Mahallesi sinirlari iginde, 684 Ada, 3 Parsel'de, insasi planlanan
yapilasmanin yerlesim alaninda, daha 6nce yapilan zemin sondaj kuyusuna rastlanmamistir.

1.3. Jeoloji :
1.3.1. Genel jeoloji :

Genel jeoloji haritasi
v

Bekar,Deresi i

kel

istavroz D;é'ri ’

Beylerbeyi ilkokulu 4




2019.03.304.a

Lejant
Giincel Birikintiler / Pleistosen-Glniimiiz
Qg - Giincel Birikintiler
=7 Qtp - Toprak
7 Qym - Yamag Molozu
Qyb - Ylzlek Birikinti
Qpl - Plaj Birikintisi
Qal - Allivyon
Qal+ks - Tahaninda Qks Bulunan AlGivyon
Qpl{e) - Eski Plaj Birikintisi
Qal(e) - Eski Altvyon
mmew Qs - Seki Birikintisi
Kusdili Formasyonu / Pleistosen-Giiniimtiz
Qks - Kusdili Formasyonu
1 Qksa - Abdus Gélii Uyesi

Denizli Kdyii Formasyonu / Ust Devoniyen - Alt Karbonifer
mm=s DCd - Denizli Kdyt Formasyonu
mmms DCdb - Baltalimam Uyesi
DCda - Ayineburnu Uyesi
DCdy - Yériikali Uyesi
mmmm DCdt - Tuzla Kiregtasi Uyesi

IBB Anadolu Yakast II. Etap Mikrobdlgeleme raporundan alinmistir,

llin jeolojik yapisi yukarida verilen jeolojik haritada gésterilmektedir.Istanbul bélgesinde altta yer alan birimler
Paleozoik yaghdir. Bu birimler Siluryen’den Alt Karbonifer'e kadar uyumlu bir istif olustururlar. Genellikle kinntih ve
karbonatga zengin bu birimler, tektonizmayla karigik bir yapi kazanmislardir. Istanbul Bélgesindeki birimler Dolayoba,
Kartal, Tuzla, Baltalimani ve Trakya formasyonudur.

En altta yer alan Siliryen yagh Dolayoba formasyonu, siki tututurulmus kiregtaglarindan, kuvars kirintili kumtaglarindan ve
yumrulu — bantlh kiregtaglarindan olusur. Kiregtaslari genellikle resifal 6zelliktedir. Dolayoba formasyonu izerine,
Devoniyen yasgl Kartal ve Tuzla formasyonlar gelir. Kartal formasyonu; iri taneli kiregtasi merceklerinden, yer yer
karbonath geyllerden, grovaklardan ve bol fosilli Killi kiregtaslarindan meydana gelmistir. Tuzla formasyonu ise; yumrulu
kiregtasl, kalkerli seyl ve tabakall ¢értlerden olusmustur. Alt Karbonifer yagh Baltalimani formasyonu, Tuzla formasyonu
lizerine gelir. Cok sinirlh yizlekler halindedir. Bu birim siyah renkli laminali ¢értlerden ibarettir. Trakya formasyonu ise;

baslica kahverenkli kumtasi (grovak), seyl ve kiregtasi merceklerinden olusur.

Sariyer Formasyonu, volkanik tif, andezit, aglomera katkilari iceren, marn konglomera ve gree den olusur. Birimin alt
kesimleri volkanik filis karakterindedir.

Alt Karbonifer birimleri tzerine agisal uyumsuziukla Eosen isitifi gelir. Killi kiregtagi ve kiregtagindan olusan Sogucak
formasyonu, beyaz, sarimsi beyaz, veya grimsi, ince—orta katmanli, sertkilli kiregtaglarinca zengindir. Ara tabakalar
halinde yumusak marn katmanlarina da rastlanilir. Formasyon icinde sert, kalin katmanl, masif kiregtagi diizeyleri de yer
alir. Bu dizeyler resifal 6zellik gésterirler. Sogucak kiregtaslari tizerine gecisli ve agmali olarak Ceylan formasyonu gelir.
Marn ve kil ardigimi seklinde ¢kelmig olan Ceylan formasyonu tizerinde ise Oligosen’e ait bir isitif yer alir.

Beylerbeyi llkokulu 5
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Istanbul Yarimadasinda Biiyilkgekmece — Hadimkdy - Kiigiikgekmece arasindaki alanda karasal kogullarda gelismis,
kirintih ve acisu karbonatlarindan yapilmig bir istif izlenir. Glrpmar formasyonu olarak tanimlanan bu birim genellikle
killerden, volkanik materyalden, kémirli seviyelerden olusur. Glrpinar formasyonu {izerine ise Gamuriuhan formasyonu
gelir. Bu birim; genellikle cakiltasl, kumtagl ve sari, kahverenkli kumtas! ara tabakalanni iceren, yesil renkli kil ve mam
ardigimindan olusur. Orgilii akarsu Urlinii olan Gukurgesme, gevsek tututurulmus, blok, cakil, kum ve siltten meydana

- gelir,

Ust Miyosen déneminde gelisen gegici gollerde kil gokelimleri olmustur. Hakim olarak yesil renkli, ince laminali, plastik
killerden meydan gelen birim Giingéren formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu formasyon ayrica kirectas! ara katkili olup
tedrici olarak, Bakirkoy formasyonuna geger. Genelde aci su kosullarinin egemen oldugu bu denizel ortam iginde kiregtagi
- marn ardalanmasi ¢okelmis ve Bakirkdy formasyonu olarak adlanmigtir.

Aliivyonel alanlar ise genellikle vadiler iginde sinirli kalinliklardadir, Ge¢ Kuvaterner de Istanbul yarimadasinda mevcut
olan ¢esitli akarsu ortamlarinda depolanmig, gevsek blok — ¢akil — kum - kil den yapilmis coékellerdir. Genelde gapraz
tabakali ve devresel ¢okeller seklinde olup kalinhklar ve kendilerini olusturan malzeme gevrelerine ve akarsularin fiziksel

ve geometrik &zelliklerine baghdir. Bu birim de Holosen yaglidir.

Yamag molozu, topografik edimin yilksek oldugu yerlerde yer gekimine bagli olarak yamag eteklerinde ve kirik hatlarinda
ezilen par¢alanan malzemenin biriktigi alanlarda yer alir. Yamag molozu degisik boyutta ki malzemelerden meydana gelir.
Genellikie cesitli kaya pargalarindan olusur.

Startigrafi;
Polonezkéy Gurubu

Istanbul ve yakin dolayinda yiizeylenen en yagh kaya birimlerini olugturan karasal (akarsu, gél, lagiin) ortamda ¢ékelmis
kumtasi, ¢akiltasi, miltasi ve kiltast birikintileri bu arastirmada, ylzeylemelerinin genig alan kapladii Polonezkéy'den
esinlenerek, Polonezkéy Gurubu adiyla incelenmigtir. Polonezkéy Gurubu yaslidan gence dogru Kocaténgel Formasyonu
ve Kurtk('jy Formasyonu olarak bilinen iki formasyonu kapsar.

a) Kocatdngel Formasyonu, Baglica laminali miltagt - kiltasindan olusur; yer yer, kalinlid: 1.00 m'yi bulan ince taneli
kumtasi ara dizeylerini kapsar. Taze rengi yesilimsi, ayrisma rengi boz, kilrengi, ince-orta katmanl, ¢apraz ve kosut
laminalidir. Formasyonu'nun alt dokanagi caligma alaninda yizeylemez, Kurtkdy Formasyonu'nun Bakacak Uyesi
tarafindan uyumlu olarak Ustlenir. Proje alaninin disinda, formasyonun blylk béliminiin yizeyledigi Yenigiftik deresi
vadisinde (Mahmutsevketpaga kéylunin giineyi) 2.000 m'nin Ustiinde kalinlik gdsterir. Kocaténgel Formasyonu Alt
Ordovisiyen yasta Kurtkdy Formayonu’un altinda ve gegigli olarak yer aldigindan buytk bir olasilikla Erken Ordovisiyen
yasta olmahdir. Milimetrik boyutlu, acikli koyulu renk ardalanmasi gésteren laminalardan olusan varvli yapisi, buzul
(glacial) ikliminin etkin oldugu sig, dustk enerjili ortam kosullarini yansitir. Formasyonun inceleme alanindaki
ylizeylemelerinde denizel fosil bulunmamig olusu, deltalar arasi gol ortami kosullarinin  egemen oldugunu
diistindiirmektedir.
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b) Kurtkdy Formasyonu, baslica agikl koyulu mor-eflatun renkli, kil, mil, kum ve ¢akil boyutunda gereci kapsayan arkoz
bilesimli kinntil kayalardan olugur. Formasyon altta Bakacak Uyesi, Ustte Siireyyapaga Uyesi olmak Uzere iki tiyeye
ayirtlanmistir (Sekil 3.4). Kumtagi arakatkih, ince laminall kiltagi-miltagindan olusan Bakacak Uyesi inceleme alaninin
kuzey diginda Yeniciftlik deresindeki yuzeylemesinde 500m dolayinda kalinhktadir Ozgul (2005). Siireyyapaga Uyesi
Formasyonun st bolimiind olusturur. Degisik boyutlarda cakiltasi mercek ve ara dizeylerini kapsayan, kiltagi- miltagl
arakatkih kaba kumtagi egemendir. Kurtkdy Formasyonu Kocaténgel Formasyonu'nu uyumlu ve gecisli olarak istler;
Aydos Formasyonu tarafindan uyumlu olarak Ustlenir. Alt Ordovisiyen yasta olan formasyonun toplam kalinliginin
1000m'yi ashigr dustnilmektedir. Formasyon, tektonik etkinlik gdsteren bir kaynak alandan beslenen, oksidasyon
kosuliarinin etkin oldugdu altivyon yelpazesi ortam kosullarini yansifir.

Aydos Formasyonu

Aydos Formasyonu biiyik bolumuyle kuvarsitlerden (kuvarsarenit) olusur. Kuvarsit kirli beyaz, pembemsi, acik bej, mor,
ayrismigt kizil-kahverengi, acik kahverengi, orta-kalin-gok kalin, goguniukla belirsiz katmanl, yer yer laminali, yer yer
derecelenmelidir. Yer yer, kalinlidi 5-10 cm’yi bulan, alacalt renkli killi ve milli seyil, killi kumtagi (kuvarsvake) arakatkilar
goriilir. Aydos Formasyonu proje alani iginde Gulsuyu Uyesi, Manastir Tepe Uyesi, Bagibiyik Uyesi, Kisikli Uyesi ve
Ayazma Kuvarsit Uyesi adlariyla 5 ilyeye ayirtlanmigtir. Aydos Formasyonu’nun en alt diizeyini olusturan Gulsuyu Uyesi
basglica, ¢apraz katmanli, feldspath kumtagi-miltasindan olusur. Yerden yere sikga degdisen birim kalinhd: Kinaliada'da 200
metreye ulagir. Manastir Tepe Uyesi feldspath kuvarsitlerden olugur; Kinahada’daki yizeylemesi yaklasik 50m
kalinhiktadir. Mor, kremrengi, capraz ve kogut laminall yuvarlanmig kuvars ¢akill ve silis gimentolu gakiltasi ve kaba taneli
kuvars kumtasindan olusan Basibiyik Uyesi ortalama 40m kalinliktadir. Ayazma Kuvarsit Uyesi Butiniyle
kuvarsarenitlerden olusur; Aydos Formasyonu’nun en yaygin ve ayirtman diizeylerinden biridir. Pembemsi kremrengi, kirli
beyaz, ince kum boyu kuvars taneli ve silis gimentoludur. Aydos dagindaki ylizeylemesi yaklasik 50m kalinliktadir. Biiyiik
ve Kugilk Camlica tepelerinin eteklerinde 6zellikle Kisikl semti dolaylarinda yapilan sondajlarin bazilarinda Aydos
Formasyonu’nun alt diizeyinde kesilen acikli koyulu yesil, koyu kiilrengi, yer yer morumsu ayrismigi agik kahverengi-boz,
pirit kristalli, camurtagi-miltagt diizeyi bu incelemede Kisikli Uyesi adiyla adlandirimistir. Tim bu Gyeler birbirleriyle yanal
ve disey giriklik gésterirler; plaj, kum bari ve lagiin ortamlarini kapsayan si§ kiyidenizi kosullarini yansttirlar. Aydos
Formasyonu Kurtkdy Formasyonu’'nu agisiz uyumsuzlukia tstler; Yayalar Formasyonu tarafindan uyumiu ve gegigli olarak
ustlenir. Birim kalinig1 yanal yonde sikga degisir; Aydos dadinda yaklagik 200 metreyi bulan kalinlik, Duduliu'nun bati ve
kuzeyindeki sirtlarda 30 - 40 metreye duser. Ust Ordovisiyen - Alt Siliriyen yagta Yayalar Formasyonu tarafindan gecisli
olarak tistlendiginden Ust Ordovisiyen - Alt Siliriyen yasta olmalidir.

Yayalar Formasyonu

Baslica mikal, feldspatlt kumtaslarindan olusan formasyon, éncelik kurallari gézetilerek, Haas (1968) tarafindan kullanilan
“Yayalar Formasyonu” adiyla incelenmesi yeglenmistir (Ozguil,2005). Tane boyu inceden kalina degin degisen kumtasi-
miltagi Yayalar Formasyonu’'nun egemen kaya turtint olusturur. Formasyon Gézdag Uyesi, Umurdere Uyesi ve Seyhli
Uyesi olmak Gizere 3 liyeye ayirtlanmigtir.

Gozdag Uyesi, Yayalar Formasyonu'nun énemli bSlumini olugturur. Yesil, grimsi mavi, ayngmisi agik kahverengi, boz
orta katmanli, yer yer ince katmanh ve kosut laminalidir. Ozellikle tektonik hatlar boyunca geligen ayrisma zonlarinda,
orneg@in Biyik ve Kugik Camlica tepelerini gevreleyen bindirme zonlari boyunca, mika ve feldspat kapsami ileri derecede
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ayngma gosterir ve kayag ince kuvars geregli sanmsi, boz, kiziimst agik mavimsi kilrengi kile déntglr. Gézdag Uyesinin
Ustiinde yeralan kizilimsi bordo ve yesilimsi renkli, seyil dizeyi Haas (1968) tarafindan Umurdere Uyesi olarak
adlancinimigtir. Seyhli Uyesi Yayalar Formsyonu’nun Uist dilzeyinde yer yer bilytik mercekler halinde gbrilen feldspath
kuvarsitierden olugur. Ust Ordovisiyen-Alt Silliriyen araligini temsil eden Yayalar Formasyonu Aydos Formasyonu’'nu
uyumlu ve girik olarak Ustler. Pelifli Formasyonu tarafindan uyumiu olarak tstlenir. Formasyonun 280-300m kalintikta

oldugu saptanmigtir.

Pelitli Formasyonu

Baylk bolumi kiregtagindan olugan Pelitli Formasyonu degisik diizeylerinde 6zellikle alt diizeylerinde, pembe ve killrengi
kil arakatkilidir; st kesiminde yumrulu kiregtag! diizeyini kapsar. Formasyon, cesitli aragtiricilar tarafindan degisik adlar
altinda birden gok formasyona béliinerek tanimlanmigtir. Buytk bélumi self tipi karbonatlardan olusan ve g¢ékelmede
belirgin bir kesiklik gostermeyen istifin timinin tek bir formasyon adiyla adlandirimasi Ozgiil, (2005) tarafindan
yeglenilmis ve Haas (1968) tarafindan, séz konusu kiregtagt istifinin bir bolimi igin (Pelitli schichten) kullaniimis oldugu da
gozoéninde bulundurularak, Pelitli Formasyonu adi kullaniimistir. Pelitli Formasyonu alttan Uste dogru kiregli seyil -
kumtasi-killi kiregtasi-kirectag! ardisidt, bol makrofosilli resifal kirectagl, orta-ince katmanli, laminali mikritik kiregtast ve en
Ustte ince geyil arakatkill yumruiu kiregtag! diizeylerini kapsar. Formasyon, bu incelemede alttan baglayarak 1) Mollafenari
Uyesi, 2) Dolayoba Kiregtagi Uyesi, 3) Sedefadas! Uyesi ve 4) Soganiik Uyesi olmak tzere 4 tiyeye ayirtlanmistr.

Mollafenari Uyesi: Peliti Formasyonu’nun en alt diizeyini olusturur. Baglica kiregtasi - killi, kumlu kirectas! - kirecli kiltasi,

kumtag! ardalanmasindan olugur.

Dolayoba Kiregtasi Uyesi: Bol mercanli, agikl koyulu pembemsi, tst dizeyi kiilrengi resifal kiregtaslarini kapsayisiyla,
Pelitli kiregtagr'nin en alt kesiminde yer alan, ayirtman diizeylerinden birini olugturur.

Sedefadas! Kiregtasi Uyesi: Dolayoba Kiregtasi Uyesi'nin resifal kiregtas! katmanlarinin tizerine, kara - koyu kilirengi,
ince-orta katmanl, yer yer laminali kiregtasi - seyl ara diizeylerini igeren karbonat istifi ile temsil edilir.

Soganlik Kiregtagi Uyesi: Pelitii Kiregtaginin en Ust béliiminii olusturan Soganlk Kiregtagl Uyesi, yumrulu gériiniisld,
ince-orta katmanh, kirectagi - killi kiregtagt ile 1 - 2 cm kalinlikta seyil ardigigindan olusur. Pelitli Formasyonu'nun kalinhgi,
sig ve degisken ¢okelme kosullarina bagh olarak, yerden yere sikga degisir. Formasyonun Kartal tag ocagindaki istifinin
toplam kalinhigr sondaj verilerinden de yararlanilarak 370 m. hesaplanmistir. Pelitli Formasyonu Erken Siliiriyen — Erken
Devoniyen araligini temsil etmekiedir.

Pendik Formasyonu
Pendik Formasyonu biiylik bolimayle kil-mil-ince kum boyu geregli, mikal seyillerden olugur; belirli kesimlerinde 6zellikle
Ust diizeylerinde kiregtagi arakatkilidir. Kartal ve Kozyatag tyelerini kapsar.

Kartal Uyesi Istanbul'un Anadolu yakasinda genis alanlar kaplayan seyiller bol makrofosil kapsamiyla belirgindir. Taze
iken kara-koyu kiirengi, yer yer koyu yesilimsi, ayrngmisi boz-agik kahverengi, ince-orta katmanh, yarilgan, bol mikal
seyiller egemen kayattiriinii olugturur. Seyrek olarak, degisen kalinlikta (5 - 10 cm), mikalt kumtagi ve fosil kinntili kiregtasi
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ara duzeylerini kapsar. Pendik Formasyonu Ust yarisinda, degisen oranda kiregli kiltagl — killi kirectagl — kiregtagindan
olusan ve Kozyatagi Uyesi adiyla bilinen diizeyi kapsar. ince-orta katmanl, koyu kilrengi kiregtasi, liyenin egemen
kayattriini olusturur. Kil-kireg orani yerden yere degigir, dolaysiyla kiregli kiltagi- killi kiregtag! arasinda siirekli gecisler
gortlur. Pendik Formasyonu Pelitli Kiregtas'm uyumlu olarak {stler ve Denizli Kéyli Formasyonu tarafindan uyumiu
tstlenir. Formasyonun Korucu kdyiiniin kuzeyindeki kesitinde, harita {izerinden hesaplanan kalinhidi 600 metreyi bulur; Alt

ve Orta Devoniyen yastadir.

Denizli Kéyil Formasyonu

Baslica seyil arakatkili killi kiregtas), kirectast, lidit ve yumrulu kirectasindan olusan istif, ¢esitli arastiricilar tarafindan,
Denizli Formasyonu (Haas,1968), Bilyikada Formasyonu (Kaya,1973), Tuzla Formasyonu (Onalan,1981) gibi degisik
adlar altinda incelenmistir. Ozgil (2005) adlamada 6ncelik kuralini gézeterek, Haas,(1968) tarafindan kullaniimis olan
Denizlikdy Formasyonu adini kullanmigtir. Formasyon alttan tste dogru “Tuzla Uyesi®, “Yirikali Uyesi”, “Ayineburnu

Uyesi” ve “Baltalimani Uyesi” olmak lizere 4 liyeye ayrilarak incelenmigtir

Tuzla Uyesi, baglica kara - koyu kiillrengi, ince-orta katmanl, ince seyil arakatkili, seyrek fosil kirintili, yumrulu gériniisli
mikritik kiregtagnindan olugur. Uyenin kalinigi 60m dolayindadir. ince seyil arakatkili liditlerden olugan Yérikali Uyesi 30m
kalinliktadir, Tuzla Uyesinin mikritikk kirectagi katmanlarini uyumlu olarak Gstler. Denizli Kéyli Formasyonu'nun Ust
diizeyinde yer alan, kiigilk yumrulu kiregtagi - killi kiregtagi birimi Kaya(1973) tarafindan Ayineburnu Uyesi olarak
adlandirilmigtir; yaklasik 40 m dolayinda kalinliktadir. Baltalimani Uyesi, biiyiik béliimiyle liditlerden olusur; Ust diizeylere
dogru artan oranda seyl ve silisli seyil arakatkilidir;, 40m dolayinda kalinlik gosterir. Denizli Kéyli Formasyonu, Kartal
Formasyonu’nu uyumiu olarak Ustler; Trakya Formasyonu tarafindan uyumlu tstlenir. 170 m dolayinda kalinlikta olan
formasyon, Orta Devoniyen (Eyfeliyen) - Erken Karbonifer (Orta Turneziyen) stirecinde ¢tkelmistir.

Trakya Formasyonu
Trakya Formasyonu, blylk bélmiyle kumtagi, miltagi, seyil - grovak ardalanmasindan olusur. Yer yer cakiltag: ve alt
yarisinda, degisen kalinlikia kiregtagi arakatki ve merceklerini kapsar. Bu incelemede Trakya Formasyonu,

1) Acibadem Uyesi, 2) Cebecikdy Kiregtagi Uyesi, 3) Kartaltepe Uyesi ve 4) Kugikksy Uyesi olmak Uzere dort Uyeye
ayirtlanmigtir.

Actbadem Uyesi, Trakya Formasyonu’nun en alt birimini olugturan tye baslica killi, siltli seyillerden olusur; seyrek olarak
siltagi ve ince kum boyu taneli kumtasi arakatmanhdir. Gebze ilgesinin glineyindeki ylzeylemesinde yaklagik 200 m
kalinlik gosterir. Cebecikdy dolayinda ¢ok eski yillardan beri tag ocaklan olarak igletiimis olan kara-koyu kilrengi, orta-
kalin-gok kalin katmanl, bol organik kapsamli. Kiregtaslar Cebecikéy Kiregtagt Uyesi adiyla adlandirimigtir. Birmin en
kalin oldugu Cebecikdy tas ocaklarinda, tabani agiga ¢tkmadigindan kalinligi tam olarak bilinmemektedir; isletiimekte olan
kesiminin kalinhgi 50 - 60 m dolayindadir. Kartaltepe Uyesi, baslica lidit arakatkii seyilleri kapsayan bu birim,
formasyonun alt bélimiinde yeralmaktadir. Cebecikdy tasocaklarinda kiregtast diizeyinin hemen Ustiinde, sarimsi-boz
seyil - kiltagiyla temsil edilir. Kalinhgi yaklagik 30 m. dolayindadir. Formasyonun tist blumiint olugturan Kiiglikksy Uyesi
filig fasiyesinde, bol mikali ttrbiditik kaba kumtasi-seyil-grovak ardalanmasindan olugur. Uye kalinhdimin 500m’yi astigi
distintiimektedir.
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Trakya Formasyonu Denizli Kéyli Formasyonu'nun Baltalimani Uyesi'ni uyumiu olarak dstler. Inceleme alaninda istifin
timint kapsamayan ylizeylemelerin en ¢ok 500m dolayinda kalinliktadir. Trakya Formasyonunun alt dilzeylerindeki
kiregtas! ve grovak - seyillerde Erken Karbonifer (Geg Turneziyen-Vizeyen) yagini gdsteren fosiller bulunmustur.

Sultanbeyli Formasyonu

Proje alaninin 6zellikle dodu kesiminde genis alanlar kaplayan post - tektonik g¢okeller bu incelemede Sultanbeyli
Formasyonu adi altinda toplanmistir. Sultanbeyli Formasyonu, birbirleriyle yanal ve diigey gegisli, tutturulmamig kum,
cakil, kil, yer yer blok boyu kirintth geregten olugur. Formasyonun proje alanindaki istifleri, egemen litoloji ézelliklerine gére

Orhanl Uyesi, Dudulu Uyesi, Tuglacibasi Uyesi, Altintepe Uyesi ve ikiz Tepeler Uyesi adlar altinda incelenmistir.

Orhanli Uyesi bilyiik bolimi kil-mil-ince kum boyu ince geregten olugur. Taze iken mavimsi killrengi, ayrismisi boz, agik
kahverenkli killi - milli gere¢ egemen kayatUrini olusturur. Bazt bélgelerde, 6zellikle ¢ékelme ortaminin kiyiya yakin
kesimlerinde, taban kayadan tiiremis, kum - ¢akil ve blok boyutunda tutturulmamig kaba gerec mercek ve arakatkilarini
icerir. Cokelme ortaminin kiyidan uzak kesimlerindeki istiflerin timine yakininda, degisen oranda kireg konkresyonlu kil -

mil boyu ince gereg egemendir.

Degisken taban topografyasina bagh olarak Orhanh Uyesi'nin birim kalinhg 0 - 150m arasinda degisir. Dudullu Uyesi,
bitiintine yakini kilden olugan birim, agik kahverengi, kremrengi, yumusak, yiiksek plastisiteli, az siltli tekdlize kilden
olugur. Seyrek olarak ince kum arakatkilidir. Sultanbeyli Formasyonu’nun kum, cakil birikintileri bu incelemede
Tuglacibagi Uyesi adiyla adlandinimistir. Ylzeylemelerinin biytk béluminde, kirli sar, kizilmsi kahverengi, kum-mil
hamur ve yar yuvarlanmis-yan koseli, kot boylanmig, kuvarsit, kuvars, cakmaktagi ve siyahimsi renkli lidit kékenli kum,
cakii ve seyrek blokiu gereg egemendir; daha az oranda arkoz, kumtasi ve volkanit gereg icerir. Kum - gakil orani yerden
yere degigir. Capraz katmanlanma, merceklenme ve kamalanma yapilari olagandir. Taban topografyasina bagh olarak
tiye kalinhid@i 3 - 5m ile 30 - 40m arasinda degisir. Bostanci-Kuglkyal — Maltepe - Cevizli arasinda Paleozoyik yasta kaya
birimlerininin olusturdugu kabaca K-G uzanimli sirtlarin lizerinde, ince értiiler halinde korunmus iri bloklu ¢akit - kaba kum
birikintileri, Altintepe Uyesi adiyla adlandirimigtir. Altintepe Uyesi'nin kalinlign yerden yere gok sik degisir; ortalama 20 -
30m kalinliktadir. Proje alaninin dodusunda, genellikle Sancaktepe Graniti ve yer yer de Kocaténgel Formasyonunu'nun
ylzeyledigi alanlardaki sirtlarin tizerinde yaklagik 200 m kotlarinda yer alan ince kum-cakil birikintileri bu galismada
Ikiztepeler Uyesi adiyla incelenmistir. Kizilimsi, sarimsi, boz, kirli beyaz renklerde yarn sikilagmis, ince — orta - kaba kum
boyu egemendir; 1 — 2 cm. boyda koseli sit kuvars cakilcikhdir. Cogunlukla, ayrnisarak arenaya déniismis olan
Sancaktepe Granitinin yaygin oldugu alandaki sirtlarda korunmus olan ikiz Tepeler Uyesi, biyilk oranda granitden
tiremis yan yuvarlanmig, orta boylanmis kuvars ve ayrigmig feldspat tane igerir. ikiztepeler Uyesi'nin ikiztepeler
mevkiindeki erozyona agik ylizeylemesindeki kalinligi 8 — 10 m’dir.

Sultanbeyli Formasyonu degisik Gyeleri aracihdiyla Paleozoyik ve Mezozoyik yagh kaya birimlerini agisal uyumsuziukla
Ustler. Kugdili Formasyonu ve Gincel birikintiler tarafindan uyumsuzlukla dOstlenir. Formasyonun kalnhigi, taban
topografyasi ve kaynak alana yakinligina gére 20 - 30m ile yakiagik 150 arasinda degisir. Sondaj karotlarindan secilerek
alinan palinoloji amaglh érnekler, Prof. Dr. Funda Akgiin (DEU) tarafindan incelenmis ve Geg Miyosen - Pliyosen’i temsil

eden palinomorflar saptanmistir.
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Kugdili Formasyonu

istanbulun Marmara denizine ve Bogaz'a agllan biyltk akarsularin akigagag kesiminde kahnhgi 20 - 30m ile 70 — 80 m
arasinda degigsen koyu renkli kil, mil, camur tirll ince geregten olugan birikintiler yer aiir. Kadikdéy semtinde Kurbagal
Dere'nin akisasadl kesiminde, Kusdili gayirt olarak bilinen ve bu tir birikintileri kapsayan diizliikte yaptlan sondaj verilerini
inceleyen Merig ve dig. (1991) birimi “Kusdili Formasyonu” adiyla tantmlanmisbr.

Formasyon kara - koyu mavimsi kiilrengi, koyu yesil, genellikle organik kapsami yiiksek, yer yer, kémirlesmis bitki kinntil
halig - kiyr golt ¢okellerinden olugur. Baglica kil, mil, kum boyu gere¢ kapsar; tane boylarinin géreli orant yerden yere
degisir. Seyrek olarak, yar yuvarlanmis cakil ve cakilcikl kum mercek ve ara diizeylerini kapsar Ince kavkili ve ince
tezyinath denizel lamellibrang, gastropod vb makrofosil kavkilidir. YOksek oranda kil ve su kapsami nedeniyle yumusgak,
kivamli ve yliksek plastisitelidir. Bu 6zellikleriyle deprem daigalarina kargi sivilagma riski yiksek zemin ozelligi tagir.

Abdus Goli Uyesi, kireg konkresyonlu siltli kil ve marndan olugur. Genellikle Abdus gélii ve Tuzla Tersanesi dolaylarinda
Kusdili Formasyonunun gékeldigi kiyi gélii - lagiin ortamlarinin kiyi bélgelerinde olusmustur. Uye kalinhgi 10 - 15m

arasindadir.

Kusdili Formasyonu proje alaninda genellikle Paleozoyik yasta kaya birimlerini agisal uyumsuziukla iistler; kalinhidt yerden
yere degismektedir. Sondaj verilerine gére Marmara denizi ve Bodaz'da kiyiya agilan akarsu vadilerinde, giiniimiizdeki
'deniz kiyisindan akig yukani (memba) yoénde igerilere ve vadi eksenlerinden vadi kenarlarina gidildikce kalinlik
azalmaktadir. Kusdili Formasyonu’nun Holosen yagta oldudu anlagiimaktadir.

Giincel Birikintiler

Proje alanini kuzey dogu kesiminde érnegin, Istanbul Park Oto Yarig Pistinin batisinda Omerli baraj gélii ne dékiilen dere
yataklarinda yar sikilagmis, boylanmamis kum, ¢akil, mil, kil karigimi alliviyal gere¢ kapsayan 2 — 3 m. kalinlikta Seki
birikintisi diizliikleri izlenir. Bu tiir sekiler yerel sera ve tarla tanimi icin verimli alanlar olusturur. Proje alaninda Bodaz'a
acilan baglica Goksu Kigliksu ve Bekar dereleri ile Marmara denizine acilan Kurbagal dere, Camasgirlik deresi, Kugiikyal
deresi, BUyUkyall (Narh) deresi, Tavsan deresi, Kemikli dere ve Umur deresi vadilerinin tabaninda, geneliikle sig (3 -5 m.
kalinlikta) ve dar Allivyon birikmigtir. Denize kavugan bu vadilerin tabanlar genellikle digtk edimlidir, glintimuizdeki deniz
dizeyine yaklasmis oldukiarindan distk enerjilidirler; tasima gugleri zayif oldugundan killi, milli, kum-gakil birikintileri
egemendir. Aliivyon birikintileri genellikle yuvarlanmis - yart yuvarlanmisg, zayif-orta boylanmis, ¢cogunlukla kuvarsit,
kumtasi, kiregtasi ve volkanit kékenli killi kum, mil ve kiiclik boyutiu ¢akil kapsar. Kil, mil orant genellikle yiiksektir.

Marmara denizine agilan bazi akarsulann agzinda kiigiik Plaj birikintileri gelismistir. Taban kotlan deniz diizeyinin 5 -6 m
altina inebilen bu tir birikintiler genellikie denize uzanan dogal sirtlarin kenarinda yer alan, dolaysiyla kiyt akintisi ve
dalgalardan korunabilen koylarda geligmistir (Moda, Caddebostan plajlart gibi). Yikanmis ve boylanmig, kaba kum ve
yuvarlanmig ufak gakil yodunluktadir. ince plaj seritlerinin bir bslumi yol genisletme calismalaniyla iligkili olarak yapay
dolgu altinda kalmigtir.

Bolgenin kuvarsit vb dayaniml kayaglarin olusturdugu yuksek yamag egimli dag ve tepelerin eteklerinde, daha ¢ok egim
kiriima alanlarinda yer yer kalin yamag molozu birikintileri gelismistir. Aydos dagi, Kayis dag:, Blyilk ve Kiigilk Camiica
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tepelerinin yamag ve eteklerinde yere yer 30 — 40 metreye varan kalinlikta bu tir birikintiler yaygindir. Kum, ¢akil, kocatag
(blok) boyu koseli - yan kogeli, kétl boylanmis gere¢ ve sarimsi kahverengi - kizil killi milli hamur kapsar. Yakacik
semtinde kimi temel kazilarinda agida ¢ikan kesitlerde, ¢akillarin yatay siralanim gosterdikleri ve kizil renkli kil - kum boyu

ince kinntililarla kabaca ardalandiklari gorulir.

Kinaliadanin 6zellikle dogu ve kuzeye bakan yiksek egimli yamaclarinda, deniz kiyisinda baglayarak 40 — 50 m

yikseltilere degin ulasan, egim asagi giderek artan kalinhg 20 - 30m’yi bulan yamag moloz birikintileri geligmistir.

inceleme Alanimin ve Cevresinin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti
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1.3.2. Sahanin jeolojisi :

Inceleme alaninda jeolojik yapiyi ortaya gikarabilmek igin, sondaj ¢aligmalari ve gézlemsel etutler yapiimistir. Yapilan
incelemeler sonunda, etiid alaninda, Ust seviyeleri olugturan killerin Kusdili formasyonuna ait oldugu belirlenmistir. Bu
killerin altinda ise; gri renkte, kalsit damarl, eklem ve ¢atlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargali durumda, Ust
kisimlardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrismig, az — orta derecede ayrismis, ¢cok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker
birimi bulunur. Yapilan incelemeler sonunda, etiid alaninin, bu kalkerlerden olusan Denizli Kéyili Formasyonu’nun
{izerinde bulundugu tespit edilmigtir. Bu birimler ayrintili olarak zemin kesiti baghd altinda anlatiimaktadir.

Asagida formasyonun ayrintili 6zelikleri verilmektedir.
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Denizli Kbyii Formasyonu

Baglica seyil arakatkilt killi kirectag!, kirectas, fidit ve yumrulu kiregtasindan olugan istif, gesitli arastiricilar tarafindan,
Denizli Formasyonu (Haas,1968), Bilyilkada Formasyonu (Kaya,1973), Tuzla Formasyonu (Onalan,1981) gibi degisik
adlar altinda incelenmistir. Ozgill (2005) adlamada 6ncelik kuralini gézeterek, Haas,(1968) tarafindan kullaniimis olan
Denizlikéy Formasyonu adini kullanmigtir. Formasyon alttan iste dogru “Tuzla Uyes?”, “Yirdkali Uyesi”, “Ayineburnu

Uyesi” ve “Baltalimani Uyesi” olmak (izere 4 tiyeye ayrilarak incelenmigtir

Tuzla Uyesi, baglica kara - koyu killrengi, ince-orta katmanl, ince seyil arakatkil, seyrek fosil kinntih, yumrulu gérantslt
mikritik kiregtasiindan olusur. Uyenin kalinidi 60m dolayindadir. Ince seyil arakatkil liditlerden olusan Yérikali Uyesi 30m
kalinhktadir; Tuzla Uyesinin mikritik kiregtagl katmanlarim uyumlu olarak Ustler. Denizli Kéyti Formasyonu'nun st
dizeyinde yer alan, kiigiik yumrulu kirectast - killi kiregtagi birimi Kaya(1973) tarafindan Ayineburnu Uyesi olarak
adlandinimistir; yaklasik 40 m dolayinda kalinliktadir. Baltalimani Uyesi, buiyik bslumiiyle liditlerden olusur; Ust duzeylere
dogru artan oranda seyl ve silisli seyil arakatkilidir; 40m dolayinda kalinlik gésterir. Denizli Kéyl Formasyonu, Kartal
Formasyonu'nu uyumlu olarak stler; Trakya Formasyonu tarafindan uyumiu Ustlenir. 170 m dolayinda kalinlikta olan
formasyon, Orta Devoniyen (Eyfeliyen) - Erken Karbonifer (Orta Turneziyen) sirecinde ¢tkelmistir.

Kusdili Formasyonu

Istanbulun Marmara denizine ve Bbgaz’a agctlan blylk akarsularin akisagadt kesiminde kalinlidi 20 - 30m ile 70 - 80 m
arasinda degisen koyu renkli kil, mil, camur tirli ince geregten olusan birikintiler yer alir. Kadikéy semtinde Kurbagal
Dere’nin akigasagi kesiminde, Kusdili cayiri olarak bilinen ve bu tur birikintileri kapsayan diizltikte yapilan sondaj verilerini
inceleyen Merig ve dig. (1991) birimi “Kugdili Formasyonu” adiyla tanimlanmisgtir.

Formasyon kara - koyu mavimsi kiilrengi, koyu yesil, genellikle organik kapsami yliksek, yer yer, kdmiirlesmis bitki kirntili
halig - kiy1 gélt ¢okellerinden olusur. Baghca kil, mil, kum boyu gere¢ kapsar; tane boylarinin goreli orani yerden yere
degisir. Seyrek olarak, yan yuvarlanmis cakil ve cakilcikli kum mercek ve ara diizeylerini kapsar ince kavkil ve ince
tezyinatll denizel lamellibrans, gastropod vb makrofosil kavkilidir. Ytksek oranda kil ve su kapsami nedeniyle yumusgak,
kivamh ve yiksek plastisitelidir. Bu dzellikleriyle deprem dalgalarina kargi sivilagma riski ylksek zemin &zeliigi tasir.

Abdusg Goli Uyesi, kireg konkresyonlu siltli kil ve marndanAOIU§ur. Genellikle Abdusg gélit ve Tuzla Tersanesi dolaylarinda
Kusdili Formasyonu'nun ¢ékeldigi kiyr gélu - lagiin ortamlarinin kiyi bolgelerinde olusmustur. Uye kalinigi 10 - 15m
arasindadir.

VKugdiIi Formasyonu proje alaninda genellikle Paleozoyik yagta kaya birimlerini agisal uyumsuziukla Ustler; kalinkgi yerden
yere degismektedir. Sondaj verilerine gore Marmara denizi ve Bogaz'da kiyiya acilan akarsu

vadilerinde, glinimiizdeki deniz kiyisindan akis yukari (memba) y6nde icerilere ve vadi eksenlerinden vadi kenarlarina
gidildikge kalinlik azalmaktadir. Kusdili Formasyonunun Holosen yasta oldugu anlagiimaktadir.

1.3.3. Yapisal jeoloji :
Istanbul ve gevresinde gériilen Paleyozoyik yasl kayaglar olusumundan sonra gesitli dénemler tektonik deformasyonlara
ugramgtir. Tektonik acidan; 1nci zaman iginde, 6nce Kaledonien Orojenezi ile kivriimig, sonra Karbonifer'e kadar silren
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bir kara safhasini takiben yeni bir tortullagsma ve ardindan Hersiniyen Orojenezine maruz kalmigtir. Daha sonra yine uzun
siiren bir kara (aginma) safhasi meveut olup, Ust Kretase'de tektonik hareketler, bu devir denizleri icinde genis bir
denizalti volkanizma faaliyetierine sahne olmustur. Yer yer goriilen andezit filonlari bu faaliyetlerin sonucudur. Daha sonra
da Alp Orojenezi etkisini géstermistir. Bu etki Ust Kretase yaginda bir saryaj seklinde gorilir. Saryaj hati Omerli koyu
kuzeyinden itibaren dogu-bati dogrultusunda uzanan bir gerit halinde Istanbul Bogazini keserek Zekeriyakéyi batisina
kadar uzanir. Saryaj dizlemi genel olarak glineye egimli olup, Bodaz sulan altindan Marmara’'ya dogru V" seklinde
dalmaktadir. Bu nedenle kayag gruplar bindirme ve faylanmalarla taginmistir. Formasyon sinirlar tektonikdir.

istanbul ve Kocaeli yarimadasi ile Marmara Denizi gevresini etkileyen ve Kuzey Anadolu Fay Zonu bdlgede cesitli
deformasyonlarin olusumuna neden olmustur. Marmara denizinin agilimina bagh olarak inceleme alani ve gevresinde
kuzey - gliney yonlti kompres baslamigtir. Halen gincel olan bu tektonik rejim kiigiik goél ve akarsu havzalarn
olusturmustur. Sultanbeyli formasyonu bu sekilde olugsmustur. Inceleme alaninda birgok déneme ait tektonik veriler
bulunmaktadir. Ancak buniarin hangi fazlara ait oldugu ve olusum mekanizmasi tam olarak bilinmediginden, glincel

tektonik durum tespiti tam olarak yapilamamistir. Bu konudaki caligsmalar devam etmekiedir.

1.3.4. Tektonik :

Etid sahamizda tekionik hareketlerin gézlenmesi pek miimkiin olamamistir. Ancak, gevrede tektonizmanin izleri su
sekilde gozlenmektedir. Devonien yash formasyonlar; 6éregdin grovaklar, istanbul Bogazindan itibaren Triyas yagl
formasyonlarin Ustlerinde bindirme durumunda gériimektedir. Bu da Glineydogu — Kuzeybati istikametindeki sariyajin
varhgini bariz sekilde gostermektedir. Kartal ile Kadikéy civarinda formasyonlarin incelenmesinde birimler arasinda
farkhiiklar gézlenmektedir. Yapisal olarak farklili§in olustugunu Trivasin killi sist ve kumtaglarinin grovaklaria terslesme
bigimleri yani altik ve uUstlik durumlarinin gériimeleri mimkindir. Sahamizda, tektonik hareketler sonucu olugsan
kivrimlanmalar, seviye olarak uzak mesafelere dtelendigi goriiimektedir. Bu da sariyajin varliginin bir bagka delilidir.

Marmara Havzasi kirik hatlar ¢ok olan bir bolgedir. Genellikle volkanik kayaglarin yayilimi ve sicaksu kaynaklari bolgenin
fay sistemini belirlemektedir. Harala, Meri¢, Ergene, Karaadac dogrultusunda Harala Fayi, Kurucukéy, Hesaskalesi,
Pagayidit, Murath volkanitlerinin ve Murath Sicaksu kaynaginin siralandi§i ipsala — Murath Fayi; Hisarlidag, Kesan,
Karakaya, Karademir, Besiktepe volkanlarinin siralandidi Enez — Corlu Fay); Saros Adalan ve Kavak Ovast Volkanlarinin
dizildigi Saros Fayi; Saros Fayinin giineydeki uzantisi Ortakdy — Gazikdy arasinda Ganos Fayi; Gan — Biga fayl boyunca
Tepekdy lhicasi, Can ilicasi siralanmigtir. Erdek — Geyve fayl boyunca Kaynarca, Ericek sicaksu kaynakiari izlenir.
Apolyont — Bursa fayi, Apolyont G6li kuzey kiyl andezitleri ve Bursa kaplicalan bu fay dogrultusu boyunca izlenir.
istanbul'da jeolojik olarak yapi oldukga karmasiktir. Bunun baslica sebebi stratigrafik istifte birbirine ¢ok benzeyen
birimlerin tekrarlanmasi, kilavuz diizeylerinin seyrek ve kolay taninir olmamasi, tstlenen orojenik hareketler, interferans
kiviimlari, ¢cok sayida faylar ile andezit veya diyabaz dayklarinin sokulmasi olarak siralanabilir. Ayrica yerlesim
bolgelerindeki ortll veya dolgular da yapisal unsurlann izlenmesini glglestirir. Farkli dogrultulardaki kiviimlar veya
interferans kivranlanmayla yatay ve dusey kesitte, olugan geometri oldukga karmasiktir.

Konkordan bir istif olugturan istanbul Paleozoik ¢tkelleri Hersiniyen orojenezi ile birlikte kivnimlanmigtir. Hersiniyen

kivrimlari esas itibariyle sikigik, kapal, asimetrik ve konsantrik tipte gorultirler. Yerel olarak diapirik olanlari da vardir.
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Istanbul Paleozoik istifleri igerisinde relatif olarak daha dayanimii birimlerin bulundugu yerlerdeki kivrimlar ise daha genig

ve konsantrik olarak goriilmekiedir. Tersine daha az dayanimli diizeylerinde ise sikisik kivrimlar gériiimektedir.

Bolge Uzerinde etkili olan Alpin orojenezinde tiim yash birimler Ust Kretase - Paleosen ve Alt Eosen yagli birimler {izerine
ftilmiglerdir. Bu hareketlerle Paleozoyik yash birimler yeniden, Mesozoyik - Alt Tersiyer yagh birimler ise ik kez
kiviimlanmislardir.

Paleozoik birimlerini agisal diskordansla 6rien Eosen, Oligosen ve Miyosen cokelleri, ¢odu yerde az edik veya yataya
yakindir. Sogucak, Ceylan, Karaburun, Glrpinar, Cukurgesme, Gingdren ve Bakirkdy formasyonlari olarak ayirtlanan bu
istiflerde genellikle epirojenik hareketler etkili olmustur. Eosen, Oligosen ve Miyosen ¢okelleri énemli Slglide tabandaki
Trakya Formasyonunun paleojeolojik konumundan etkilenmigtir. Paleo yikselimden dolayl havza yoninde, 10 - 15
derecelik ilksel egimler ve ¢okel istifinde kalinlasma goériiimektedir.

Pliyosen'den itibaren bolgede izlenen tektonie bagl olarak gelisen Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun neden oldugu
deformasyoniarla Istanbul Yarimadasi giineyindeki Neojen istifinde agik kivrimlanmalar ve faylanmalar meydana gelmistir.

1.3.5. Zemin kesiti :
Mevcut parselde zemin tabakalannin, cins ve tabakalasma durumlarinin belirlenmesi icin, yapilasmanin yerlesim

alaninda, hepside 20.00 metre derinlikie olmak lzere, toplam 10 adet sondaj yapimistir.

Sondaj kesitlerine gore parseldeki zemin yapisi, Kugdili formasyonuna ait killer altinda Denizli Kdyl formasyonuna ait
kalkerler seklindedir.

o Dolgu : Yerel ve ingaat atigi malzemeden olusmus, 0.80 — 1.20 metrelere kadar devam eden seviyedir.

e Kil : Bunyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve ¢akil

bantl, ¢cok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden seviyedir.

e Kalker : Tum kuyularin son verildidi derinliklere kadar gozlenen, yukarida verilen seviyelerin altinda, gri renkte, kalsit
damarh, eklem ve cgatlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok parcal durumda, Gst kisimlardan 30 — 100 cm'si ¢ok
aynigmis, az — orta derecede aynismig, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip birimdir.

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER :

2.1. Arazi, laboratuvar ve biiro calisma yéntemlerinin kisaca tamitilmasi ve kullanilan ekipman :

Arazi galigmalan, sondaj kuyularinin agilimasi, in - situ testler (yerinde deneyler yapiimasi), 6rselenmis, Grselenmemis ve
karot numune alinmasi, tim numunelere uygulanan laboratuvar deneyleri, jeofizik galisma, ylzey jeolojisi calismalan

seklinde yurutiimustar,

Sondaj kuyularinin agiimasi sirasinda, hidrolik baski sistemi ile ilerlemenin saglandigi HIDROLIK T-600 ES marka,
rotary sistemli, kamyona monteli sondaj makinasi kullanilmigtir.
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Arazi galigmalari, 01/02/2019 tarihinde sondajlarin baslamasiyla baslamig, 04/02/2019 tarihinde sondajlarin bitirimesiyle
tamamlanmigtir. Sondajlar sirasinda, gegcilen birimlerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 1.50 metrede bir SPT
(Standart Penetrasyon Test) uygulanmis 6rselenmis numuneler, kohezyonlu zeminlerden UD (Orselenmemis)
numuneler alinmistir. Zeminin sert 6zellige gectigi, deneylerin refii verdigi seviyelerden itibaren karot alinarak

ilerlenilmigtir.

Sahada yiizeysel jeofizik etlidler kapsamindaki 2 adet Sismik kirilma (MASW) ve 1 adet Mikrotremér Slgimil ve
degerlendirmeleri “KAF Zemin Sondaj Miihendislik” firmasi tarafindan yapilmistir. Bu galismalara ait detaylar ilgili
bélimde verilmistir.

~ Zeminin iginde bulunan kohezyonlu zeminden alinan UD (Orselenmemis), SPT deneyinden alinan érselenmis numuneler
ve karot numuneler sondajlar devam ederken her kuyu bitiminde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Yapi igleri Genel
Muidurlugu onayh “Céziim Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari”na teslim edilmis ve burada numunelere uygulanan

deneylerin sonuglari ekte sunulan rapor ile tarafimiza teslim edilmistir.

inceleme alaninda yuritilen saha galigmalari sirasinda elde edilen bulgularin tamami, Bayindirlik ve iskan Bakanhgt,
Afet Isleri Genel Mudurlugi'nce yayinlanmis olan “Yerlesim Amagli Jeolojik ve Jeoteknik Etiid Raporu ve Ekleri ile lgili
Esaslar’ a aynen uyularak degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen saha tanimlamalari, zemin sondajlari, “Tirkiyedeki zemin aragtirma hizmetleri

teknik sartnameleri ve BS 5930 “ Code of Practice for Site Investigations” standartlarina uygun olarak yapilimistir.

2.2. Sondaj kuyularimin agilmasi :

Yapilan sondaj ¢alismalari, ekte gosterilen, parsel icerisinde mevcut okul binasi yikilip yerine yeni yapi inga edilecek
okulun bahgesinden, ingasi planlanan yapilasmanin oturum alaninda, hepsi de 20.00 metre derinlikte olmak tizere, toplam
10 adet sondaj uygulanmis ve zemin numunesi almak amaciyla yapilmistir.

Yapilan sondajlarin derinlikleri, kotlari ve koordinatlar asagida sunuldugu sekildedir.

Sondaj Kot Koordinatlar Derinlik
No. (m.) X Y (m.)
SK-1 5.80 419603.6987 | 4545574.5789 20.00
SK-2 5.85 419613.6755 | 4545567.3257 20.00
SK-3 6.10 419623.6092 | 4545556.6457 20.00
SK+4 6.25 419624.6704 | 4545552.6120 20.00
SK-5 6.60 419630.5479 | 4545537.7840 20.00
SK-6 6.70 419643.0929 | 4545530.2843 20.00
SK-7 6.70 419625.3457 | 4545517.6418 20.00
SK-8 7.15 419646.8184 | 4545517.3312 20.00
SK-9 7.20 419636.9039 | 4545498.7619 20.00
SK-~10 7.25 419647.6052 | 4545505.8178 20.00

Sondaj kuyularinin agilmasi sirasinda, hidrolik baski sistemi ile ilerlemenin sadlandigi HIDROLIK T-600 ES marka,

rotary sistemli, kamyona monteli hidrolik sondaj makinasi kullaniimigtir.
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Sondaj calismasi

Sondajlar sirasinda gegilen birimlerin gerek taban ve gerekse tavan sinirlari, tanimlamalari, SPT sonuglari, karot manevra
boylari, karot ylizde ve RQD degerleri, su durumu, sondaj loglari (sondaj arazi gizelgesi - cetveli) tizerine islenmistir.

Yapilan sondajlara ait lokasyonlar ve loglar ilgili ekte verilimektedir.

Numune alinmasi :

Standart Penetrasyon Test'i yapilan seviyelerde penetrometre iginden ¢ikan zemin &rnekleri érselenmis numune olarak
alinmig ve deneyleri yapiimak iizere Cevre ve Sehircilik Bakanhd, Yap! isleri Genel Mudurligi onayh Céziim Jeoteknik
Ltd. Sti. Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvarina nakledilmistir.

SPT kasigi iinde orselenmis numune

BN

Sondaj kuyularinin agiimasi sirasinda gegilen kohezyonlu zemin tabakalarinin muhendislik niteliklerini belirlemek
amaciyla tim kuyularin Gst seviyelerden &érselenmemis zemin numuneleri (UD) alinmistir. Orselenmemis numune
alinmasinda TS 1900, UKD 622, 623, 624, 131, 36 da belirtilen "Onemli Zemin Etudleri Igin Ince Cidarli Tiiplerle Numune
Alma Yéntemleri" uygulanarak, ince cidarli tipler (Thin-walled Shelby Tube) zemine tiip boyundan daha az olarak hidrolik
baski ile batirnlmig, numune alici sondaj kuyusundan cikarilir ¢ikarilmaz yerinde 6zellikleri bozulmadan her iki ucu regineli
parafinle kapatilarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi,Yapi igleri Genel Mudirliigi onayh Céziim Jeoteknik Ltd. Sti.,
Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvarina nakledilmistir.
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UD Numune

Arazi genelinde, sondaj kuyularinin agilmasi sirasinda, kuyularin refii verdigi seviyelerden sonra, su baghklh cift tlpli
karotiyerler kullanilarak (water swivel type double tube core barrel) karot numuneleri alinmigtir. Karotiyerlerde kesici ug
olarak emdirilmis elmas matkaplar (HHL design impregnated diamond bit) kullaniimistir. Manevra boyu, 2.00 ve 3.00
metre olarak segilmis ve manevra sonlarinda karotiyer kuyudan gikarilarak karot numuneleri elde edilmis, sandiklar
icerisine manevra boylarina goére yerlestiriimis, RQD ve Karot yilizdeleri belirlenmis, tanimlanmalari yapilmig, ince
naylonlara sarilmis, deneyleri yapilmak tizere Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, Yapi Isleri Genel Mudurligu onayh Géziim
Jeoteknik Ltd. Sti. Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvarina sevk edilmigtir.

Galisma kapsaminda gerceklestirilen saha tanimlamalari, zemin sondajlari, “Turkiyedeki Zemin Aragtirma Hizmetleri
Teknik Sartnameleri” ve “BS 5930" “Code of Practice for Site Investigations” standartlarina uygun olarak yapiimistir.

2.3. Yeralti ve yeriistii sulari :
inceleme alani ve yakin gevresinde dogal kaynak, pinar ve gesme gibi yeralti suyu gikisina rastianmamaktadir.

Etiidi yapilan sahada, kuyu bitiminden sonra, yeraltl suyu gézlemleri yapilmigtir. Sondajlarin agilmasi sirasinda
kullanilan sirkillasyon suyunun bosaltiimasina 6zen gosterilmis, 6lcim igin gereken 24 saatlik bekleme siresi
saglandiktan sonra rasatlar yapiimistir. Bu 6lgtimlerin sonucuna gére, zemini olugturan birimlerin litolojik &zellikleri ve
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akifer ozelligi gostermemesinden dolayr yeralti suyunun bulunmadigi, ancak catlaklarda ve dokanak sinirlarinda
hareketli tiinek suyu adi verilen yiizey sularinin bulundugu, ayrintisi asagida verilen tabloda sunulan, 7.10 — 12.10

arasi metrelerde birikim yaptigi tespit edilmistir.

Sondaj No Y.AS.S.
SK-1 7.10
SK-2 7.90
SK-3 8.20
SK-4 7.60
SK-5 9.30
SK-6 10.50
SK-7 11.20
SK-8 10.60
SK-9 11.90
SK-10 12.10

Sahanin ve yakin gevrenin topografik yapisi ve kazi derinligi dikkate alindiginda, sahada planlanan yapi temelinin tiinek
sularindan direkt olarak etkilenebilecegi, yapi lzerinde kisa ve uzun dénemli olumsuz etkileri g6z 6niine alinarak
gerekli drenaj sistemleri yapiimalidir. Ayrica, 6zellikle ki aylarinda yagisin fazla oldugu dénemlerde temel seviyesine
niifuz edebilecek ylizeysel sularin akisa gecebilecegi ve yeraltisuyu yiikselimlerine sebep olacagdi géz éniinde

bulunduruldugunda yapi temelinde gevre drenaji ve bohgalama sistemlerinin yapiimasi gerekli gériilmektedir.

2.4. Arazi deneyleri :

2.4.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) :

Standart Penetrasyon Deneyi, esas olarak yerinde yapilan bir dinamik kesme direnci deneyidir. Kesme direnci taneli
zeminlerde zeminin izafi sikiigina, kohezyonlu zeminlerde ise, zeminin mukavemet parametrelerine (kohezyon, igsel
strtinme agisi) baglidir. Bu sebeple penetrasyon deneyi sonuclari ile tagsima glicti arasinda gergede uygun bir baginti

kurmak mimkindir.

Standart Penetrasyon deneyi yapmak icin kullanilan alete "Penetrometre" denir. Iki pargali bir tiiptiir. Sekil olarak iki ucu
acik bir silindir olup, boylamasina bir yarikla iki'yarlm parcaya ayrilmistir. Bu iki yarim parga birbirine alt ucundan, tst
kismi kesik konik bir carikla, Gst ucundan birbirine ve sondaj gubuguna (tije) bir halka ile vidalanmak suretiyle baglanir. Bu
tlpin ic capi 35.5 mm., dis capl ise 50.8 mm., toptan agirligi 6.81 kg., uzunlugu 51.3 cm. ' dir.

Tup zemin icine, 76.2 cm.'lik yiikseklikten serbest diigen, 63.5 kg. agirligindaki bir tokmakla 45.0 cm. sokulur. Tupiin her
15 cm. girmesi igin gerekli vurug sayilari kaydedilir. ikinci ve Gglincii 15 cm. igin gerekli vurug sayilari toplamalari

toplamina "Standart Penetrasyon Direnci" denir " N " ile gosterilir.

Sondaj calismalari sirasinda Standart Penetrasyon Deneyleri yapilarak zemini tegkil eden malzemenin kivami, sikiigi ve

ayrisma derecesi hakkinda bilgi edinilmege ¢aligiimistir.

Arazinin ylizeyinde gobzlenen insaat atigli ve yerel malzemeden olusmus, dolgunun heterojen 6zelliginden ve kazi

seviyesinde kalmasindan dolay! rapor iginde herhangi bir bélimde degerlendirmeye alinmayacaktir.
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Biinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil bantl,

cok kat kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyede;

Nao = 9 - >50

degerleri arasinda bulunmustur.

Tum kuyularin son verildigi derinliklere kadar gozlenen, gri renkte, kalsit damarli, eklem ve catlak sistemleri gelismesi
sonucu ¢ok parcall durumda, Ust kisimlardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrigmis, az — orta derecede ayrigmisg, ¢ok zayif — zayif

kaya kaya kalitesine sahip kalker biriminden alinan karotlarda, karot yiizdesi ve RQD degerleri,

Karot yiizdesi : % 20 - % 48 aralidinda,
RQD : % 13 - % 24 araliginda bulunmaktadir.

Yukarida verilen degerlerin 1si§inda, karot ytuizdesi ve RQD degerlerinin incelenmesiyle, kaya kalitesi olarak, tiim kuyularin
son verildigi derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarli, eklem ve ¢atlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargali
durumda, tist kisimlardan 30 — 100 cm’si gok ayrismis, az — orta derecede ayrigmis kalkerlerin ¢ok zayif — zayif grubuna
girdigi belirlenmistir.

2.4.2. Jeofizik Calismalar

istanbul Il’'nde “Istanbul’da insa Edilecek Kamu Yapilari Igin Tasarim Ve ingaat Kontrolligui Musavirlik Hizmetleri ile
Istanbul Sismik Riskin Azaltiimasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi”’ kapsaminda inceleme alaninda yapilan yerlesime
uygunluk caligmalari icin yerlesimi etkileyebilecek ilk 30 metre derinlikte yer alan jeolojik tabakalarin dinamik ve
litolojik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla 2 ayri jeofizik yontem uygulanmig, veri iglem ve yorum asamasina

gegilmistir.

Sahada uygulanan yéntemler;

O,

% Sismik Kirilma ve Yiizey Dalgalarinin Gok Kanalli Analizi (Masw) - 2 profil.

Do

Sismik galismalar kapsaminda yapilan kiriima ve masw etitleri inceleme alanda yer ilk 30 metre derinlige kadar yer
alan birimlerin sismik dalga hizlarinin ve deprem durumu altindaki davraniglari ile dinamik durum mihendislik
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla,

D Tek Nokta Mikrotremor (Titresimcik) Etitleri - 1 nokta.

Mikrotremér etitleri inceleme alanina ait zemin biyutmesi ve zemin hakim titresim periyotlarinin belirlenmesi

amaciyla yapimisgtir.

Lokasyonlar ve yapilan élgiimler

fanni : Jeofon Araligi Ofset Serim Boyu Dinleme Sitiresi
SISMIK SERIM (m) (m) (m) (dk)
KS-01 2 2 26
KS -02 2 2 26
MT -1 30
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Elde edilen veriler isi§inda zemin parametreleri saptanmis ve asagida verildigi gibi bunlar rapor haline getirilmistir.

2.4.2.1.Sismik Kirilma (P dalgasi) - Yiizey Dalgalarinin Gok Kanalli Analiz Yontemi (MASW Metodu)

Sismik caligsmalar kapsaminda yapilan kirllma ve masw etitleri inceleme alanda yer ilk 30 metre derinlige kadar yer
alan birimlerin sismik dalga hizlarinin ve deprem durumu altindaki davraniglari ile dinamik durum mihendislik
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla 2 profil boyunca sismik etit (kirllma (P dalgasi) - aktif kaynak yiizey dalgasi)

yapilmigtir.

Kullanilan Cihazin Teknik Ozellikleri:

Calisma alaninda 2 profilde Sismik Kirilma Yénteminde, 12 kanalli WZG 24B model sismik kayitgl, 4,5 herizlik ve 14
hertzlik dikey jeofonlar ve serim kablolari, sismik kaynak olarak ta 10 kg. lik balyoz, bir bilgisayardan otomatik sinyal
grafigi verebilen doremi programi kullanilmistir. Yapilan élgiimlere ait ofset ve jeofon araliklari ve dlglim uzunluklar

yukarida verilen tabloda yer almaktadir.

Calisma esnasinda kullamlan miihendislik sismografi

Yapilan sismik etitlerde 12 kanall kayitlar alinmigtir. Alinan kayitlarin érnekleme sayisi milisaniyede 0.2, kayit

uzuniugu 1024 ms (2 sn). dir.

Yapilan sismik ettidlerde veri alma agamasinda sismik serimin bagindan ve sonundan atig yapilarak veri alinmigtir.

Sismik kirilma ve yuizey dalgalarinin ¢ok kanalll analizi yéntemlerinde veri toplama islemi tamamen aynidir. Kayit
edilen veri ayni anda hem kirilma hemde yiizey dalgasi verilerini icerir. Toplanan veriler 2 ayri yéntem igin ayri veri
isleme tabi tutulur. Verilerin kiriima degerlendirme yéntemi ile degerlendirilmesi sonucunda tabakalara ait P dalgasi

hizlari ile kalinlik degerleri hesaplanir.

Yiizey dalgalarinin ¢ok kanalli analiz yénteminin temel avantaji, hiz ve séniim gibi dalga yayinim karakteristiklerine

dayanan farkli tirde sismik dalgalari tanima kapasitesidir.
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Masw yéntemi, tabakali yerkiire modeli icin Rayleigh dalgasinda baskin bir etkisi olan S-dalga hizina dayanir.
Déniismiis faz hizlar ile derinlige bagh bir boyutlu S-dalga hizi fonksiyonunu tanimlayan S-dalga hizi profilleri elde

edilir. Yiizey dalgalarinin ¢ok kanalli analizi (MVASW) yéntemi si§ zemin aragtirmalarinda kullamimaktadir.

Sahada gerceklestirilen, Zemin Aragtirma Raporu kapsaminda yapilan jeofizik ¢alismalardan S dalgasi hizlarini
belirlemek ve dolayisiyla ile jeoteknik caligmalarla hesaplanmasi miimkiin olmayan, yerin dinamik - esneklik ézelliklerini
ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka icin yogunluk (r), maksimum kayma moduli (Gmax), young modiilii
(Ed), poisson orant (n), bulk modiilii (K), sismik hiz orani (Vp/Vs) ve Vs30 (m/sn) degeri hesaplanmigtir (Ercan,2001).

Arazideki Olgiim Diizeni ve Hat Tamimlari :

Calisma alaninda yapilan 2 adet Masw galigmasinda jeofon araliklari 2.0 m. ve ofset 6.0 m. olarak alinmigtir.

Kirilma - Masw Yénteminin arazi uygulamasinin sematik gésterimi

Portable
Computer

N

r
l
|
|
Iy
[

Veri iglem :

Yizey dalgalari, yakin zamana kadar diger sismik yoéntemlerde gurllth olarak nitelendiriimis ve veriden
uzaklastinimistir. Daha sonralarda, gelisen teknoloji ve yazilimlar sayesinde, yiizey dalgalarinin da tagidi§i bilgiler
incelenmeye baglanmistir. Zeminin mukavemetinin géstergesi olan kayma dalgasi hesaplamalarinda, etkili bir yol
olmus ve gesitli aragtirmalarda énemli roller almistir. Yiizey dalgasi analiz yontemlerinden MASW (Multichannel
Analysis Surface Waves) teknigi ile Vs30 degeri saglikli bir sekilde hesaplanabilmektedir.

Vs30, UBC ve Eurocode - 8 uluslararasi standartlarinda kullanilan temel parametrelerin basinda gelmektedir. Yizey
dalgas! analiz yéntemlerinde, yer altindaki tabakali yapilarin kesme dalgasi hizinin (Vs) derinlikle degisiminin
hesaplanmasi amaciyla Rayleigh dalgasinin dispersif 6zelliginden faydalanir. Yiizey dalgas! yéntemleri aktif kaynakli
ve pasif kaynakli yontemler olmak lizere iki ana grup altinda toplanabilir. Pasif kaynakli yéntemler daha derin niifuz
giictine sahiptir. Ozellikle ana kaya derinligine ulagiimasi gereken sahalarda etkin olarak kullanilabilmektedir. Arazide
ilk bakildiginda kolay uygulanabilir olmasi yéntemin avantajlari olarak gérillmesinin yaninda, veri eldesi sirasinda
geometriden kaynaklanan problemler ve yiizeye yakin tabakalarin tespitinde yanilgi payinin olmasi dezavantaijlari
olarak karsimiza gikmaktadir. Bunun yaninda, MASW y&ntemi daha sinirlt niifuz derinligine sahip olmasinin yaninda,
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etkin kaynak kullanilimasi ile daha bagarili sonuglar alinmaktadir. Ozellikle Vs30 caligmalarinda ilk 30 metrenin énemi
ve ince tabakalarin fespitinde oldukga saglikli sonuglar vermesi nedeniyle etkin kullanima sahiptir.

Remi ve mikrotrémer gibi yontemler, yuzey dalgalarindan yola ¢ikarak, kayma dalgasi hesaplamalarinda kullanilan
etkin yontemlerdir. Fakat bu yéntemlerde, kaynak dig guriituler (riizgar,trafik vs.) oldugu igin, kaynak kontrolstizdiir ve
ahnan verilerin ilsem agamasinda birgok zorlukla karsilagiimaktadir. Bu noktada, yiizey dalgalarinin ¢ok kanalli analizi
(MASW) yontemi si1§ zemin arastirmalarinda kullaniimaktadir. Diger ydntemlere gére en buylik avantaji kaynagin
kontrollil olmasidir. Aktif ve pasif kaynaklh yiizey dalgasi yontemieri kullanilarak yerin S dalga hiz yapisi belirlenebilir.

Bunun icin iki adim vardir. Bunlardan birincisi incelenen alana ait dispersiyon egrisinin belirlenmesidir. Yiizey dalgasi
yéntemlerin timiinde amaclanan, incelenen alana ait dispersiyon egrisini elde etmektir. Dispersiyon egrisinin elde
edilisi tim yéntemler icin farkhdir. ikinci adim ise ters - ¢6zim iglemidir. Bu iglem sirasinda, dispersiyon egrisinden
yararlanilarak 1B ortama ait tabaka parametreleri elde ediimektedir. Inceleme alaninin kentsel yapisi, asfalt, kaldirim,
sert satih yapisi dikkate alinarak en uygun &lglim sisteminin masw hat oiglimi aktif kaynak teknidi olduguna karar
verilmis ve uygulamaya gecilmistir. Elde edilen kayitlar faz hizi-frekans grafiginden dispersiyon egrisi olusturulan
dalganin ters ¢dziim yolu ile yeraltindaki tabakalarin Vs hizlart ve derinlikleri hesaplanmigtir. Sahada elde edilen aktif
kaynak ve pasif kaynak ylizey dalgas! kayitlan ilk asamada degisik frekanslara kargilik gelen faz hizian program
vasitastyla ¢izdirilir. islem sonucunda dispersiyon egrisi elde edilir. Farkli modellerde inversiyon (ters ¢6ziim)
uygulanarak derinlige bagl 2 - D Vs dalgas! hizlart hesaplanir.

Sismik Kirllma ve Aktif Kaynak Masw Etiitlerinin Degerlendirilmesi

Sismik etiitlerin veri degerlendirme asamasinda, Pickwin bilgisayar programi yardimi ile her kayit icin 6nce kaydin
fittrelenerek sinyal glrtltt orani azaltiimasi saglanmis, her iz igin vang zamanlar belirlenerek yol —~ zaman (x-t)
grafikleri ¢izdirilmistir. Cizdirilen yol — zaman grafiklerinden de tabakalara ait hiz degerleri hesaplanmigtir. Hesaplanan
hizlar ve yol — zaman grafiklerindeki tabakalara ait dogrularin kesme zamanlannin yardimiyla, kirllma kayd: ile
gérilebilen derinliklere kadar tabakalara ait kalinlik bilgileri hesaplanmigtir.

Sahada elde edilen aktif kaynak yiizey dalgasi kayitlari ilk agamada degisik frekanslara karsilik gelen faz hiziar
Seislmager bilgisayar programi vasitasiyla cizdirilir. Islem sonucunda dispersiyon egrisi elde edilir. Farkli modellerde
inversiyon (ters ¢6ziim) uygulanarak derinlige bagh 1-D Vs dalgasi hizlari hesaplanir.

Yapilan galigmalarda dinamik yukler altindaki zemin davranigina ait hesaplanan zemin tasima glicti ve zemin emniyet
gerilmesi degerlerinin direkt olarak statik projeye esas hesaplamalarda kuflaniimamasi énerilmektedir.

Kirima ve yiizey dalgasi analizi sonucunda elde edilen dederler hesap tablosunda yerine konularak hesaplanir.
Hesaplanan tiim buyuklikler ve anlamlari ve hesap formulleri asagida verilmistir.

Young (Elastisite) Modiilii ( E )
Zeminin saglamhik ve sertliginin bir dlgiistidiir. Diger zeminin sertlik ve ¢imentolagma derecesinin bir gdstergesidir.
Muhendislik ¢zelliklerinin belilenmesinde énemlidir. Eger elastisite modill ylizeyden derinlere dogru degisik degerler
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aliyorsa, zeminin farkli derinliklerde farkl sikilikta oldugunu goésterir.

| E=2(1+u)G kg/lcm® |

Elastisite modiiliine gore zemin sikiligi (Bowles,1988)

Elastisite ( kglt:m2 ) Degerlendirilmesi
0-2000 Gevsek
2000-10000 Orta Saglam
10000-30000 Saglam
30000> Cok Saglam

Inceleme alanina ait elastisite degerlerine gére zemin degerleri agagidaki tabloda yer almaktadir.

Poisson Orani (o)

Zeminin goézenekligini ve bu gbézeneklerin su ile dolu olup olmadigini, kirikliigini géstermektedir. Kayaglarin
yogunluklari géz 6niine alinmadan, sadece hizlarina (Vp/Vs) bagl olarak hesaplanir. Poisson orani gevsek gézenekli
ve su ile doygun kayaglarda yiiksek olup, magmatik metamorfik ve sert kayaglarda ise daha dustktir.

Lo={1-2(V IV )2-(V'sIV7R)]} |

Gozeneklilik orani (Bowles,1988)

Poisson orani Degerlendirme
0,0-0,25 Gozeneksiz
0,25-0,35 Orta Gozenekli
0,35-0,50 Gozenekli

Kayma (Shear) Modiilii ( G )
Zeminin yatay kuvvetlere karsi direncini dayaniklihgini gésterir. Enine dalga hizi ile kayacin yogunluguna baglidir.
Deprem hasarlarini tahmin etmek icin kullanilan 6nemli bir parametredir.

| G=dVs°kg/cm” |

Dayaniklilik oram (Kramer,1996)

Kayma Modliilii (kg/cm2) Degerlendirmesi
0-600 Gevsek
600-3000 Orta Saglam
3000-10000 Saglam
10000>ise Cok Saglam

Bulk Modiilii ( k)
Birim alana gelen sikistirma kuvvetinin birim hacimde yapmis oldugu hacimsel degisiklige oranidir.

[ k= {2(1+u)G}/ {3(1-2u)} kalem® |
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Bulk modiiliine gére sikisma siniflar

Buik Modiilii (kg/cm2) Sikisma Siniflari
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yuksek
>1000000 Cok yuksek

Yataklanma Katsayisi ( Ks )
[ Ks=40*gs*3(t/m°) |

Zemin Hakim Titresim Periyodu

Zemin hakim titresim periyodu T, (saniyede), ise Vs dalga hizindan yararlanarak hesaplanir. Dogal kosullar altinda
zeminin egemen titregim periyodunu verir. Iki katmanh ortamlarda temel katman, iistteki ortamin da periyodunu igerir.
Saglam kaya tabakasi Uzerinde bulunan yumusak bir zemin tabakasinin kigik sénumsiiz titresimler igin hakim

titresim periyodu vardir.

Bina projelendirilirken rezonans riski géz éniinde bulundurularak projelendirilmelidir.

[ To=24h/Vssn B

Zemin Tasima Giicii

Tasima glcu temelin gégmeden tasiyabilece§i maksimum tasima gicudir. kg/cm2 veya t/m? olarak ifade edili.
Temellerin tagsima giicli zeminin birim hacim agirligi, kayma mukavemetine deformasyon karekteristikleri gibi mekanik
ozelliklerine, zeminin ilk gerilme durumuna ve hidrolik sartlarina, temelin bilytklik, derinlik, sekil, taban purtizlulugu ve

tasidigi yiik degeri gibi geometrik ve fizik sartlarina ve insaa metoduna dayanmaktadir

[ qu= (Vs*d)/200 |

Emniyetli tagima giicii
Zeminin nihai tasima gicuni, mihendis tarafindan gesitli kriterler altinda (oturma, dinamik yiik, zemin cinsi, v.b.) ve

proje gereksinimini karsilayacak 6igiide benimsiyebilecegi degerdir.

| qs=qu/3 kg/cm” |
Ozet olarak, yapilan galigmada, tabakalara gore elde edilen zemin parametreleri agagida sunuldugu gibidir.
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KATMAN NO : 1
Dinamik Parametre Birimler | Sismik 1 | Sismik2
P dalga hizi m/s 438 485
S dalga hizi m/s 152 171
Ortalama kalinhk m 2 2
Vp/Vs - 2,88 2,84
Poisson orani (Bowles,1988) - 0,43 0,43
lggunluk (Gardner ve dig.,1974) gr/cm® 1,42 1,45
Shear modiilii(Kramer,1996) ka/cm® 328 425
Elastisite modiilii{Bowles,1988) kg/cmZ 938 1216
Bulk modiilii(Bowles,1988) kg/cm‘ 2284 2855
Yatak Katsayisi t/m” 431 498
Tasima Giicﬁ(TelzaghM 967) kg/cm 1,1 1,2
Zemin emniyet gerilmesi(Terzaghi,1967) kglcm 0,4 0,4
Zemin Hakim Titresim Periyodu(Kanai,1983) sn 0,65 0,62
KATMAN NO : 2
Dinamik Parametre Simge | Sismik 1 | Sismik2
P dalga hizi m/s 684 731
S dalga hizi m/s 321 333
Ortalama kalinhk m - -
VplVs - 2,13 2,2
Poisson orani (Bowles,1988) - 0,36 0,37
| Yogunluk (Gardner ve dig.,1974) gr/cm” 1,59 1,61
Shear modiilii(Kramer,1996) kg/cm‘ 1634 1787
Elastisite modiilii(Bowles,1988) kglcm® 4439 4894
Bulk modiilii(Bowles,1988) kg/cml 5239 6230
Yatak Katsayisi t/m° 1018 1074
Tasima Gilcii(Terzaghi,1967) kg/cm* 25 2,7
Zemin emniyet gerilmesi(Terzaghi,1967) kg/cm2 0,8 0,9
Zemin Hakim Titresim Periyodu(Kanai,1983) sn 0,65 62
Deprem Yénetmeligine Gére Zeminlerin Sismik Siniflamasi (DEPREM, 2007)
Deprem Yonetmeligine Gore Vs Ta-Tb VpiVs Gs Ed gs
Yerel Zemin Siniflamasi (m/sn) (sn) (kg / cm2) (kg I cm2) (kglcm?2)
Z1 Cok Siki Zemin >700 0,10-0,30 1,5-2,0 >10000 >30000 10-100
Z2 Siki-Kati 400-700 0,15-0,40 2,0-2,5 10000-3000 10000-30000 3-10
z3 Orta Siki-Bozunmus 200-400 0,15-0,60 2,5-3,0 600-3000 10000-1700 1-3
Z4 Gevsek-Yumusak <200 0,20-0,90 3,0-10,0 <600 <1700 <1
Deprem Yénetmeligine Gére Zeminlerin Sismik Gruplanmasi (DEPREM, 2007)
Zemin Grubu Tanim Ozellikler
A Kaya ya da diger kaya benzeri formasyonlar Vs>800
B Cok siki Kum, Cakil ya da Cok sert Killer 360<Vs=<800
C Siki ya da orta stki Kum, Cakul veya sert Kil 180<Vs<360
D Gevsekten orta sikiya kadar kohezyonsuz zem_in veya 180<Vs
yumusaktan serte kadar kohezyonlu zemin

inceleme alaninda yapilan Sismik Kirilma Caligmasi sonucu elde edilen Vp ve Vs hizlari yukaridaki tabloya gore
degerlendirilmistir, zemin grubu ve sinifi Yerel Zemin Grubu B, Yerel Zemin Sinifi Z2 olarak bulunmustur. Ancak
sondaj verilerinin dederlendiriimesine goére zeminin kil olmasi sebebiyle, Yerel Zemin Grubu C, Yerel Zemin Sinifi

Z3 olarak alinmasi onerilir.
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2.4.2.2 Tek Nokta Mikrotremor (Titresimcik) Ettitleri
Mikrotremér etiitleri inceleme alanina ait zemin bilyitmesi ve zemin hakim titresim periyotlarinin belirlenmesi

amaciyla yapilmistir.

inceleme alaninda 1 noktada Tek Nokta Mikrotremér (Titresimeik) etiidii yapilmigtir. Yer yiizeyinde kayit edilebilen;
ayni zamanda, zayIf ve dusiik genlikli titregimler mikrotremor olarak isimlendirilir. Mikrotremorlarin genligi genel olarak
cok kiguktir ve yer degistirmeleri 10 ve 107 mm diizeyinde olup insanlarin algilayabilecegi sinirin altindadir. Bu
sekliyle mikrotremor dlctimleri, dogal kaynakl bir yéntemdir. Bu pasif kaynak kullanilarak “doganin sesini dinleyerek”
bir dizilim veya 6lgii noktasi altinda kalan yeralti yapisinin ortaya gikarabilir. Ayrica; mikrotremorlar, geleneksel sismik
metotlarin aksine uygulanabilirligi, ucuzlugu ve sinyal/guriltii oraninin diizeyi gibi gigliklerin tstesinden gelmesinden

dolayi tercih sebebidir.

Kullanilan mikrotremér cihazi

Gili¢ kaynagdr: 10 — 36 Vdc
Enerji tiketimi: < 0.9 W

Kanal Sayisi: 3

A/ D dénusturiictsi: 21 bit

Frekans araligi: 10/30/60 sn — 100 Hz

Cikis hassasiyeti: 21000 V/m/s

Dinamik aralik: > 90 dB

Gurilta seviyesi: USGS NLNM > 10 sn — 5 Hz
Kutle kilitleme gerektirmez

3 sismik kanal 1 kalibrasyon kanal

24 Bit ADC

2GB Flash hafiza (8 GB’a kadar yukseltilebilir)

Dinamik aralik: > 137 dB

Komple agirlk: < 3,5 kg

IEEE 1394 “FireWire” veri ¢ikisl ile yluiksek hizda aktarim
8 cevresel kanal

LTA/STA tetikleme

GPS anteni ve 15 m kablo

3 m Fire Wire kablosu

SCREAM 4.4 uzaktan yapilandirma ve veri toplama yazilimi
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Calisma sicakligi: -20/+85°C
Sismometrenin érnekleme frekans araligi 30 sn — 100 Hz ve 1 Hz - 100 Hz'dir.

Sismometrenin Tepki Spekirumu,
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L =
aB 1 el e
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—-180 =AM ]
Fsed Y 320)] Log H= W-0 03683 S/N TA295E 256m
Frekans tepki spektrumlart

Kayitlarda gii¢ kaynagi olarak 12V'luk aki kullaniimigtir. Arazide kayitlar dogrudan diziisti bilgisayar baglantisi ile
sayisal olarak alinmigtir. Olgiimler Scream! 4.4 programiyla sayisal olarak, GCF (Guralp Compressed Format) halinde
kaydedilmistir. Alinan kayitlarin 6rnekleme frekansi 100 Hz'dir. Mikrotremor 6lgtimlerinden zaman ortaminda elde
edilen U¢ bilesen kayitlari Nakamura yéntemine gére degerlendirilmis spektral analiz ile frekans ortamina aktarilip
spektral oranlarl alindiginda, zemininin fiziksel &zelliklerini yansitan parametreler (baskin peryod ve biyiitme)

belirlenmektedir.

Mikrotremdr Etiidiiniin Degerlendirilmesi

Yer ylzeyinde kayit edilebilen; ayni zamanda, zayif ve disik genlikli titresimler mikrotremor olarak isimlendirilir.
Mikrotremorlarin genligi genel olarak gok kiigiiktiir ve yer degistirmeleri 10* ve 102 mm dizeyinde olup insanlarin
algilayabilecegi sinirin altindadir. Bu sekliyle mikrotremor élgtimleri, dogal kaynakli bir yéntemdir. Bu pasif kaynak
kullanilarak “doganin sesini dinleyerek” bir dizilim veya 6lgti noktasi altinda kalan yeralti yapisinin ortaya cikarabilir.
Ayrica; mikrotremorlar, geleneksel sismik metotlarin aksine uygulanabilirigi, ucuzlugu ve sinyal/giriltt oraninin
diizeyi gibi gligliiklerin Ustesinden gelmesinden dolayi tercih sebebidir.

Zemine ait su 6zellikler mikrotremorlar kullanilarak bulunabilir;

Zeminin baskin periyodu, zemin bilytmesi ve jeofizikgiler tarafindan oldukga énemli bir parametre olan kayma dalga
hizi (Vs). Mikrotremor, miithendislik amagh digunildigiinde mikrotremor vb. yéntemler ile ylizey tabakalarinin baskin
frekanslarinin tahmininde tercih edilmektedir. Zemin baskin peryodu genellikle tek istasyon ya da Nakamura (1989)
tarafindan gelistirilen yatay bilegenin digey bilesene orani (Y/D) kullanilarak veriimektedir. Ayni zamanda bu yéntem

kullanilarak biyttme degerleri de verilebilmektedir.
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Nakamura Yéntemi ile degerlendirme ait veri ¢6ziimlemesi akis semasi
MIKROTREMOR KAYDI (Zaman Dizisi)
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V/D Aritmetil Ortalamas: Gizimi

Sismometrelerin galigsma prensibi yer hareketine uyumlu salinim yapan basit bir sarkacin elektirik akimi Gretmesine
dayanmaktadir. Salinim peryodu degistikge elektrik akiminin giddeti de degismektedir. Tek bir yéndeki (bilegen)
titresimlere karsi duyarl olabilecegi gibi tic yéndeki hareketlere de duyarli olan sismometreler mevcuttur.

inceleme alaninda yapilan mikrotremor 6lgtimlerinde, firmamiza ait ti¢ bilesen sismometre (GURALP SYSTEM CMG-
5TD) kullanilmigtir. Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarl olup bu l¢ biylklilkten biri secilerek kayit
alinabilmektedir. Bu ¢alismada ivme kaydi alinmistir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn., kisa peryod tepkisi 50 Hz
Uizerindedir. Frekans arali§i 0,033-50 Hz'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz araligina diizdir. Hiz senséri 1 sn, hiz
duyarhligi 2x1600 V/M/S’ dir (Guralp System Manual, 1997).

Kayitlarda gii¢ kaynagi olarak 12V'luk aku kullaniimistir. Arazide kayitlar dogrudan diziisti bilgisayar baglantisi ile

sayisal olarak alinmstir.

Olgiimler Scream! 4.4 programiyla sayisal olarak, GCF (Guralp Compressed Format) halinde kaydedilmigtir. Alinan
kayitlarin 6rnekleme frekansi 100 Hz'dir. Mikrotremor élgtimlerinden zaman ortaminda elde edilen lg bilesen kayitlari
Nakamura yéntemine gére degerlendirilmis spektral analiz ile frekans ortamina aktarilip spektral oranlari alindiginda,

zemininin fiziksel ézelliklerini yansitan parametreler (baskin peryod ve bilyiitme) belirlenmektedir.
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Mikrotremér Veri islem ve Yorumlama

Inceleme alaninda ham veriler 0.2 - 15 hz arasinda Butterworth filtresi kullanilarak 80 sn’lik pencerelere bélinmiis ve %50
katlama oram kullanilarak 40 sn’lik Konno-Ohmachi penceresi ile diizgtinlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatilmigtir.
Verilerin érnekleme araligi 100 hz'dir. inceleme alaninda, To, Ta, Tb ve zemin bilyiitmesi dederlerinin tespitine yonelik 1
noktada yapilan mikrotremér calismasi sonucunda elde edilen H/V — Frekans grafiginden temel zemine ait pik degerlerine
ulagiimigtir. Olgtimler Scream 4.4 programiyla sayisal olarak, 30 dakikalik ii¢ bilegenli (Diigey (z), K-G ve D-B, GCF
formatinda kaydedilmistir.

Asagida, Mikrotremor &lclimil sirasinda alinan kaydin bilgisayar ekranindaki gértinttleri verilmigtir.

MT-1 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi
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Mikrotremor &lgiilerinden elde edilen sonuglar

= 3 t ar e . .
Olgii Noktas Periyot (To) Biiyiitme éGorecell)
(Hz) (sn) (%)
MT - 01 1.92 0.52 1.36

inceleme alaninda yapilan Tek Nokta Mikrotremor ettidiinden elde edilen sonuglara gére zemin biyitme degeri 1.36
zemin hakim titresim periyodu ise 0.52 olarak hesaplanmigtir. Sonuglar incelendiginde, elde edilen spektrumlardan
zeminin kaya ortami oldugu gorilmektedir. Alanda alinan élgiiler sonucunda elde edilen To degerlerine ve “Deprem
Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yénetmelik” hilkiimlerine gére, jeolojik birimler i¢in Yerel Zemin Sinifi Z2
olarak belirlenmistir. Ancak sondaj verilerinin degerlendirilmesine gére zeminin kil olmasi sebebiyle, Yerel Zemin Sinifi

Z3 olarak alinmasi onerilir.

Burada yapilacak yapilarin, olasi bir deprem sirasinda rezonansa girmemesi igin mikrotremér ¢aligmasi sonucunda elde

edilen parametreler hesaplamalarda mutlaka kullaniimalidir.

Alanda yapilan g¢aligmaya ait sonuglar ekte ayrintili olarak verilmistir.

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER :

Sondajlarin yapilmasi sirasinda sahanin farkli bolgelerinden alinan érselenmis, drselenmemis ve karot numuneler
Uizerinde, Coéziim Jeoteknik Ltd. Sti. Zemin — Kaya Mekanigi Laboratuvar’nda agagida sunulan, ayrintili sonuglan ekte
verilen zemin deneyleri yapiimistir.

3.1. Zeminlerin indeks/fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi :

Numune Dgﬁal Elek Analizi n Att(eo};j)er Limitleri

Sondaj _ e u

Kuyus{J Tlﬂl)’e D‘;'r:q")hk Muhtevasi Kggn ::ggn Bes Tek (’;JL) (;f) uses

. 0,

Adi (%) %) (%) Nokta | Nokta
SK-1 SPT- 3,00-3,45 18,0 0,0 89,2 - 44,8 19,6 25,2 CL
SK-1 UD- 4,50-5,00 19,3 0,0 83,0 - 48,2 21,5 26,7 CL
SK-1 UD- 10,50-11,00 27,4 0,0 77,5 - 43,6 20,5 23,1 CL
SK-1 SPT- 13,50-13,95 30,2 0,0 82,8 - 45,5 20,8 24,7 CL
SK-2 UD- 4,50-5,00 20,3 0,0 77,1 - 44,1 19,3 24,8 CL
SK-2 uD- 9,00-9,50 26,1 0,0 76,1 - 45,5 21,5 24,0 CL
SK-3 UD- 4,50-5,00 23,56 0,0 74,3 - 47,5 21,3 26,2 CL
SK-4 UD- 3,00-3,50 22,4 0,0 82,2 - 43,6 19,6 24,0 CL
SK-4 UD- 7,50-8,00 26,9 0,0 82,5 - 48,5 21,5 27,0 CL
SK-4 SPT- 12,00-12,45 30,6 0,0 90,4 - 45,5 22,3 23,2 CL
SK-5 UD- 3,00-3,50 19,9 0,0 79,2 - 48,5 214 271 CL
SK-7 UD- 3,00-3,50 20,7 0,0 83,9 - 46,6 19,9 26,7 CL
SK-7 UD- 6,00-6,50 24,2 0,0 86,5 - 45,5 20,3 25,2 CL
SK-9 UD- 4,50-5,00 21,8 0,0 82,3 - 46,8 19,7 27,1 CL
SK-10 UD- 4,50-5,00 20,3 0,0 88,2 - 45,5 21,2 24,3 CL

Tane boyu dagihimi : Elek analizi (tane boyu dagilimi), standart elekler kullanilarak zemin numunesini olusturan tanelerin
her elek boyunda kalan/gegen miktarlarinin yiizde oran olarak belirlenmesidir. Alinan numuneler {izerinde yapilan

deneylerde ekte sunulan sonuglar elde edilmistir.
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Zemin Siniflandirmasi : Numuneler arazide gozle tanimlanarak sondaj arazi cetvelleri (izerine islenmekte, laboratuarda
ise Zemin Siniflandirmasi Sartnamesi'ne uygun olarak siniflandirimaktadir. Etiidi yapilan zeminin sartnameye uygun

olarak, CL (Kumlu Kil) 6zelliginde oldugu belirlenmistir.

Su Muhtevasi Tayini : Su muhtevasi, zemin numunesi iginde bulunan su agirhiginin, zemin numunesinin 105 derecede
24 saat kurutulmasi sonucunda elde edilen kuru agirhgina oranlanmasi ile tayin edilmekiedir. Numuneler tizerinde yapilan

deneylerde tabii su muhtevasinin;
W, = % 18.00 — % 30.50 arasinda degisim gosterdigi tayin edilmistir.

Atterberg Limitlerinin Tayini : Likit limit, zeminin kayma mukavemeti géstermeye bagladigi su muhtevasidir. Bunun
belirlenmesi pratikte miimkiin olmadigindan, kiigtik ve belirli bir kayma mukavemeti segilerek, likit limit aletine yerlestirilir.
Standart kagigi ile ikiye béliinen numunenin 25 darbe sonunda yarim in¢ boyunca birlesmesi gozlenir. Bu. birlesmenin

sagladigi su muhtevasi “Likit Limit" olarak tespit edilir.

Plastik Limit, herhangi bir zemin igin plastik kivamin alt sinirindaki su muhtevasidir. Laboratuarda, zeminin kirilmadan
énce 1/8 ing gapinda ufalanabilecegi en rutubetli zemin numunesi, hafif emici bir zemin tizerinde 1/8 ingten daha kiigiik
capta kirima meydana gelinceye kadar yuvarlanir. Kirilma meydana geldigi anda su muhtevasi belirlenir. Bu su

muhtevasl zeminin “Plastik Limit” ‘i olarak alinir.

Likit Limit ile Plastik Limit arasindaki fark Plastisite indisi olarak alinmaktadir. Sahada alinan numunelere gére ;
LL =% 43.60 — % 48.50

PL =% 19.30 - % 22.30

Pl = % 23.10 - % 27.10 degerleri arasinda bulundugu belirlenmistir.

3.2. Zeminlerin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi :

Numune Dogal Ug Eksenli :
Saiher Birim Basing(UU) Konsolidasyon
Kuyusu Tipi ve Derinlik chim % 2 Sisme | Sisme
Adi Adi (m.) Aglrllg( (kP‘; ) (a‘)"’ Yiizdesi | Basinci

(g/cnr’) (%) (kPa)
SK-1 UD- 4,50-5,00 1,70 87,79 7,1 - -
SK-1 UD- 10,50-11,00 - - - 1,3 -
SK-2 UD- 4,50-5,00 - - - 1,0 -
SK-2 UD- 9,00-9,50 1,72 92,85 8,9 - -
SK-3 UD- 4,50-5,00 1,70 91,76 8,6 - -
SK-4 UD- 3,00-3,50 1,71 86,81 9,0 - -
SK-4 UD- 7,50-8,00 - - - 1,1 -
SK-5 UD- 3,00-3,50 - - - 0,9 -
SK-7 UD- 3,00-3,50 1,68 85,22 8,1 - -
SK-7 UD- 6,00-6,50 1,71 84,65 8,9 - -
SK-9 UD- 4,50-5,00 - - - 1.1 -
SK-10 UD- 4,50-5,00 1,67 90,38 7,1 - -

Uc Eksenli Basing Deneyi : Silindirik zemin numunesi bir plastik membran igine konularak kapalt silindire yerlestirilir ve

sivi basincina maruz birakilir. Kirilma, ilave olarak uygulanan eksenel basing yolu ile meydana getirilir. Bu eksenel basing
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ve meydana getirdigi eksenel deformasyonlar kayit edilir. Degisik drenaj sartlarini saglamak igin numunenin uclarina
uygun dizenekler konulmakta ve bu sayede gercek drenaj durumuna benzer sartlar saglamak miimkiin olmaktadir.
Deney sirasinda gevre basinci sabit tutulmakta olup ayni zeminden alinan dider numuneler Gzerinde farkli gevre
basinglari uygulanarak kayma zarfi elde edilmekiedir. Bu bilginin 1s1§1 altinda, sondajlardan alinan érselenmemis

numunelerinin kayma mukavemeti ile igsel stirtinme agisi;

Konsolidasyonsuz-Drenajsiz (UU) Kosullarinda;
C =84.65 —-92.85 kPa

$=71-9.0()
arasinda bulunmustur.

Konsolidasyon deneyi : Orselenmemis numune Uzerinde zeminin deformasyon 6zelliklerinin tayini amaciyla
konsolidasyon deneyi yapilmigtir. Deneyden elde edilen sonuclar, e — logP bagintisi olarak ekte grafik tUzerinde
verilmigtir. Laboratuvar deney sonuglarina gére, sahamizdan alinan numunelerin hacimsel sikisma modull ve sisme

yuzdesi dederleri, maksimum ulasilan yiik kademelerinde ekte verilmistir.

SK-1 kuyusunda UD- 10.50 — 11.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;

Yiik Kademesi M, (cm” / kg) Es (1/my)
0,25 0,0277 3546,1547
0,50 0,0378 2594,8912
1,00 0,0261 3756,7013
2,00 0,0158 6219,3142
4,00 0,0090 10843,3530
SK-2 kuyusunda UD- 4.50 — 5.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm” / ka) Es (1/m,)
0,25 0,0257 3809,5063
0,50 0,0319 3075,3041
1,00 0,0241 4067,7167
2,00 0,0168 5845,3577
4,00 0,0096 10251,9249
SK-4 kuyusunda UD- 7.50 — 8.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm”/ kg) Es (1/m,)
0,25 0,0237 4131,0513
0,50 0,0279 3519,8869
1,00 0,0220 4448,6530
2,00 0,0172 5693,6256
4,00 0,0106 9280,4395
SK-5 kuyusunda UD- 3.00 — 3.50 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm”/ ka) E: (1/m,)
0,25 0,0258 3805,7346
0,50 0,0339 2891,5196
1,00 0,0231 4238,1783
2,00 0,0168 5839,4143
4,00 0,0098 9971,8146
SK-9 kuyusunda UD- 4.50 — 5.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm*/ kg) Es (1/my)
0,25 0,0277 3540,9011
0,50 0,0339 2895,8461
1,00 0,0231 4244,5739
2,00 0,0178 5514,1392
4,00 0,0101 9721,1561
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Sahamizda temel seviyesi ve civarindan alinan kohezyonlu kil tabakalarinda sisme yuzdesi % 0.90 — % 1.30 arasinda
bulunmustur.
Laboratuvarda belirlenen dogal birim hacim agirlik degeri;

o = 1.67 ile 1.72 g/cm® araliginda bulunmustur. Laboratuvar sonuglari ilgili ekte verilmektedir.

3.3. Kayalarin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi :

Numune Tek
eksenli
Dogal Nokta Basing
Sondaj e et Birim - Dayanimi
Kuyus{J Tlfq):l ve Derinlik Hacli Yiikleme Tayini
Adi I (hez) Agiriik (Kaya)
(g/cma) *s = ¥
(kPa) (MPa)
SK-1 CR- 17,00-20,00 2,25 1416,51 -
SK-2 CR- 12,00-15,00 2,26 1266,69 23,10
SK-2 CR- 18,00-20,00 2,28 1639,88 -
SK-3 CR- 15,00-18,00 2,27 1314,36 -
SK-4 CR- 17,00-20,00 2,28 1419,23 -
SK-5 CR- 6,00-9,00 2,26 1261,24 23,45
SK-5 CR- 15,00-18,00 2,24 1159,09 -
SK-6 CR- 3,00-6,00 2,25 1103,24 19,92
SK-6 CR- 12,00-15,00 2,28 1266,69 -
SK-6 CR- 18,00-20,00 2,27 1524,11 -
SK-7 CR- 9,00-12,00 2,25 1394,72 -
SK-7 CR- 15,00-18,00 2,24 1724,33 -
SK-8 CR- 3,00-6,00 2,26 1381,10 24,92
SK-8 CR- 6,00-9,00 2,24 1530,92 -
SK-8 CR- 12,00-15,00 2,25 1642,61 -
SK-9 CR- 9,00-12,00 2,23 1586,76 -
SK-9 CR- 15,00-18,00 2,27 1657,59 -
SK-10 CR- 6,00-9,00 2,29 1667,12 30,63
SK-10 CR- 12,00-15,00 2,28 1812,86 -

Nokta yiikleme deneyi : Silindirik karot numunesine noktasal olarak yavasca artan yukler uygulanir. Bu yikler
sonucunda olugan gerilme — deformasyon karakteristikleri belirlenir. Sahamizda agilan sondajlarda anakaya durumundaki

arkozlardan alinan, farkl derinliklere ait karot numuneler tizerindeki deney sonuglarina goére;

Tum kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, yukarida verilen seviyelerin altinda, gri renkte, kalsit damarli,
eklem ve gatlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargali durumda, st kisimlardan 30 — 100 cm’si gok ayrigmis, az — orta
derecede ayrigmis, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker biriminde;

Is=1103.24— 1812.86 kPa
Isore = 1461.1980 kPa degerleri elde edilmigtir.

Serbest Basing Deneyi : Silindirik karot numunesine yavasca artan yikler uygulanir. Bu yiikler sonucunda olugan
gerilme — deformasyon karakteristikleri belirlenir, yani belirlenen kayma mukavemetleridir. Sahamizda agilan sondajlardan

alinan numuneler Uizerindeki deney sonuglarina gére, kaya birimlerin serbest basing mukavemet degeri;
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Tiim kuyularin son verildigi derinfiklere kadar gézlenen, yukarida verilen seviyelerin altinda, gri renkte, kalsit damarl,
eklem ve catlak sistemleri gelismesi sonucu gok parcall durumda, st kisimlardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrigmig, az — orta
derecede ayrigmig, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker biriminde;

g, = 19.92 - 30.63 MPa
Guors = 24.65 MPa dederleri elde edilmistir.

Laboratuvarda belirlenen diger parametreler ise;

Tum kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, yukarida verilen seviyelerin altinda, gri renkte, kalsit damarli,
eklem ve catlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargah durumda, st kisimlardan 30 — 100 cm’si gok ayrignus, az — orta
derecede ayrigmig, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker biriminde;

¥ =223 ile 2.29 g/cm3 araliginda bulunmustur. Alinmasi gerekli dogal birim hacim agtrligi degeri,

Y = 2.26 g/em’ tur,
Laboratuvar sonugclar ilgili ekte verimektedir.

4. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME :

4.1. Bina — zemin iligkisinin irdelenmesi :

Yapilan sondaj calismalari, hepsi 20.00 metre derinlikte olmak {izere, toplam 10 adet sondaj olmak Gizere uygulanmig ve
zemin numunesi almak amaciyla yapiimistir.

Sondajlar sirasinda, gecilen birimlerin fiziksel ézelliklerinin belirlenmesi amaciyla 1.50 metrede bir SPT (Standart
Penetrasyon Test) uygulanmis o6rselenmis numuneler, kohezyonlu zeminlerden UD (Orselenmemis) numuneler
alinmistir. Zeminin sert 6zellige gectigi, deneylerin refii verdigi seviyelerden itibaren karot alinarak ilerlenilmigtir.

ingaasi planlanan yapilasma, 0.80 m temel kalinhigina, +1.38 m temel alt kotuna sahip, +2.19 m temel Ust kotlarina,
+6.69 m Proje 0.00 kotuna sahip, 1 adet (4.50 m.ylikseklikli) bodrum, (4.00 m ylksekiikli) zemin, 2 adet (3.50 m
ylikseklikli) normal kattan olusan, "Egitim Kurumu” olarak kuilanilacak yapidir.

Arazimiz zemin yapist yoéniinden homojen, iginde bulundurdugu tabaka — seviye kalinligi dagihmi yéniinden ise
heterojendir. Sahada yapilan calismalarda, yerel ve ingaat ati§i malzemeden olusmus, 0.80 — 1.20 metrelere kadar
devam eden dolgu seviyesi altinda, biinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimst kahve renkte, sik
ince — iri taneli kum ve gakil bantl, gok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyesi, en altta ise;
tim kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarl, eklem ve catlak sistemleri geligmesi
sonucu ¢ok pargall durumda, tst kisimlardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrismig, az — orta derecede aynigmisg, gok zayif — zayif
kaya kaya kalitesine sahip kalker birim gbzlenir.

Sahada yapilan galigmalarda, temelin, SK-5, SK-6, SK-8 ve SK-10 numaralt kuyular diginda, biinyesinde silt ve ince —
iri taneli kum — gakil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil bantli, gok katt kivamda, 3.10 -
16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyeye oturacad belirlenmigtir. SK-5, SK-8, SK-8 ve SK-10 kuyularin bulundugu
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kesimde ise; tim kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarli, eklem ve catlak sistemleri
gelismesi sonucu ¢ok pargall durumda, tst kisimlardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrigmig, az — orta derecede ayrismig, gok

zayIf — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker birime oturacagi belirlenmistir.

Dolgunun, yapi temeli olamama &zelliginden ve kazi seviyesinde kalmasindan dolayi rapor iginde herhangi bir bélimde

degerlendirmeye alinmayacakiir.

Etiidii yapilan sahada, kuyu bitiminden sonra, yeralti suyu goézlemleri yapilmistir. Sondajlarin acilmasi sirasinda
kullanilan sirkillasyon suyunun bosaltilmasina 6zen gosterilmis, 6lcim icin gereken 24 saatlik bekleme siresi
saglandiktan sonra rasatlar yapilmigtir. Bu 6élgtimlerin sonucuna gére, zemini olugturan birimlerin litolojik 6zellikleri ve
akifer 6zelligi gostermemesinden dolay! yeralti suyunun bulunmadig, ancak catlaklarda ve dokanak sinirlarinda
hareketli tinek suyu adi verilen ylizey sularinin bulundugu, 7.10 — 12.10 arasi metrelerde birikim yaptigi tespit
edilmistir.

Sahanin ve yakin gevrenin topografik yapisi ve kazi derinligi dikkate alindiginda, sahada planlanan yapi temelinin tinek
sularindan direkt olarak etkilenebilecegi, yapi tUzerinde kisa ve uzun dénemli olumsuz etkileri géz éniine alinarak
gerekli drenaj sistemleri yapiimalidir. Ayrica, 6zellikle kis aylarinda yagisin fazla oldugu dénemlerde temel seviyesine
nifuz edebilecek ylizeysel sularin akisa gegebilecegdi ve yeraltisuyu yiikselimlerine sebep olacagdi géz éniinde

bulunduruldugunda yapi temelinde gevre drenaji ve bohgalama sistemlerinin yapilmasi gerekli gérilmektedir.

Zemin parametreleri;

Mevcut temel kotlarinda kil seviyede yapilan SPT Deneylerine gére emniyetli tasima giicii, yatak katsayisi ve
oturma tahkiki;
Sahamizda yapilan sondajlarda temel altindaki seviyelerde yapilan tahkiklerde, giivenlik faktérlerinde, asagida sunulan

yapl tirlerine ve zemin arastirmalarinin niteligine gére gilvenlik katsayilar tablosunda verilen detayli zemin aragtirmalar

kullanmimistir.
Temel
Temel =1
SondajNo | Derinligi sen'yes' Temel Alti Zemin
(m) .,30 ]
degeri
SK-1 441 20 Sarimsi kahve Kil (CL)
SK-2 4.46 12 Sarimsi kahve Kil (CL)
SK-3 4.71 13 Sarnmsi kahve Kil (CL)
SK4 4.86 12 Sarimsi kahve Kil (CL)
SK-5 5.21 - Kalker
SK-6 5.31 - Kalker
SK-7 5.31 16 Sarimsi kahve Kil (CL)
SK-8 5.76 - Kalker
SK-9 5.81 18 Sarimsi kahve Kil (CL)
SK-10 5.86 - Kalker

Temelin oturacadi kotta, kil seviyesinde ;
Bu birimde yapilan SPT deneylerinde Njp = 12 — 20 arasinda degerler elde edilmigtir. Bu durumda, givenli tarafta

kalmak igin, temel seviyesinde, ortalama N3 = 16 olarak alinacak ve zemin parametreleri hesaplanacaktir.
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Temel seviyesine ait (N3 o, = 16) icin temel seviyesi civarinda emniyetli tagima gicii, yatak katsayisi ve oturma

miktari;
Naiizetme = 15 + [(N3o — 15)/2]
Naizetime = 15 +[(16 — 15)/2]

Naizeime = 15.5 (diizeltilmis degder) bulunur.
Au = (Ngizetme — 3)/5 fomili kullanilarak,
gu=(15.5-3)/5

o = 2.50 kglem® elde ediir.
Qem emn. = 2.50 kg/ecm? alinmasi uygundur.

16 SPT N3y degderlerine gore Diisey Yatak Katsayisi;

ky = 0.75 * Nag (MN/m®).....(Meyerhof, 1965)

k, = 0.75 * 16 = 12.00 MN/m®

k, = 1200 ton/m® bulunur.

Saha zemin kosullari agisindan bina ytikleri altinda meydana gelmesi beklenen oturmalar, tagima giicii tahkiklerinden

bagimsiz olarak da ilgili boliimde ayrica hesaplanmisgtir.

SPT Deneylerinden yapilan oturma tahkikinde Meyerhof, Terzaghi — Peck tarafindan verilen formiiller esas

alindiginda;

Onet = bina (kolon) yiikil olup, bina toplam yukinin birim alana tekabil eden miktaridir.
N = Ortalama SPT darbe sayisi

Qnet= 2.00 kg/cm? _

N = 16.0 icin (glivenli deger);

AH = 31.2 x (qne/N)

AH = 31.2 x (2.00/16.0)

AH = 3.90 cm.
Yapi temellerinde izin verilen maksimum oturma miktar

Temel Tipi p (toplam oturima) &(farkli oturmalar)
Mnferit temeller
Killer 7.5cm 4.5cm
Kumlar 5.0cm 3.2cm
Radye jeneral temeller
Killer 12.5cm 4.5cm
Kumlar 7.5¢cm 3.2cm

Yapilan tahkikler, mevcut temel seviyesi altindaki kil icin gerceklestiriimistir. Yukarida verilen SPT deneylerine gére
tahkikte, yapidan gelecek yukleri zemin karsilayabilecek durumda olmasina karsin, yapidan gelecek gerilmelerin
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deprem etkisi degerinde ve hareketli yuklerin herhangi bir sekilde artmasi durumunda ve bu killerde verilen, bos yapi
ylkiinde temeller altinda oturma problemi sinir dederlerin altinda kalmaktadir.

Ozet olarak, bu yontemle yapilan tahkikte, temel seviyesi aliinda, alinmasi gerekli emniyetli tasima giicii; 0,er

emn. = 2.50 kg/cm‘?, alinmasi gerekli yatak katsayisi; k, = 2500 ton/m’ tiir. Bu degerierde projelendirilen yapida
meydana gelecek oturma; AH = 3.90 cm. dir.

Yapilacak tim galigmalardan énce, yapinin son durumu, dolu hali ve hareketli yikler dikkate alinarak, varsa net
gerilme artiglar yeniden hesaplanmalidir.

Mevcut temel kotlaninda kil seviyede yapilan Laboratuvar Deneylerine gre emniyetli tasima giicd, yatak katsayisi

ve ofurma fahkiki;

Tasima giicii analizi;
gu=(cxNc)+(ynxDfx Ng)+ (0.5 x yn x B x Ny ) ifadesi kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu ifadede;

SK-1 igin:

qu : Tastima Giicit (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 87.79 kN/m?

¢ : Kayma mukavemeti agisi = 7°

va: Birim hacim agirlik (kN/m®) = 16.66 kN/m®

B : Temel genisligi (m) = 16.00 m.

Df : Temel derinligi (m) = 4.41 m.

Gemn . Emnivetli Tagima Guicl: Tagima giictintin (qu) bir glivenlik sayisina (Gs) béllinmesiyle elde edilir.
Ne, Ng. Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina bagh tagima guct katsayilarini géstermektedir.
Icsel strtinme agisit 7° ya bagl olarak bu katsayilar;

N=7.16, Ng= 1.88, Ny= 0.19 olarak belirlenmistir.

Tiim bu degerlerin tagima giiciinii veren ifadede yerine konmasi ile nihai tasima glicll degerleri;
gy =792.02 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tasima giici 3 giivenlikle;

Oemn = qQu/Gs

Gomn = 264.01 kN/m?

Oemn = 2.64 kglem? bulunur.

SK-2 i¢gin:

qu : Tasima Guct (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 92.85 kN/m®

¢ : Kayma mukavemeti agisi = 9°

¥a: Birim hacim agirlik (kN/m®) = 16.86 kN/m®
B : Temel genigligi (m) = 16.00 m.
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Df : Temel derinligi (m) = 4.46 m.

Oemn : Emniyetli Tagima Gucil: Tagima glciiniin (qu) bir glivenlik sayisina (Gs) bélinmesiyle elde edilir.

Ne, Ng, Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina bagli tagima giicil katsayilarini géstermektedir.
Igsel siirtiinme agisi 9° ya bagh olarak bu katsayilar;

Ne=7.92, Ng= 2.25, Ny= 0.36 olarak belirlenmistir.

Tim bu degerlerin tagima gliciinil veren ifadede yerine konmasi ile nihai tagima glicli degerleri;

o = 953.12 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tagima giicii 3 giivenlikle;

Oemn = qU/Gs
Oomn = 317.71 kN/m®
Cemn = 3.18 kglcm? bulunur.

SK-3 icin:

qu : Tasima Gicii (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 91.76 kN/m?

¢ : Kayma mukavemeti acist = 9°

va: Birim hacim agirlik (kN/m®) = 16.66 kN/m®

B : Temel genigligi (m) = 16.00 m.

Df : Temel derinligi (m) = 4.71 m.

Oemn - Emniyetli Tagima Guci; Tagima glicinlin (qu) bir givenlik sayisina (Gs) bélinmesiyle elde edilir.
No Ng, Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina bagh tagima glicl katsayilanini géstermektedir.
icsel siirtiinme agisi 9° ya bagh olarak bu katsayilar;

Ng=7.92, Ng=2.25, Ny= 0.36 olarak belirlenmigtir.

Tum bu deg@erlerin tagima gliclinii veren ifadede yerine konmasi ile nihai tagima glic degerleri;
qy = 951.27 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tagima giicii 3 giivenlikle;

Oemn = QU/Gs
Oomn = 317.09 kN/m?
Cemn = 3.17 kg/cm? bulunur.

SK+4 icin:

qu : Tagima Giicii (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 86.81 kN/m?

¢ : Kayma mukavemeti acisi = 9°

va: Birim hacim agirlik (kN/m®) = 16.76 kN/m®

B : Temel genisgligi (m) = 16.00 m.

Df : Temel derinligi (m) = 4.86 m.

Temn : Emniyetli Tagima Gucl: Tagima glicintin (qu) bir glivenlik sayisina (Gs) bélinmesiyle elde edilir.
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Ne, Ng, Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina baglh tagima gici katsayilarini gostermektedir.
Icsel siirtinme agisi 9° ya bagh olarak bu katsaylar;
Ne=7.92, Ng= 2.25, Ny= 0.36 olarak belirlenmistir.

Tam bu degerlerin tasima glicinii veren ifadede yerine konmasi ile nihai tagima giicli degerleri;
qu = 919.07 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tagima glicti 3 guvenlikle;

Cemn = qQU/Gs
Oemn = 306.36 kN/m?
Oemn = 3.06 kg/cm? bulunur.

SK-7 icin:

qu : Tasima Gucu (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 85.22 kN/m?

¢ : Kayma mukavemeti agisi = 8°

va: Birim hacim agirlik (kN/m®) = 16.46 kN/m°

B : Temel genigligi (m) = 16.00 m.

Df : Temel derinligi (m) = 5.31 m.

Oemn . Emniyetli Tagima Glict: Tagima glicinin (qu) bir glivenlik sayisina (Gs) bélinmesiyle elde edifir.
Ne¢, Ng, Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti acisina baglh tagima gicii katsayilarini géstermektedir.
icsel siirtiinme agisi 8° ya bagli olarak bu katsayilar;

N =7.53, Ng= 2.06, Ny= 0.27 olarak belirlenmistir.

Tam bu degerlerin tagima glicliiniil veren ifadede yerine konmasit ile nihai tagima gilcli degerleri;
oy = 857.31 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tagima glicti 3 glivenlikle;

Oemn = QU/GS
Oemn = 285.77 kN/m®
Oemn = 2.86 kglcm2 bulunur.

SK-7 igin:

qu : Tasima Guci (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 84.65 kN/m?

¢ : Kayma mukavemeti agisi = 9°

Ya : Birim hacim adirik (kN/m3) = 16.76 kN/m®

B : Temel genigligi (m) = 16.00 m.

Df : Temel derinligi (m) = 5.31 m.

Oemn . Emniyetli Tasima Glicl: Tagima glictiniin (qu) bir glivenlik sayisina (Gs) bollinmesiyle elde edilir.

Ne, Ng, Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina bagh tagima glct katsayilarini géstermektedir.

icsel surtiinme agis1 9° ya bagh olarak bu katsayilar;
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Ne=7.92, Ny = 2.25, Ny= 0.36 olarak belirlenmistir.

Tum bu degerlerin tagima glictinii veren ifadede yerine konmasi ile nihai tagima giicti degerleri;
Ou = 918.94 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tagima giict 3 glvenlikle;

Oemn = qU/Gs
Oemn = 306.31 kN/m?
Oemn = 3.06 kg/cm® bulunur.

SK-10 icin:

qu : Tasima Giicii (kN/m?)

C : Kohezyon (kN/m?) = 90.38 kN/m?

¢ : Kayma mukavemeti agisi = 7°

¥n : Birim hacim agirlik (kN/m3) = 16.37 kN/m°

B : Temel genisligi (m) = 16.00 m.

Df : Temel derinligi (m) = 5.86 m.

Oemn : Emniyetli Tagima Guicli: Tagima gticiniin (qu) bir glivenlik sayisina (Gs) bélinmesiyle elde edilir.
Ne, Ng, Ny: Temel tabani altindaki zeminin kayma mukavemeti agisina bagli tagima giicii katsayilarini géstermektedir.
Icsel siirtiinme agisi 7° ya bagli olarak bu katsayilar;

Ne=7.16, Ng= 1.88, Ny= 0.19 olarak belirlenmistir.

Tum bu dederlerin tagima glictini veren ifadede yerine konmasi ile nihai tasima giicti degerleri;
qu = 852.35 kN/m? olarak hesaplanir. Emniyetli tasima giicti 3 gtivenlikle;

Oemn = qQU/Gs
Oemn = 284.12 kN/m?
Oemn = 2.84 kglcm2 bulunur.

Ozet olarak; laboratuvar deneylerinden elde edilen tahkikte, giivenli tarafta_kalmak icin _sahamizda temel

seviyesini olusturan kil seviye icin, alinmasi gerekli emniyetli tasima giicii; Qyen omn_= 2.50 ka/cm’, alinmasi
gerekli yatak katsayisi; k, = 2500 ton/m® diir.

Zemin cinsine gére yatay katsayisi degerleri

Zemin Cinsi Yatak Katsayisi (Ym’)
Balgik — Turba <200
Kil (plastik) 500-1000
Kil (yan sert) 1000-1500
Kil (sert) 1500-3000
Dolma Toprak 1000-2000
Kum (gevsek) 1000-2000
Kum (orta sert) 2000-5000
Kum (siki) 5000-10000
Kum — Cakil (siki) 10000-15000
| Saglam sist >50000
Kaya >200000
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Alinan numuneler tizerinde yapilan laboratuvar deney sonuglarina ve yukarida verilen tabloya gére yatak katsayisi,
biinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil bantl,
cok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyede,

k, = 2500 t/m’ olarak alinabilir.

Oturma analizi;

SK-1 icin:
SK-1 kuyusunda UD- 10.50 — 11.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm”  kg) E. (1/m,)

0,25 0,0277 3546,1547
0,50 0,0378 2594,8912
1,00 0,0261 3756,7013
2,00 0,0158 6219,3142
4,00 0,0090 10843,3530

Po=Yort Xh

Po=1.70 x 4.41

P, = 7.50 tim?

Yapilacak deponun dolu halinden zemine yaklasik 20.00 t/m? yayil yuk aktarilacagi dustintlerek;
onet = Ap—Po

Onet = 20.00 — 7.50

Gnet = 12.50 i’

olarak hesaplanir. Sert kilin oturmasi;

S=Gpet X h/Es

h=1.00 m. (sikigabilir kil kalinligi) (Sert killerde oturma minimum olacagi kabuli ile)

E, = 6219.3142 kN/m? = 634.62 t/m? (2.00 kg/cm? uygulanan basinglarin yiik kademesi)

s =12.50 x 1.00 / 634.62

s = 0.02 m. bulunur. Bulunan bu deger miisaade edilen sinirlar iginde kalmaktadir (Referans : Ciria 1983 / Bowles
- 1998/ R.Hunt - 1988 = Foundation analysis and design).

SK-2 igin:
SK-2 kuyusunda UD- 4.50 — 5.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm®*/ kg) E. (1/m,)

0,25 0,0257 3809,5063
0,50 0,0319 3075,3041
1,00 0,0241 4067,7167
2,00 0,0168 5845,3577
4,00 0,0096 10251,9249

Po =Yort X h

Po=1.71x4.46

P, = 7.63 t/m

Yapilacak deponun dolu halinden zemine yaklasik 20.00 t/m? yayil yuk aktarilacadi dustinllerek;
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Opet = Ap —-Po
et = 20.00 — 7.63
Gret = 12.37 tIm?

olarak hesaplanir. Sert kilin oturmasi;

S=opg X h/Es

h=1.00 m. (sikisabilir kil kalinhgi) (Sert killerde oturma minimum olacagi kabulu ile)

E, = 5845.3577 kN/m? = 596.47 t/m? (2.00 kg/cm? uygulanan basinglarin yiik kademesi)

s =12.37 x 1.00 / 596.47

s = 0.02 m. bulunur. Bulunan bu deger miisaade edilen sinirlar iginde kalmaktadir (Referans : Ciria 1983 / Bowles
- 1998 / R.Hunt - 1988 = Foundation analysis and design).

SK-4 icin:
SK-4 kuyusunda UD- 7.50 — 8.00 metrede yapilan deney sonuclarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm*/ kg) Es (1/my)

0,25 0,0237 4131,0513
0,50 0,0279 3519,8869
1,00 0,0220 4448,6530
2,00 0,0172 5693,6256
4,00 0,0106 9280,4395

Po=7oXh

Po= 1.69 x 4.86

P, =8.21 t/m?

Yapilacak deponun dolu halinden zemine yaklagik 20.00 t/m? yayili yik aktarilacag! dustintlerek;
Onet = Ap—Po

Onet = 20.00 — 8.21

Gt = 11.79 i’

olarak hesaplanir. Sert kilin oturmasi;

S=0pa X h/Es

h=1.00 m. (sikisabilir kil kalinhigi) (Sert killerde oturma minimum olacagi kabuli ile)

E, = 5693.6256 kN/m*= 580.98 t/m? (2.00 kg/cm? uygulanan basinglarin yiik kademesi)

s=11.79 x 1.00 / 580.98

s = 0.02 m. bulunur. Bulunan bu deger miisaade edilen sinirlar icinde kalmaktadir (Referans : Ciria 1983 / Bowles
- 1998 / R.Hunt - 1988 - Foundation analysis and design).
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SK-5 icin:
SK-§ kuyusunda UD- 3.00 — 3.50 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm” I kg) E: (1/m,)

0,25 0,0258 3805,7346
0,50 0,0339 2891,5196
1,00 0,0231 4238,1783
2,00 0,0168 5839,4143
4,00 0,0098 9971,8146

PO = ’Yor( X h

Po=1.71x5.21

P, =8.91tm’

Yapilacak deponun dolu halinden zemine yaklasik 20.00 t/m? yayil yuk aktarilacag diistiniilerek;
Onet = Ap—Po

onet = 20.00 — 8.91

Gret = 11.00 th”

olarak hesaplanir. Sert kilin oturmasi;

s=one X h/Eg

h=1.00 m. (sikigabilir kil kalinlig) (Sert killerde oturma minimum olacag kabulu ile)

E, = 5839.4143 kN/m’ = 595.86 t/m? (2.00 kg/cm? uygulanan basinglarin yiik kademesi)

s =11.09 x 1.00 / 595.86

s =0.02 m. bulunur. Bulunan bu deger miisaade edilen sinirlar iginde kalmaktadir (Referans : Ciria 1983 / Bowles
- 1998 / R.Hunt - 1988 > Foundation analysis and design).

SK-9 icin:
SK-9 kuyusunda UD- 4.50 — 5.00 metrede yapilan deney sonuglarina gére;
Yiik Kademesi M, (cm” | kg) Es (1/m,)

0,25 0,0277 3540,9011
0,50 0,0339 2895,8461
1,00 0,0231 4244,5739
2,00 0,0178 5514,1392
4,00 0,0101 9721,1561

Po =Yort X h

Po=1.71x5.81

P, = 9.94 tim?

Yapilacak deponun dolu halinden zemine yaklagik 20.00 t/m? yayili ylk aktarilacagdi dustinllerek;
Onet = Ap—Po

onet = 20.00 — 9.94

Onet = 10.06 t/m?

olarak hesaplanir. Sert kilin oturmast;

s=cpet X h/E;

h =1.00 m. (stkigabilir kil kalinhdr) (Sert killerde oturma minimum olacagi kabuli ile)
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Es = 5514.1392 kN/m®= 562.67 t/m? (2.00 kg/cm? uygulanan basinglarin yilk kademesi)

s =10.06 x 1.00 / 562.67

s = 0.02 m. bulunur. Bulunan bu deger miisaade edilen sinirlar icinde kalmaktadir (Referans : Ciria 1983 / Bowles
- 1998 / R.Hunt - 1988 = Foundation analysis and design).

Yapilan oturima tahkiklerine gére, oturma, temel altini olusturan killerde, s = 0.02 m bulunmakiadir. Bulunan bu
Ciria 1983 / Bowles - 1998 / R.Hunt - 1988 >

deger miisaade edilen sinirlarda kalmaktadir (Referans :

Foundation analysis and design).

Yapi1 temellerinde izin verilen maksimum oturma miktan

Temel Tipi p (toplam oturma) &(farkh oturmalar)
Miuinferit temeller
Killer 7.5¢cm 4.5¢cm
Kumlar 5.0 cm 3.2cm
Radye jeneral temeller
Killer 12.5¢cm 4.5cm
Kumlar 7.5cm 3.2cm

Yapilan tahkikler, mevcut temel seviyesi altindaki kil i¢in gergeklestiriimistir. Yukarida tahkiklerde, yapilardan gelecek
yukleri zemin kargilayabilecek durumda olmasina karsin, yapidan gelecek gerilmelerin deprem etkisi degerinde ve
hareketli yiiklerin herhangi bir sekilde artmasi durumunda ve bu killerde verilen, bos yapi yikiinde temeller altinda

oturma problemi sinir degerlerin altinda kalmaktadir.

Yapilacak tiim c¢alismalardan énce, yapilarin son durumu, dolu hali ve hareketli yikler dikkate alinarak, varsa net
gerilme artislari yeniden hesaplanmalidir.

Zemin cinsine gére yatay katsayisi degerleri

Zemin Cinsi Yatak Katsayisi (tm°)
Balgik — Turba <200
Kil (plastik) 500-1000
Kil (yan sert) 1000-1500
Kil (sert) 1500-3000
Dolma Toprak 1000-2000
Kum (gevsek) 1000-2000
Kum (orta sert) 2000-5000
Kum (siki) 5000-10000
Kum — Cakil (siki) 10000-15000
Saglam sist >50000
Kaya >200000

Alinan numuneler {izerinde yapilan laboratuvar deneyleri ve yukarida verilen tabloya gére yatak katsayisi;

Temel zeminini olusturan, biinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — gakil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri
taneli kum ve ¢akil bantli, cok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyede,

k, = 2500 t/m* bulunmaktadir.
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Ozet olarak, bu tahkikte temel seviyesi altinda, alinmasi_gerekli emniyetli tasima_glicli; Qrem emn_= 2.50 ka/ent’,

alinmasi gerekli yatak katsayist; k, = 2500 ton/m’ tir.

Zemin grubu, Yerel zemin sinifi ve Bina 6nem katsayisi;

Zemin Gruplari (Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Haklundaki Yonetmelik, T.C.

Bayindirlk ve Iskan Bakanhigi, 1999).

Serbest Kayma
é?_m;?‘ Zemin Grubu Tanimmi SPT-N 5/‘:;&# Stkilik gﬁsell?((:}l alazl;qaﬂ
(kPa) (mls)
1. Masif volkanik kayaglar ve
ayrismamig,saglam metamorfik
A kayaglar, sert cimentolu tortul
® kayaglar; - - >1000 >1000
2.Cok sikt kum — gakil >50 85-100 - >700
3.8ert kil ve siltli kil >32 - >400 >700
1.T4f ve aglomera gibi gevsek
volkanik kayaclar; stireksizlik
®) diizlemleri bulunan ayrismig
gimentolu tortul kayaglar - B 500-1000 700-1000
2.Siki kum — gakil 30-50 65-85 - 400-700
3.Cok kati kil ve killi silt 16-32 - 200-400 300-700
1.Yumusak siireksizlik
diizlemleri bulunan ¢ok
(© aynismis metamotfik kayaclar
ve gimentolu tortul kayaclar; = - <500 400-700
2.0rta siki kum — ¢akil 10-30 35-65 - 200-400
3.Kati kil ve siltli kil 8-16 - 100-200 200-300
1.Yeralt su seviyesinin yliksek
oldugu yumusak, kahn allivyon
(D) tabakalar; - - - <200
2.Gevgek kum <10 <35 - <200
3.Yumusak kil, siltli kil <8 - <100 <200

1999)
Yerel Zemin Siniflan Ta {sn) Ts (sn)
21 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Yerel Zemin Sinifi (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmelik, T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakaniigi,1999)

Yerel Zemin Sinifi

Zemin Grubu ve En Ust Zemin Tabakasi Kalinligi (hy)

A Grubu Zeminler

Z1 hy < 15 m (B) Grubu Zeminler

72 hy> 15 m (B) Grubu Zeminler
hs £ 15 m (C) Grubu Zeminler

23 15m < hy= 50 m (C)Grubu Zeminler
h:< 15 m (D) Grubu Zeminler

74 hi> 50 m (C) Grubu Zeminler
hy> 10 m (D) Grubu Zeminler

Spektrum Karakteristik Periyotlari (T, Tg) (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmelik T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanhgr,
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Bina Onem Katsayisi (I) (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik, T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanhg, 1999)

Binanin Kullanim Amaci ya da Turii Bina Onem Katsayisi (1)

1.Deprem sonrasi kullanimi

gerektiren binalar ve tehlikeli

maddeler iceren binalar

a.Deprem sonrasi kultaniimasi gereken

Binalar(Hastaneler, dispanserler saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT
ve difer haberlesme sistemleri, ulagim istasyonlari ve terminalleri, enerji 1.5
tretim ve dagitim sistemleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim
binalari, ik yardim ve afet planlama istasyonlart )

b.Toksik, patlayici, parfayici vb.

Ozellikleri olan maddelerin bulundugu ya da depolandigi binalar

2.Insanlarmn uzun siireli ve yogun ofarak bulundugu ve degerli
Saklandigi binalar

a.Okullar, diger egitim bina ve tesisler, 1.4
yurt ve yatak haneler, askeri kiglalar, :
cezaevleri vb.

b.Miizeler

3.Insanlarin kisa stireli ve yogun
Olarak bulundugu binalar 12
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser :
Salonlari vb.

4.Diger binalar

Yukarida tanimlara girmeyen binalar 10
Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiri :
Endistri yapilan vb.

Yukarida verilen tablolar incelendiginde, ilgili yapinin bina énem katsayisi () zemin grubu, yerel zemin sinifi ve spektrum
karakteristik periyotlar (Ta, Ts), yukarida verilen tabloda ayrintili olarak belirtilmigtir. Buna gére; ligili yapinin bina 6nem
katsayis1 1.4, temel zeminin oturacad kil seviyenin, zemin grubu C, yerel zemin sinifinin Z3 olarak alinacagi, zemin
siniflarina gére, temel altinda gézlenen kilde , Ta = 0.15, Th = 0.60 oldugu gérilmektedir.

4.2. Temel zemini olarak secilebilecek birimlerin degerlendirilmesi :
Ettid sahasinda zemin kesiti, dolgunun altinda killer ve kalker birimi seklindedir.

Sahamizin zemih yapisl, ok kati killer ve kalker birimin hakim oldugu bir olusum olarak izlenmektedir. Incelenen parselde
zemin yapisi cins ve tabakalanma yoniinden homojen, tabaka iginde rezidiellik olarak heterojen bir dagilim

gostermektedir.

Etudi yapilan sahada, kuyu bitiminden sonra, yeralti suyu gézlemleri yapilmistir. Sondajlarin agilmasi sirasinda
kullanilan sirkiilasyon suyunun bosaltimasina 6zen gosteriimig, olglim icin gereken 24 saatlik bekleme siiresi
saglandiktan sonra rasatlar yapiimigtir. Bu élgimlerin sonucuna gére, zemini olusturan birimlerin litolojik 6zellikleri ve
akifer ozelligi gdstermemesinden dolayi yeraiti suyunun bulunmadidi, ancak catlaklarda ve dokanak sinirlarinda
hareketli tinek suyu adi verilen yizey sularinin bulundugu, 7.10 — 12.10 arasi metrelerde birikim yapti§ tespit

edilmigtir.

Sahanin ve yakin gevrenin topografik yapisi ve kazi derinligi dikkate alindiginda, sahada planlanan yapi temelinin tinek
sularindan direkt olarak etkilenebilecegi, yapi lUzerinde kisa ve uzun dénemli olumsuz etkileri géz 6nline alinarak
gerekli drenaj sistemleri yapiimalidir. Ayrica, éiellikle kig aylarinda yadisin fazla oldugu dénemlerde temel seviyesine
niifuz edebilecek ylizeysel sularin akiga gegebilecedi ve yeraltisuyu yikselimlerine sebep olacadi géz éniinde
bulunduruidugunda yapi temelinde gevre drenajl ve bohgalama sistemlerinin yapiimasi gerekli gériiimektedir.
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Sondaj kesitlerine gére mevcut okut binasinin yikilip yerine yeni yapi insa edilecegdi parseldeki zemin yapisi; asadida
ayrintist verilen, yerel ve ingaat ati§l malzemeden olusmus dolgu seviyesi altinda, ¢ok kati killer ve kalker birimi
seklindedir.

Ayrintih olarak; yerel ve ingaat ati§i malzemeden olusmusg, 0.80 — 1.20 metrelere kadar devam eden dolgu seviyesi
altinda, biinyesinde silt ve ince — iti taneli kum — ¢akil bulunduran, sarims! kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil
bantli, cok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyesi, en altta ise; tim kuyularin son verildigi
derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarl, eklem ve ¢atlak sistemieri gelismesi sonucu ¢ok pargali durumda,
st kisimiardan 30 — 100 cm'si gok ayrismig, az — orta derecede aynismis, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip
kalker birim gozienir.

Yapilan etitte ingas! planlanan yapilagsmanin temelinin, SK-5, SK-8, SK-8 ve SK-10 numarall kuyular diginda,
bdnyesinde silt ve ince — iri taneli kum — g¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve ¢akil bantl,
cok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyeye oturacagi belirlenmigtir. SK-5, SK-6, SK-8 ve
SK-10 kuyularin bulundudu kesimde ise; tiim kuyulann son verildidi derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarls,
eklem ve ¢atlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargall durumda, st kisimiardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrismig, az — orta
derecede ayrighmis, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker birime oturacagi belirlenmisgtir.

‘Bu durumda, temelin oturdugu, biinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, stk ince —

iri taneli kum ve gakil bantli, gok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyede,

Dogal Su Muhtevasi :

w,= % 18.00 — % 30.50 arasinda degisim gbsterdigi tayin edilmistir.

Atterberg Limitlerinin Tayini :
LL =% 43.60— % 48.50

PL =% 19.30- % 22.30
Pl =% 23.10 - % 27.10 degerleri arasinda bulundugu belirlenmistir.

Ug Eksenli Basine Denevyi:
C =84.65- 92.85 kPa

¢=71-9.0()
arasinda bulunmustur.

Laboratuvarda belirlenen dogal birim hacim agirlik degeri;

wm=1.67ile1.72 g/cm"' araliginda bulunmustur.

Tim kuyularin son verildigi derinliklere kadar gozlenen, gri renkte, kalsit damarli, eklem ve catlak sistemleri gelismesi
sonucu ¢ok parcalt durumda, Ust kisimlardan 30 — 100 cm'si gok ayrismis, az — orta derecede ayrismig, cok zayif — zayif
kaya kaya kalitesine sahip kalker biriminde,
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Karot yiizdesi : % 20 - % 48 araliginda,
RQD : % 13 - % 24 araliginda bulunmakiadir.
Nokta yiik indisleri;

Is=1103.24 - 1812.86 kPa
lsot = 1461.1980 kPa degerieri elde edilmisgtir.

Serbest basing mukavemet degerleri;
gy = 19.92 ~ 30.63 MPa
Quort = 24.65 MPa degerleri elde edilmisgtir.

Dogal birim hacim agirhigi ise,
h=2.230le 2.29 g/cm"* araliginda bulunmusgtur. Alinmasi gerekli dogal birim hacim agirhdn degeri,

¥ = 2.26 g/cm’ tir.

Yukarida verilen degerlerin i1siginda, karot yizdesi ve RQD degerlerinin incelenmesiyle, kaya kalitesi olarak bu kalker
biriminin gok zayif — zayif grubuna girdigi belirlenmistir.

Bolgede hakim formasyon ve temelin oturdugu kil seviyeleri ve kalker birimi, su ve atmosfer etkisinde kaldiginda, tabii

yapilari bozulmakta ve bunun sonucu kohezyon ve kayma direngleri azalmaktadir.

Sazhamizin zeminini olusturan dolgu, kil ve kalker biriminde yapilan kazilarda, siireksizlik diizlemleri ve tabaka sinirlari
boyunca gelisen hareketler sonucu sorunlaria kargilagilmaktadir.

Ozellikle su ve atmosferik etkiler ile tabii yapilari bozulmakta ve yiizeysel akmalar seklinde yer yer zemin hareketlerini
ortaya cikarabilmektedir. Suya ve atmosferik etkilere bu kadar hassas olan bu seviyelerde yaptlan kazilarin uzun siire
acik tutulmamasi, s6z konusu kazi ile ilgili olarak konusunda uzman ingaat mihendisleri tarafindan, yapt sinirinda
olusturulacak uygun bir iksa sistemi ile saha giivenliginin koruma altina alinmasi uygun olacaktir. inceleme alaninda
s6z konusu kaz ile ilgili olarak konusunda uzman insaat muhendisleri tarafindan yapi sinirinda uygun iksa
projeleri hazirlanarak temelin sondajlarda, projesinde verilen derinliklerde, temel altinda gozlenen seviyelere
otutulmasi uygundur.

Sahada yapilan ¢alismalarda, temelin, SK-5, SK-6, SK-8 ve SK-10 numaral kuyular disinda, biinyesinde silt ve ince —
iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil bantli, ok kati kivamda, 3.10 -
16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyeye oturacagi belirlenmigtir. SK-5, SK-6, SK-8 ve SK-10 kuyularin bulundugu
kesimde ise; tim kuyularin son verildigi deriniiklere kadar gozlenen, gri renkte, kalsit damarli, eklem ve gatlak sistemleri
gelismesi sonucu ¢ok pargal durumda, Ust kisimlardan 30 — 100 cm’si gok ayrismig, az — orta derecede ayrigmis, gok
zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker birime oturacagi belirlenmistir.
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Birlegtirilmis zemin siniflama sistemi (USCS);

BIRLESTIRILMIS ZEMIN SINIFLAMA SISTEMI (USCS)

Grup

Ana Béltimler Crasht Tipik Adlama

Iri Taneli Zeminler

- lyi derecelenmis
=2 | gakil, gakil kum
kangimi, ince
malzeme ¢ok 2z ya
o da hic yok
Kola derecelenmis
cakail, cakil kum
kansimi, ince
mealzeme ¢ok azya
da hic yok

Gakillar

(Iri Taneli malzemenin yaridan fazlas: |(Iri Taneli malzemenin yaridan fazlasi 4 nolu|

Siltli Gakl, Gall-
Kum-Silt Kangimi

elek acikligindan daha blyk)
4

Killi Gakil, Calal-
kumn-silt kanigimt

yi derecelenmis
= kurn, gakilli kum,
05 ince malzeme gok
az ya da hig yok
= | Kotd derecelenmis
) | kum, cakilli kum,
| ince malzeme cok
az ya da hig yok

Ince
Malzemeli
Cakil

Kumlar

Silti Kurn, Kum-Silt
kangimi

| Killi Kum, kum-Kil
kangimi

Ince
Malzemeli
Kum

ince Taneli Zeminler

Bu verilerin degerlendirilmesi sonucu;

norganik silt ve gok
ince kum, kayag
unu, siltl veya killi
ince kum veya
plastisitesi digik
Killi silt
Plastisitesi digtik
| veya orta inorganik
1 Kil, gakilh kil, kumlu
| kil, siltli kil, zayif kil
Organik Silt ve
plastisitesi digik
organik siltli kil
norganik silt, mikalt
veya diyotemelli,
inca kumlu veya
siltli toprak, elastik
silt

50'nin altinda)

Plastisitesi yiksek
inorganik kil, sisen
kil

iller (Likit Limil| Siltler ve Killer (Likit Limit | 4 Pou elek agiigindan daha kiguk)

Plastisitesi orta
veya yliksek
organik kil, organik
1 silt
| Turba ve oldukga
organik diger
zeminler

50'nin Ustlinde)

nik [Siltler ve K

Orga
Zemi
nler

Laboratuar Siniflama Olgiitleri

Cu> 4 ve Cz 1/ve 3 arasinda

GW icin gerskli olan
an(lometri §
higbirini karsilamaz.

“Atlecberg imitlen |
| "A"cizgisinin | A" cizgisinin Ostdnde ve
- alindaveya Pl< | Pl4ile7 arasindasinir
t 4 _| zonunu olustur. Her iki
| Atterberg limitleri simge (EMve GC)

- "A"cizgisinin | birlikie kullanilir.

| GOstiindeve PI>7

Cu>6veCz 1ve3arasinda

SW icin gereKli olan
il

higbirini karstlamaz.

 Atterberg limitleri |
. "A'cizgisinin | =
| allinda veya PI< | Taralizon icinde ve Pl'4
4 ile 7 arasinda sinir zon
| Atterberg limitleri’ | olusturur.
A" cizgisinin |
_Gstondeve PI>T

Kivamiilik indisi;
Kohezyonlu zeminlerin kivamlilik indisine gére siniflandiriimas!
Kivamlilik indisine (Ic) Siniflama
<0.05 Cok yumusak
0.05-0.25 Yumusak
0.256-0.75 Siki
0.75-1.00 Sert
>1.00 Cok sert

Inceleme alaninda agilan temel arastirma sondajlarindan alinan numuneler iizerinde laboratuarda yapilan Atterberg
deneylerinde Kivamlilik Indisi Ic = 0.77 — 0.96 olarak bulunmustur. Kohezyonlu zeminlerin kivamlilik indisine gére
siniflandiriimasina gére degerlendirildiginde Kivamlilik indisi “sert ” olarak tespit edilmistir.
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Zemin sikisabilirligi;

Iinceleme alaninda agilan temel aragtirma sondajlarindan temel altindan alinan numuneler {izerinde laboratuarda
yapilan Atterberg Limitleri deneylerinde ortalama Pl = % 23.10 - % 27.10, LL = % 43.60 — % 48.50 olarak bulunmustur.
Bu degerler Zeminlerin sikisabilirlii (Sowers, 1979) 'e gére dederlendirildiginde ana zemin “orta sikisabilir” olarak

tespit edilmistir.

Zeminlerin sikigabilirligi (Sowers, 1979)

Tanim Sikisma indisi (Cc) Likit Limit
Dustik sikisabilirlik 0.00-0.19 0-30
Orta silusabilirlik 0.20 - 0.39 31-50

Yiksek sikisabilirlik >0.40 >51

Zemin Plastisitesi;
inceleme alaninda agilan temel aragtirma sondajlarindan temel altindan alinan numuneler lizerinde laboratuarda

yapilan Atterberg Limitleri deneylerinde ortalama zemin plastisitesi Pl = % 23.10 - % 27.10 olarak bulunduguna gére;

Bu degerler Plastisite derecesinin plastisite indisine goére belirlenmesi (Leonards, 1962) 'ye gére dederlendirildiginde
ana zeminin Plastiklik derecesi “Plastik” ve Kuru Dayanim “Orta” olarak tespit edilmis, sikisma indisi Cc'nin “0.12 —

0.15” arasinda oldugu belirlenmistir.

Plastisite derecesinin plastisite indisine gére belirlenmesi (Leonards, 1962)

Plastisite indisi, Pl (%) Plastisite derecesi Kuru dayanim
0-5 Plastik degil Cok dusuk
0-15 Az Plastik Dustk
15-40 Plastik Orta
>40 Cok Plastik Yiksek

Elde edilen bu veriler Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi (USCS)’e gére degerlendiriimis ve ince taneli zeminler
icin temel altinda zemin sinifi CL (dusiik plastisite kil) olarak belirlenmistir. Zemin sinifi, ince taneli zeminlerin kuru
dayanim, genlesme ve sadlamlik 6zellikleri, (Ulusay, 1994)'ne gére degerlendirilmis ve Plastisite derecesinin plastisite
indisine goére belirlenmesi (Leonards, 1962) 'den Kuru Dayanim “Orta - Yiiksek”, Genlesme 6zelligi “Yok — Gok
Yavas”, Saglamlik “Orta” olarak belirlenmigtir.

ince taneli zeminlerin kuru dayanim, genlesme ve saglamiik ézellikleri, (Ulusay, 1994)

: Kuru Dayanim Genlesme Saglamlik
Zemin Grubu (Ezilme Ozelligi) (Sallanm?ya karsi (thml_() ’
reaksiyon) (Plastik Limit)
ML Yok — cok az Hizli — yavas Yok
CL Orta - yiiksek Yok — ¢ok yavas Orta
oL Cok az —orta Yavas Cok az
MH Cok az- orta Yavas — yok Cok az —orta
CH Yiiksek — cok yiksek Yavas — yok Cok az — yliksek
OH Orta - yiksek Yok — cok yavas Cok az - orta

Zeminin Sisme Ozelligi;
Inceleme alaninda agilan temel arastirma sondajlarindan temel altindan alinan numuneler tzerinde laboratuarda
yapilan Atterberg Limitleri deneylerinde ortalama Pl = % 23.10 - % 27.10, LL = % 43.60 — % 48.50 olarak bulunduguna
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gore, bu degerler Indeks ozelliklerine gére zeminlerin sisme yiizdesi ve derecesi (Holtz ve Gibbs 1956) e gore
degerlendirildiginde plastisite indisine gore, ana zeminin sisme derecesi “Yiiksek”, sisme ylizdesi “20 — 30” olarak

bulunmustur.

Indeks 6zelliklerine gore zeminlerin sisme yiizdesi ve derecesi (Holtz ve Gibbs 1956)

indeks Ozellikleri
— Sisme Sisme
Kolloid % Plastisite 5;;20'::’;‘9 Yiizdesi Derecesi
(>0.001 mm.) indisi Limniti
>28 >35 >11 >30 Cok yiiksek
20-31 25— 41 7-12 20-30 Yiiksek
13-23 13-28 10-16 10-20 Orta
<15 <10 >15 <10 Dusik

4.3. Oturma — sisme potansiyelinin degerlendirilmesi :

Sisme basincinin miktari zemin igindeki kil minarelerine, zemin yapi ve dokusuna, katyon degerligi, tuz
konsantrasyonu, ¢imontolanma ve organik madde varli§i gibi bir ¢ok fizikokimyasal faktére baglhdir. Baska diger tim
faktérler ayni olmak kaydiyla montmorillonit illitden; illit'de kaolinitden biyuk sisme potansiyeline sahiptir. Gelisi glizel
dokuya sahip zeminler yénlenmis dokulu zeminlerden daha fazla sisme egilimindedir. Eski dogal killerin érselenmesi
ve yogrulmasiyla sisme miktari artabilir. Bir kildeki tek degerli katyonlar (sodyum montmorillonit) iki degerli killerden
(kalsiyum montmorillonit) daha fazla sigerler. Organik killerdeki gimentolanma sigsme potansiyelini azaltmaktadir.
(Kayabali, 2002) Sisme zemin ¢okelinin genellikle tist kesimlerinde meydana gelmektedir.

Bu nedenle gsisme daha gok hafif yapilara, yol kaplamalarina ve kanal astarlarina zarar vermektedir. Sisme basinci 40
— 50 m. kalinhidindaki dolgunun sagladigi basinca es deger olan 1000 kPa'ya varan bilyiikliiklere cikabilmektedir.

Ortalama bir yapinin temele iletecedi basing her bir kat bagina yaklasik olarak 10 kPa'dir. Bir zeminde zarar verici
anlamda bir sismenin meydana gelmesi U¢ sarta baghdir; 1. Zeminde montmorillonitin varligi, 2. Zeminin dogal su
iceriginin PL civarinda olmasi ve 3. Bir su kaynaginin bulunmasi (Gromko, 1974). Sisme potansiyeli siniflama grafigi

(Ulusay, 1994) asagida verilmistir.
isme potansiyeli siniflama grafigi (Ulusay, 1994)
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Inceleme alaninda zeminlerin minimum %62’sinin ince taneli zemin karakterinde olmasi ve temel altini olusturan
zeminin gogunlugunun disik plastisiteli Kil (CL) sinifinda olmasindan dolay1 zeminler sisme ézellikleri bakimindan da

degerlendirilmigtir.

Yapilan degerlendiriimede laboratuar deney sonuglarina gére elde edilen kil igerikleri ve likit limit degerlerine bakilarak
killerin aktiviteleri konusunda yorumlama yapilmigtir. Van der Merve (1964)’e gére killerin aktivite degerleri agagidaki

bagintiyla bulunmakita olup Aktivite abagdi ve Tablosunda siniflamasi verilmistir.

Plastlslte indisi (PI)
A (aktivite) =

%C-5

% C = Zeminde adirhikga kil icerigi.

Aktivite abagl (Ulusay, 1994)
70
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Killerin aktivite degerlerine gire siniflandiriimasi (Van der Merve)

Aktivite Siniflama
<0.75 Aktivite olmayan killer (kaolinit)
0.75-1.25 Normal killer (illit)
>1.25 Aktif killer (montmorillonitin)

Laboratuar deney sonuglarinda, deneyinden elde edilen kil igerikleri ve Atteberg Limitleri sonuglarina gére aktiviteleri
hesaplanan numunelerde, ortalama kil igeriklerinin minimum %62, ortalama plastisite indisinin Pl = % 23.10 - % 27.10
oldugu gérilmektedir. Kil icerikleri ve likit limitleri g6z éniine alindiginda numuneler arasinda fiziksel ézelliklerin
birbirine yakin oldugu gérulmustir. Bazi killi veya suya doygun olmayan zeminlerin su emerek hacminin artmasi veya
su emdigi halde hacminin artmasinin engellenmesi durumunda basing artigi olusturmasina sisme denir. Bu tur

zeminler su igerigi azaldiginda da hacim azalmasina (biiziilme) ugrarlar.

Sisme Potansiyeli:
Temellerin oturtulacagi birimlerde konsolidasyon tipi oturma problemi beklenmemektedir. Temel kazisi sonrasi
temel altindaki birimlerin yayilimi uzman jeoloji ve ingaat miuhendisleri tarafindan yerinde muhakkak

g6zlemlenmelidir.
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Temel altindaki kil birimlerin sisme potansiyelinin belirlenmesi icin;
Sisme Potansiyeli (SP) = 2.16 x 10°x Pi2.**

formiild kullamimigtir. Buradan $P < 1.50 ise disik sisme potansiyeli, 1.50 < SP < 5.00 ise orta gisme potansiyeli,
5 < §P < 25 ise ylksek sisme potansiyeli ve $P > 25 ise gok ylksek sisme potansiyeline sahip kil olarak
siniflandirma yapilmaktadir. (ONALP, 1997)

Sondajlara ait laboratuar deney sonugclari yukarida verilen formiil kapsaminda degerlendirildigi zaman kil
birimlerdeki gisme potansiyelinin orta seviyeli oldugu belirlenmigtir. Ancak bunyesinde sik cakil ve blok
bulunduran killerde sisme olayindan bahsetmek dogru bir yakiasim degildir.

Yapi kotlari ve temellerdeki oturma sehimi dikkate alindifinda, temellerdeki oturmaya bagli olarak, yapilardaki
diyagonal gatlaklarin olugmamasi igin, sinirlandiriimis agisal distorsiyon degerinin alt ve {ist sinirlart = 1/400 ile 1/700
arasinda degismektedir.

4.4, Swvilagma ve yanal yayilma analizi ve degerlendirilmesi :

Yapi temellerinin oturacadi birimler (izerinde agilan sondaj kuyularinda yeralti suyunun varligina rastlanamamig ancak
tabaka dokanak sinirlarinda hareketli tinek suyu adi verilen ylizey sulan belirlenmistir. Bu nedenle mevsimsel
yagislarla artacak olmasindan dolay! yanal akislarla baskin yapacak yiizey suyu akigi géz éniine alinmali ve yapi
temellerinin bu sulardan direkt olarak etkiienmemesi ve korozyon riskine karsin drenaj sistemi yapilarak ve/veya
gerekli akaclama ¢aligmalari yapilarak yapi giivenligi saglanmaiidir.

Ayrica inceleme alaninin tamaminda belirlenen ylizeysuyu durumu géz 6niine alinarak, yapi temellerinde olusturacagi
olumsuzluklarin énlenmesi icin perdeleme yapilmalidir. Jeoteknik agidan yeraltinda bulunan sularinin zemin (izerinde
onemli iki etkisi vardir.

Bunlar;
. Yeralt suyunun temel zemini ve beton mukavemeti lizerinde uzun dénemli etkileri

. Dinamik (Deprem) yiiklemesi durumunda temel altindaki zeminin sivitagma durumudur.

Zemin sivilagmasinin olugabilmesi i¢in, zeminin kumlu ve suya doygun olmasi gerekmektedir. Sahada gercekiestirilen
sondaj calismalari sonuglarina gére yapi temelinin, SK-5, SK-6, SK-8 ve SK-10 numarali kuyular diginda, biinyesinde
silt ve ince — iri taneli kum — cakil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil bantl, ¢ok kati
kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyeye oturacadi belirlenmigtir. SK-5, SK-6, SK-8 ve SK-10
kuyularin bulundugu kesimde ise; tim kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarl, eklem
ve catlak sistemleri geligmesi sonucu g¢ok pargali durumda, Ust kisimlardan 30 — 100 cm’si gok ayrismig, az — orta
derecede ayrngmig, ¢cok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker birime oturacagi belirlenmistir.

Sahada yer yer az kum ve ince — iri taneli, sagili ¢akil bulunduran kil seviye tizerinde yapilan SPT deneylerindeki Nao
degerlerinden sivilagmanin olmayacagi tespit edilmigtir.
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4.5. Kazi giivenligi ve gerekli dnlemlerin alternatifli olarak degerlendirilmesi :
Rapor iginde verilen parametreler dogrultusunda, arazinin ve zeminin fiziksel 6zelliklerinden dolay1, yapi temeli kazisi

sirasinda yapilacak kazilarda, hidrolik kazici ve ylkleyiciler ile gerceklestirilebilecektir.

Sahamizda yapilacak temel kazilari sirasinda, temel altinda ve parsel gevresinde yiiksek kotlu boéigelerde aciga
cikacak birimlerde yapilan kazilarda, ayrisma ile stireksizlik diizlemleri ve tabaka sinirlar boyunca geligen hareketler

sonucu sorunlarla kargilastimaktadir,

Ozellikle su ve atmosferik etkiler ile tabii yapilar bozulmakta, ve yiizeysel dokiilmeler — akmalar seklinde yer yer
zemin hareketlerini ortaya gikarabilmektedir. Suya ve atmosferik etkilere bu kadar hassas olan bu seviyelerde yapilan
kazilarin uzun stire agik tutulmamasi, s6z konusu kaz: ile ilgili olarak konusunda uzman insaat miihendisleri
tarafindan, yapi sinirlarinda olugturulacak uygun bir iksa sistemi ile saha glivenliginin koruma altina alinmasi uygun
olacaktir. Parselin topografyasi incelendidinde, sahamiz iginde, +5.40 m ile +9.10 metreler arasinda degisim
gostermesine karsin, arazinin batisinda buiunan yol ile parsel arasinda (+5.90 m ile +9.10 m) 3.00 — 3.50 m,
dogusunde bulunan yol ile parsel arasinda (+5.40 m ile +10.90 m) 5.00 m kot farklari mevcuttur. Ayrica giineyden
kuzey yoniine dogru bir artig oldugundan ve zemin — gevre yapilasma yerlesim 6zellikleri sebebiyle cevre ve caligma
glivenlidi acisindan yapi sinirinin iksah olarak gegilmesi onerilir, yani yapilacak kazilar iksalar ile tegkil olunmahdir.
Temel kazilarinda, 20.00’ser metrelik anolar halinde fasilall kazilarla tamamlanmasi, temel kazisindan sonra
uygulanacak geri dolgunun sahamizi olusturan yerel malzemelerle dedil, asadida verilen, "AASHTO Zemin
Siniflandirma Sistemi (AASHTO M 145)” ne uygun graniler malzeme ile yapiimast, uygun segilecek direnaj sistemi ile
istinat yapilarinin given altina alinmasi &nerilir, yani derin kazilar iksalar ile teskil olunmalidir. inceleme alaninda s6z
konusu kazi ile ilgili olarak konusunda uzman ingaat mithendisleri tarafindan yapi sinirinda uygun iksa projeleri
hazirlanarak temelin sondajlarda, projesinde verilen derinliklerde, temel aitinda gézlenen seviyelere otutulmasi

uygundur.
AASHTO Zemin Siniflandirma Sistemi (AASHTO M 145)
T - 3 -

General Classification Granular Materials(35% or less passig the 0.075 mm sieve) tshl:at g :Jz;ysnl:llf:t:ir;?’les)(>355 passing

A-1 A2 A7
Group Classification Ad-a A-1b A-3 A2-4 A25 | A28 | A7 A4 A-5 A-6 AX-77-56
Sieve Analysis, %passing
2.00 mm (No. 10) 50max | ...

50 .
0.425 (No. 40) 30 max max 51 min
25 10 35 35 35 35 . - . .
0.075 (No. 200) 15 max max max max max max max 36 min | 36 min | 36 min | 36 min
Characteristics of fraction
passing 0.425 mm (No.40)
Liquid Limit ﬁ10ax 41 min ‘r;oax 41 min ?noax 41 min ?noax 41 min
" 10 10 11 1 10 10 . 1

Plasticity Index 6 max N.P. max max min min max max 11 min min'
Usual types of significant | Stone fragments, | fine . . . .
constituent materials gravel and sand sand Silty orclayey gravel and sand Silty soils clayey soils
General rating as a .
subgrade excellent to good Fairto poor

Note (1): Plasticity index of A-7-5 subgroup is equal to or less than the LL-30. Plasticity index of A-7-6 subgroup is greater than L1-30

Temel ve istinat kazilan sirasinda zemin dikkatlice gézlenmeli, calisma giivenligi agisindan bitlin tedbirler alinmalidir.
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Bolgede hakim formasyon ve temelin bir kisminin oturacagi kalker birimi, olusumlarini izleyen slireg igerisinde, etkisinde
kaldiklar tektonik ve atmosferik claylar sonucunda dagilgan bir yapi ortaya g¢ikmis, bunun sonucunda ¢ok parcali bir
goriniim kazanmuglardir. Bu tabakalar su ve atmosfer etkisinde kaldidinda, tabii yapilari bozulmakta ve bunun sonucu
kohezyon ve kayma direncleri azalmaktadir. Bu sebeple uygulanacak iksaya ait, ilgili bélumde tariflenen kil - kalker
birimlere yeteri kadar soketlenecek olan kaziklar icin, iksa hesaplarinda, limit denge yéntemiyle sistem stabilite
giivenlikleri, sonlu elemanlar yéntemi ile ise deplasman kontrolleri muhakkak yapilmali, konusunda uzman insaat

mithendisleri tarafindan ayrica hesaplanmaldir.

iksa uygulamasinda, kazinin, kazi gevresinde yer alacak olasi sanat ve stabilite yapilari ile iliskisi statik ve depremli
durumlar icin konusunda uzman insaat muhendisleri tarafindan ayri bir caligma kapsaminda muhakkak
degerlendirilmelidir.

Yapilacak iksalarda kaziklarin, kil - kalkerlere yeteri kadar soketlenmesi uygundur.

Projelerde esas alinacak deplasman kriterleri tercih edilecek destekleme sistemine gére uluslararasi
literatiirde verilen kriterlere uygun olarak belirlenmelidir. iksa uygulama projeleri;

- iksa Yerlesim Plani

- Iksa Cephe Goériiniimleri

- iksa Kesitleri

- |ksa Betonarme Detaylar

- Iksa Proje Uygulama Raporu

bélamlerinden olusmalidir. Uygulama raporlarinda zemin profili, hesaplarda kullanilan jeoteknik parametreler,
iksa uygulama detaylari, stabilite hesaplari, deplasmanlari igeren sonlu elemanlar yéntemi ile gergekiestirilen

analizler, varsa ankraj hesaplari ve betonarme hesaplar muhakkak yer almaldir.

Sahada gerceklestirilecek iksa uygulamalari esnasinda kazi derinligi ve sondajlar sirasinda gegilen birimlerin
muihendislik 6zelliklerine bagl olarak kazi ¢caligmalari sirasinda kazi gukuruna dogru olabilecek yanal hareketler
biayuk dnem arz etmektedir. Bu bakimdan bu tir kazilarin sistemli olarak kalite kontrol galismalar: ile birlikie
ylritilmesi bilyllk énem arz etmektedir. Aksi takdirde iksa sistemi ve iksaya cephe olan yapilarda [(mevcut -
komsu) binalar ve temelleri, yollar, altyapi (kanalizasyon, PTT, su vb.)] istenmeyen hasarlarin olugmasi
muhtemeldir.

iksa uygulama raporlarinda, zemin profili, hesaplarda kullanilan jeoteknik parametreler, tasima giicii - oturma ve
kazik yatay tasima glicii hesaplari ve betonarme hesaplart muhakkak yer almalidir. Kaziklar kil - kalkerler icersine
yeterince soketlenmelidir. Sahada gergekiestirilecek imalatiarda kalite kontrol galigmalari bitytk 6nem arz etmektedir.

Iksa uygulamalarinda bir diger 6nemli husus, uygulama islerinin konusunda uzman firmalarca yapiimasidir. Uygulama
islerine gecilmeden 6nce uygulamaci firmaya muhakkak yerel ve ulusiararasi sartnamelere dayah kazik ve iksa
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yapim yéntemi teknik sartnamesi hazirlanmaldir. Teknik sartnamede gecgerli olan sartlara ve imalat

toleranslarina gére uygulama isleri yurotalmelidir.

iksa hesaplarinda kullanilacak yatak katsayisi degerleri, kazik capi, zemin &zellikleri vb. parametreler g6z éniine

alinarak konusunda uzman ingaat mithendisleri tarafindan ayrica belirlenmelidir.

4.6. Dogal afet riskierinin degerlendirilmesi :

Dogal etkilenme sorunlar : Bilindigi gibi dogal etkilenmeler, insan faktéri olmaksizin ortamin kendi dogal
dzelliklerinden kaynaklanan ve gerek kendi dogallig igerisinde goériinir bir bicimde meydana gelen, gerekse herhangi
bir teknik girigim sirasinda ve sonrasinda aktivite kazanarak sorun yaratabilecek bir olasi potansiyel tagiyan ve séz
konusu yérenin esas olarak jeolojik (litoloji, yapisal jeoloji) ve hidrojeolojik 6zeliiklerine, kismen de topografik durumuna
dogrudan bagli olan dogal kékenli olaylardir.

inceleme alaninin dogal duraylilik sorunlan : Bilindigi gibi dogal duraylilik sorunlarini olusturan degisik tirde kitle
hareketleri (heyelan, kayma, akma, diisme, devrilme, vd) meydana geldikleri yerlerde denge bozulmalarn yaratmakta,
mevcut teknik girisim ortamlarinin ve yapilarinin zarar gérmesine, hatta timiyle elden ¢ikmasina neden

olabilmektedir. inceleme alaninda mevcut jeomorfolojik kosullarda dogal duraylilik sorunlarn bulunmamaktadir.

Deprem riski analizi : Inceleme alaninin Istanbul ve yakin gevresinde olusacak depremlerden etkilenecegi agiktrr.

Bir bolgede karsilagilan deprem sikhidi — Magnitid iligkisi;
Log N = a-b.M

esitligi ile incelenebilir. 1900 - 1996 yillart arasinda olmus depremlerin aletsel kayitlarina iligkin veriler yardimi ile
bolge denklemi;

LogN=2.21-0.19.M
olarak bulunmustur.

Esitligin 95 yill temsil etmesi ve son dénemlerdeki béigedeki deprem etkinligini icermemesine ragmen bdlge igin Gnemli
bir degerlendirme élgltidir. Bu &lgut dikkate alindifinda 7.0 buytklugindeki bir depremin 50 yilik, 7.7
buyuklagindeki bir depremin 100 yillik bir peryodu oldugu istatiksel olarak hesaplanmaktadir. Bblgede yapilacak
yaptlarin yapi émrii icinde olug peryodu (Tc = 1/N) ve yapi mrii stiresince yaganacak deprem riski,

RD(Tc) = 1 - exp(-D/Tc) = 1- exp - (N*D) = 1-1/exp(N*D)

esitligi ile tamimlanmaktadir. Bu esitlik yardimiyla bélgede 7.00 ve 7.70 blyiklaginde olugacak bir depremin 50 yil
kullanimi amaglanan yapilarda deprem riski sirasiyla % 47.30 ve % 21.10dir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanlidinin son genelgesine gére inceleme alani 1. derece deprem bélgesindedir. Spektral ivme
katsayisi A(T), afet bélgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmenlik (02/09/1997 RG, No0:23098) uyarinca T
periyodunun fonksiyonu olarak;

A(T) = Ao.1.5(T) badintisindan hesaplanacaktir. Burada “ | ” bina 6nem katsayisi olup 1.4 olarak segilmelidir.

Spekirum katsayisi S(T) ise; S(T)=1+1.5T/TA, S(T)=2.5 S(T) = 2.5 TA/TB (T>TB) formulleri ile verilmektedir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Afet Isleri Genel Mudurlugu veri bankalar incelendiginde kiigiik ve orta bilyiklikte gok sayida

depremin bu hat ve bu hatla iligkili cekim faylari tizerinde olustugu gériilmektedir. Olusan depremlerin odak derinlikleri
ise 12 - 49 km. derinliklidir.

Bolgenin, 6zellikle yakin gevresinde olusacak depremlerden etkilenecedi agiktir. Ancak, ligenin depremselligini
bugiin tektonik yapisi belirleyecektir. Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik'te tasarim depremi

olarak 50 yillik yap1 émrii icin asiima olasiligt %10 olan depremin yer hareketinin esas alinmasi istenmektedir.

Sozkonusu inceleme alaninin bulundugu bolge igin yapilan risk analizlerine goére, yillik %10 risk icin maksimum

deprem siddeti Richter élgegine gére 50 yillik bir yapi émri icin M = 6.00 olarak verilmektedir.

4.6.1. Afet Durumu:

inceleme sahasi iginde ve yakin gevresinde 7269 sayili yasa kapsamina girecek heyelan, aktif ve derin kayma
yuzeyli kutle hareketleri, yluzeysel akmalar (krip), kaya diusmesi, ¢ig diismesi, su baskini gibi 6énemli zemin
problemlerine rastlanmamistir.

4.6.2. Depremsellik :

Sismik risk veya deprem riski, hasar ve can kayb yaratabilecek depremin belli bir yerde ve belli bir zaman dilimi igerisinde
meydana gelme olasiligidir. Bu ise “ yillik risk “ olarak tanimlanan belli bir manyitiiddeki depremin yillik agiima olasilig
veya bunun bire béliinmesi ile elde edilen “ ortalama doniisiim peryodu “ olarak ele alinabilir.

Depremsellik
# 1§
| 2Esenter
T J 3-Beyoplu
— 4 Bapeslar
| T T SFan ==
} & Emintan
> 7-Bahcalievlar
A 2 Balarldy
o . 9. Bayrampasa
10-Giingdren
e L3 ISTANBUL 11-Kazsthana
. J : { 12-Zegtinburm
-
c} \E{"P [Smyex
™ bomser bibgae A
| —.,_—\_"t—ﬁilg‘,; S 1

armaara

Eregliti [ 1Derece DepEblg:i
2.Derece Dep Edlgezi
3Derece DepBolgeti
4Derece DepBolgeri

/ [0 5Derece DepBolgesi
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Bolgenin depremselligi olarak, Yerlesim Birimleri ve Deprem Bélgeleri indeksinin incelenmesiyle, sahamizin 1. derece
deprem bolgesi olarak ele alinacagi gorilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanhig, Afet Igleri Gn.Md.'lugl, Deprem
Aragtirma Dai.Bsk. 1§, Temmuz — 1996).

Normal riskin R = %15 degerine gore yapilan hesaplarda; M = 7.00 magnittidli bir depremin, 50 yillik kullanimi siiresinde,

en az 1 kere asiima olasilid;
Rd = % 10 dur.

Istanbul — Uskiidar ilgesinin 1. Derece deprem bélgesinde oldugu gézéniine alindiginda, Cevre ve Sehircilik Bakanhgt,
Afet Bolgelerinde yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, 1997, syf.11, Tablo.6.2.ye gbre sahamiz ve gevresinde etkin
yer ivmesi katsayist dederinin,

Etkin Yer Katsayisi (A,) (Afet Bblgelerinde

Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr,1999)

Deprem Bolgesi Ao
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

A, = 0.40 dolayinda olabilecegdi tahmin edilmektedir.

Sahamizin 1. derece deprem bélgesinde oldudu gérildtgine gore, Ust yapl hesaplarda bu durum itina ile gézéniine
alinarak, Deprem S$artnamesindeki kurallara uyulmalidir. Bu duruma goére literatiirde verilen azalma iligkilerinden

yararlanilarak sahamizda en biiyiik taban anakayasi ivmesi,

A 2 0.40 g. alinabilinir.

Jeolojik olarak incelendidinde Turkiye'nin Alp - Himalaya kusagi olarak adlandirdigimiz bir dad olusum sistemi tizerinde
yer aldigi goriiimektedir. Geng ve tekionik hareketlerin gozlendigi bu kusak Uzerinde yer kabugu yer yer aciimakta,
yiikselmekte, kiviimlanmakta ve kiriimaktadir. Yerkabudu kirdmalari ise depremleri olusturmaktadir.

Istanbul'daki deprem tehlikesini belirleyen jeolojik unsurlarin baginda Marmara Bélgesi dogudan yaklasan Kuzey Anadolu
Fayi ( kirigi )'nt dallanan kirik zonlari gelir. Kuzey Anadolu Fayi izmit Kérfezi'nin dogusunda 3 ana dala ayrilarak Marmara
Bolgesine ilerler. Bu 3 ana kirkk zonun ayirdigi yer kabugu bloklar sag - sol yonlii ve yukari - asagi dodru hareket
yaparlar. Jeolojik ve sismolojik calismalar sag — sol yénli hareketlerin yilda 2 - 2.5 cm. ye kadar eristigini gostermektedir.

Kuzey Anadolu Fay zonunun Kuzey kolu, Marmara Denizinin Kuzey yansinda KD - GB dogrultuiu, dogrultu atiml faylar
arasinda normal faylarla acilan bir dizi basenlerden olugsan 30 - 40 km. genisliginde bir deformasyon zonu meydana
gelmektedir. Bu fay segmentlerinin bazilarinin kuzey kenarlan Istanbul sehrinin giineyine kadar uzanmaktadir. Kuzey
Anadolu Fayinda baska KB-GD dogrultulu Istiranca fay, Istiranca daglan boyunca Karadeniz sahiline parale! olarak
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Terkoz gélii yakinina kadar takip etmekiedir. Bir olasilikla bu fay, Terkoz goli dogusunda cgatallanmaktadir. Ancak bu
fayin, bazi formolojik verileri diginda giincel aktivitesi hakkinda heniiz bir bilgi yoktur. Uglincli ve son olasi aktif zon ise,
Karadeniz icindeki kita yokusu boyunca Bulgaristan’dan doguya devam eden Srednogorie K - G agiima zonunun devami
olan zondur. Bu zon diger iki fay zonuna gére Istanbul metropoliten alanina daha uzakta kalmaktadir. Bu ana fay zonlari
arasinda Istanbul gevresinde daha kiigiik faylar vardir ve bunlarin aktif olup olmadigi ve bunlarin yikici deprem potansiyel
varldl gincel olarak tarhigiimaktadir. Bunlara ragmen, istanbul gevresini yikict depremlerin esas kaynaginin Kuzey
Anadoiu Fay zonu oldugu kabul edilmektedir.

Aletsel Dénem Deprem Etkinligi olarak, Marmara Bélgesi'nde tarihsel ve aletsel déneme ait kayitlara gore ( Ergin ve Dig.
1967 ) oldukea yilksek bir deprem etkinligi goriiimektedir. istanbul ve yéresinin tarihsel depremleri olarak MS. 212 - 1894
yilari arasinda cesitl siddette (hasar gdzlemlerine gore) hasar yapict 145 deprem sayiimaktadir. Bu depremlerden 41
tanesi VI, 35 tanesi VI, 39 tanesi Vil, 10 tanesi 1X, 2 10 tanesi de X siddetindedir.

Belirtilen bu bilgiler 1s1§inda inceleme alaninin ve bolgenin tarihsel donemde depremsellik agisindan aktif oldugu
gorilmektedir. Bolge tektonik hareketlere maruz kaldigindan kirilmalar meydana geimis olmas! depremsellik agisindan
6neme haiz oldugu géstermektedir.

lvme ve Hiz Degerleri, Marmara denizi ve cevresinde meydana gelen M > 6,0 biyikiigindeki depremler Istanbuf'da
hissedilen ve yakinlik derecelerine gére hasar yapabilen depremlerdir. Deprem miihendisliginde tasarim yer hareketi bir

yapinin 6mri boyunca kargilagmasi olasi olan en biiylk yer hareketidir.

Cahsma alani ve cevresi tarihsel ve aletsel dénemlerde oldukga etkin bir depremsellik g&stermektedir. Deprem
episatrlarinin  dagihmi  Jeoloji ve Jeofizik calismalarla belirlenen faylarin sismik bakiminda etkin olabildiklerini
gtstermektedir. Bolgede etkili olan en bilyik siddet degerleri MSK éigeginde VI — Vii arasinda degismektedir. 17 Agustos
1999 Golciik depreminin Yarimca (izmit) da olglilen duisey bilesen ivme degeri 0,241 g, ayni depremin istanbul'da Heybeli
adadaki ivmesi 0,143 g, olarak olgtiimistir.

4.7. inceleme alaninin yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmesi :

Bu rapor, T.C. istanbul Valiligi, istanbul Proje Koordinasyon Birimi 'nin istegi zerine, Istanbul lli, Uskudar ligesi,
Abdullahaga Mahallesi, sinirlan icinde, 6272.37 m? yuzolgimli, 684 Ada, 3 Parsel'de, ingasi planilanan “Egitim
Kurumu” olarak kullaniimakta ve mevcut okul binasi yikilip yerine yeni yapi insa edilecek olan yapilasmanin yerlesim
alaninda, yeralti yapisinin goriilmesi, statik hesaplar icin gerekli zemin parametreleri olan emniyetli tagima guct,

yatak katsayisi ile yeralti suyu durumunun belirlenebilmesi igin hazirflanmigtir.
Inceleme alani, yerel ve insaat atifi doigu seviyesi altinda, ¢ok kati killer ve kalker birimi seklindedir.

Genel olarak, yerel ve ingaat atigi malzemeden olugmus, 0.80 — 1.20 metrelere kadar devam eden dolgu seviyesi altinda,
binyesinde silt ve ince — iri taneli kum — gakil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil banti,
¢cok katt kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyesi, en altta ise; tim kuyularin son verildigi
derinliklere kadar gbzlenen, gri renkte, kalsit damarl, eklem ve catlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargali durumda,
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st kisimlardan 30 — 100 cm'si gok ayrismis, az — orta derecede ayrigmis, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip

kalker birim gtzlenir.

ilgili yapinin bina énem katsayisi 1.4, zemin grubu C, yerel zemin sinifinin Z3 olarak alinacag, zemin siniflarina gore,

temelin oturacagi kil seviyede, Ta = 0.15, Tb = 0.60 oldudu gdriimekiedir.

Inceleme alaninda agilan sondajlarda yeraltl suyuna rastlaniimanmus, catlaklarda ve dokanak sinirlarinda hareketli tiinek
suyu adi verilen yizey sularinin bulundudu tespit edilmistir. Yagmur sularina karsi temelin sudan uzak tutulabilmesi

amaciyla drenaj ve izolasyonlarn uygulanmasi gerekli gérilmektedir.
inceleme alani igin alinmig tagkin sahasi, koruma bélgeleri vb ile ilgili alinmig herhangi bir karar bulunmamaktadir.

Ozellikle dolgu ve kil seviyelerin, yodun olarak bulundugu bolgelerde, arazinin egiminden dolayl, kazi sirasinda
meydana gelecek hem statik hem de sismik durumlarda stabilite problemleri tespit edilmig, inceleme alaninin
sinirindaki yol ve cevresindeki yapilasmanin kazi sonrasi stabilitesini sadlayacak onlem projelerinin konusunda

uzman mithendislerce hazirlanmas| gerekmekiedir.

Etidi yapilan sahada;
e Morfolojik olarak yapilagmaya engel hususlar bulunmamaktadir,
e  Sivilagsma ve zemin biiyltmesi riski bulunmamaktadir,
e Heyelan ya da diger kiitle hareketleri gelismemistir,
e  Sellenme- Su baskini riski bulunmamaktadir,
e Temel mithendisligi agisindan yapilasmaya elverigli alanlar bulunmaktadir,
o Karstlagsma, asin ayrismis ve zemin 6zelligi kazanmis kaya ortamlar, tas ve kum ocaklari, yumugak zeminlerden
kaynaklanan problemler mevcut degildir.

Sonug olarak, sahamizin rapor iginde verilen sartlarda uyguiama yapiimasi durumunda hicbir tehlike arz etmemekte ve
uygunsuz durum bulunmamaktadir.

Caligma alaninda yapilan jeolojik galigmalar sonucunda, Afet Isleri Genel Mudirliginin 7269 sayill yasasi
kapsamina girebilecek heyelan, aktif ve derin kayma ylzeyli kiitle hareketleri, ylizeysel akmalar (krip), kaya digmesi,
¢i§ diismesi, su baskini gibi Gnemli zemin problemlerine rastlanmamistir.

Inceleme konusu sahada topografik bir anormallik bulunmamaktadir. Bu bilgilerin 11§1 altinda, yapilan sondajlardan elde
edilen bilgilerin 1s1dinda, sézkonusu parselde, jeolojik ve jeoteknik yonden sakinca bulunmamasindan dolayi, zemin,
yapinin ingaast igin hicbir tehlike arz etmemektedir.

Incelenen sahaya ait temel zemini, imalatla ilgili olarak higbir sakinca bulundurmamasina ragmen, imalat sirasinda ve
imalattan sonra istenmeyen durumlarla karsilagilmamasi icin, rapor sonunda belirtilen sonug ve dnerilere dikkat edilmesi
gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER :

“T.C. Istanbul Valiligi, istanbul Proje Koordinasyon Birimi* 'nin istedi Uizerine, “Optimal Proje — Dome Partners Project
Analysis Adi Ortakligl” yikkleniminde bulunan, “Istanbul'da Inga Edilecek Kamu Yapilari igin Tasarim Ve ingaat Kontrollugii
Miigavirlik Hizmetleri lle Istanbul Sismik Riskin Azaltilmasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi’ kapsaminda, Beylerbeyi
ilkokulu ’na ait, istanbul i, Uskiidar ilcesi, Abdullahaga Mahallesi, sinirlan iginde, 6272.37 m? yiizélciimli, 684 Ada, 3
Parsel'de, ingasi planlanan “Egitim Kurumu” olarak projelendiriiecek olan yapilasmanin yerlesim alaninda, yeralti
yapisinin goriilmesi, statik hesaplar igin gerekli zemin parametrelerinin belirlenebilmesi amaciyla, sondaj ve laboratuar
calismalarina dayali, Zemin Etiid Raporu yazilmasina ydnelik, hepsi de 20.00 metre derinlikte olmak (izere, toplam 10
adet etiid sondaj galismas, ylizeysel jeofizik kapsaminda, 2 adet sismik MASW, 1 adet Mikrotremér galismasi yapilmisgtir.

Calisma kapsaminda, sondaj calismasi Kardes Sondajctlik Ltd. $ti. tarafindan, sismik etldler KAF Zemin Sondaj
Miihendislik tarafindan, laboratuvar deney calismalan Gevre ve Sehircilik Bakanhidi, Yapi Isleri Genel Midurligii onayh
Coziim Jeoteknik Ltd. Sti. Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari tarafindan, adi gegen yapinin yerlesim alaninin
Zemin Aragtirma Raporu'nun hazirlanmasi ise, Kardes Sondajcilik Lid. Sti. tarafindan gergeklestirilmistir.

1. Inceleme alaninda yapilan sondajlarda, sondaj kesitlerine gére parseldeki zemin yapisi, heterojen 6zellikte dolgunun

altinda, ¢ok kati killer ve kalker birimi geklindedir.
Inceleme alaninda jeolojik yap: sirasiyla;
e Dolgu : Yerel ve insaat atifl malzemeden olusmus, 0.80 — 1.20 metrelere kadar devam eden seviyedir.

o  Kil : Bunyesinde silt ve ince — iri taneli kum — gakil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve ¢akil
bantls, cok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden seviyedir.

e  Kalker : Tum kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, yukarida verilen seviyelerin altinda, gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve catlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok parcali durumda, tst kisimlardan 30 — 100 cm'si g¢ok
ayrismis, az - orta derecede ayrismis, ¢ok zayif — zayif kaya kaya kalitesine sahip birimdir.

2. Yapilan etiitte ingasi planianan yapilagsmanin temelinin, SK-5, SK-6, SK-8 ve SK-10 numarali kuyular diginda,
biinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli kum ve gakil bantli,
¢ok kati kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyeye oturacad belirlenmistir. SK-5, SK-6, SK-8 ve
SK-10 kuyularin bulundugu kesimde ise; tim kuyularin son verildigi derinliklere kadar gézlenen, gri renkte, kalsit damarl,
eklem ve cgatlak sistemleri gelismesi sonucu ¢ok pargall durumda, tst kisimlardan 30 — 100 cm’si ¢ok ayrismis, az — orta
derecede ayrnigmis, cok zayIf — zayif kaya kaya kalitesine sahip kalker birime oturacag: belirlenmigtir.

3. Ingaasi planlanan yapilagma, yukarida verilen nizamda, 0.80 m temel kalinigina, +1.39 m temel alt kotuna sahip,
+2.19 m temel Ust kotlarina, +6.69 m Proje 0.00 kotuna sahip, 1 adet (4.50 m.ytkseklikli) bodrum, (4.00 m yikseklikli)
zemin, 2 adet (3.50 m yukseklikli) normal kattan olugan, “Egitim Kurumu” olarak kullanilacak yapidir.
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Yapi yikleri ile iigili olarak, yapilagmadan temele gelecek yalin ve depremli yikis dahil olarak, maksimum net gerilmeler

asa@ida verildigi sekilde tarafimiza iletilmistir.

Bu durumda insa edilecek okul kompleksine ait, bos yapilagmanin, Ust yapidan zemine gelen maksimum gerilme ~
temel dahil (G) : 2.00 kgv/cm2 , (G+Q) : 2.25 kg/em’” dir. Bu gerilmeler bir mertebe olarak verilmis olup yaklasik
degerlerdir. Yapilarinin son durumu, hareketli yikler ve deprem etkisi dikkate alinarak net gerilme artiglan yeniden

hesaplanmahdir.

4. Temelin oturacagi, blinyesinde silt ve ince — iri taneli kum — ¢akil bulunduran, sarimsi kahve renkte, sik ince — iri taneli

kum ve cakil banth, gok katt kivamda, 3.10 — 16.90 metrelere kadar devam eden kil seviyede;

Ozem ~ 250 kPa (2.50 kgicm®)
k, = 2500 ton/m°® olarak alinabilir.

5. Rapor icinde verilen parametreler dogrultusunda, arazinin ve zeminin fiziksel 6zelliklerinden dolayi, yapi temeli

kazisi sirasinda yapilacak kazilarda, hidrolik kazici ve yukleyiciler ile gerceklestirilebilecektir.

Sahamizda yapilacak temel kazilarl sirasinda, temel altinda ve parsel cevresinde yiksek kotlu bélgelerde acida
¢tkacak birimlerde yapilan kazilarda, ayrisma ile silreksizlik dlizlemleri ve tabaka sinirlar boyunca geligen hareketler

sonucu sorunlarla karsilasimaktadir.

Ozellikie su ve atmosferik etkiler ile tabii yapilari bozulmakta, ve yiizeysel dékillmeler — akmalar seklinde yer yer
zemin hareketlerini ortaya cikarabilmektedir. Suya ve atmosferik etkilere bu kadar hassas olan bu seviyelerde yapilan
kazilarin uzun sire agik tutulmamasi, s6z konusu kazi ile ilgili olarak konusunda uzman ingaat mihendisleri
tarafindan, yapi sinirlarinda olusturulacak uygun bir iksa sistemi ile saha glivenliginin koruma altina alinmasi uygun
olacaktir. Parselin topografyasi incelendiginde, sahamiz iginde, +5.40 m ile +9.10 metreler arasinda degigim
gbstermesine kargin, arazinin batisinda bulunan yol ile parsel arasinda (+5.90 m ile +8.10 m) 3.00 — 3.50 m,
dogusunde bulunan yol ile parsel arasinda (+5.40 m ile +10.80 m) 5.00 m kot farklari mevcuttur. Ayrica giineyden
kuzey yoniine dodru bir artis oldugundan ve zemin — ¢evre yapilagsma yerlesim &zellikleri sebebiyle cevre ve ¢alisma
givenligi agisindan yapi sinirinin iksall olarak geciimesi énerilir, yani yapilacak kazilar iksalar ile teskil olunmahdir.
Temel kazilarinda, 20.00’ser metrelik anolar halinde fasilali kazilarla tamamlanmasi, temel kazisindan sonra
uygulanacak geri dolgunun sahamizi olusturan yerel malzemelerle degdil, “AASHTO Zemin Siniflandirma Sistemi
(AASHTO M 145)" ne uygun graniiler maizeme ile yapiimasi, uygun segilecek direnaj sistemi ile istinat yapilarinin

giiven altina alinmasi 6nerilir, yani derin kazilar iksalar ile tegkil olunmalidir.

6. Temel ve istinat kazilan sirasinda zemin dikkatlice gézlenmeli, caligma giivenligi agisindan bitiin tedbirler alinmalidir.

7. Etiidis yapilan sahada, kuyu bitiminden sonra, yeralti suyu gézlemleri yapiimigtir. Sondajlarin agiimasi sirasinda
kullanilan sirklilasyon suyunun bosalfiimasina &zen gosterilmig, 6lgim icin gereken 24 saatlik bekleme siresi

saflandiktan sonra rasatlar yapilmigtir. Bu 8lgiimlerin sonucuna gére, zemini olugturan birimierin litolojik 6zellikleri ve
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akifer Ozelligi gostermemesinden dolay! yeralti suyunun bulunmadigi, ancak catlaklarda ve dokanak sinirlarinda
hareketli tlinek suyu adi verilen ylzey sularninin bulundugu, 7.10 — 12.10 arasi metrelerde birikim yaptid tespit
edilmistir.

8. Sahanin ve yakin gevrenin topografik yapisi ve kazi derinligi dikkate alindifinda, sahada planlanan yapi temellerinin
tinek sularindan direkt olarak etkilenebilecedi, yapi Uzerinde kisa ve uzun dénemli olumsuz etkileri g6z 6niine
ahnarak gerekli drenaj sistemleri yapiimalidir. Ayrica, 6zellikle kis aylarinda yadisin fazla oldugu dénemlerde teme!
seviyesine nifuz edebilecek ylzeysel sularin akisa gegebilecedi ve yeraltisuyu yikselimlerine sebep olacad goz

oniinde bulunduruldugunda yapi temelinde ¢evre drenaji ve bohgalama sistemlerinin yapilmasi gerekli goériilmektedir.

9. Tum cahigmalarin 1181 altinda, ilgili parseldeki yapilarin bina 6nem katsayisi 1.4, temelin oturacag! seviyede zemin

grubu C, yerel zemin sinifini, Z3 olarak alinacad), zemin siniflarina gére Ta = 0.15, Tb = 0.60 oldugu goériimektedir.

10. Sahamiz ve cevresinde etkin yer ivmesi katsayisi degerinin,
A,=0.40

En biiyiik taban anakayasi ivmesi,

A 2 0.40 g. alinabilinir.

11. Jeofizik galismada;
Yiizeysel jeofizik ettidler kapsaminda, ingaas! planlanan yapilagsmanin yerlesim alaninda, 2 adet Sismik Kirllma (MASW)

ve 1 adet Mikrotremdr calismasi yapilarak, zeminin elastik ve deprem parametreleri aragtinimigtir.

Sismik Kirima (P dalgasi) - Yiizey Dalgalarinin Cok Kanalli Analiz Yéntemi (MASW Metodu);

Sismik ¢alismalar kapsaminda yapilan kiriima ve masw etitleri inceleme alanda yer ilk 30 metre derinlije kadar yer
alan birimlerin sismik dalga hizlarinin ve deprem durumu altindaki davranmiglan ile dinamik durum mihendislik
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla 2 profil boyunca sismik etiit (kinlma (P dalgasi) - aktif kaynak yiizey dalgasi)
yaptlmigtir.

Yapilan sismik etltlerde 12 kanalli kayitlar alinmigtir. Alinan kayitlarin 6rnekleme sayisi milisaniyede 0.2, kayit
uzuniugu 1024 ms (2 sn). dir.

Sonucta; yapilan ¢alismada, bu yontemle elde edilen, tabakalara gére zemin parametreleri agagida sunuldugu
gibidir.
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KATVIAN NO : 1

Dinamik Parametre Birimler | Sismik1 | Sismik2
P dalga hizi m/s 438 485
S dalga hizi m/s 152 171
Ortalama kalinlik m 2 2
VplVs - 2,88 2,84
Poisson orani (Bowles,1988) - 0,43 0,43
Yogunluk (Gardner ve dig.,1974) gr/cm’ 1,42 1,45
Shear modiilii(Kramer,1996) ig/cmz 328 425
Elastisite modiilii(Bowles,1988) kg/cmZ 938 1216
Bulk modiilii(Bowles,1988) kg/cm‘ 2284 2855
Yatak Katsayisi t/m’ 431 498
Tasima Giicii(Terzaghi,1967) kg/cm* 1,1 1,2
Zemin emniyet gerilmesi(Terzaghi, 967) kg/cmZ 0,4 0,4
Zemin Hakim Titresim Periyodu(Kanai,1983) sh 0,65 0,62
KATMAN NO : 2

Dinamik Parametre Simge | Sismik 1 | Sismik2
P dalga hizi m/s 684 731
S dalga hizi m/s 321 333
Ortalama kalinhk m - -
VplVs - 2,13 2,2
Poisson orani (Bowles,1988) - 0,36 0,37
| Yogunluk (Gardner ve dig.,1974) gricm” 1,59 1,61
Shear modiilii(Kramer,1996) kg/cm‘ 1634 1787
Elastisite modiilii(Bowles,1988) kg/cm‘ 4439 4894
Bulk modiilii(Bowles,1988) kg/cmZ 5239 6230
Yatak Katsayisi t/m” 1018 1074
Tasima Giicii(Terzaghi,1967) kg/cm® 2,5 2,7
Zemin emniyet gerilmesi(Terzaghi,1967) Jg/cmz 0,8 0,9
Zemin Hakim Titresim Periyodu(Kanai,1983) sn 0,65 62

Deprem Yénetmeligine Gére Zeminlerin Sismik Siniflamasi (DEPREM, 2007)

Deprem Yonetmeligine Gore Vs Ta-Th VpIVs Gs Ed as

Yerel Zemin Siniflamasi (m/sn) (sn) (kg I cm2) (kg / cm2) (kglcm?2)
Z1 Cok Siki Zemin >700 0,10-0,30 1,5-2,0 >10000 >30000 10-100
Z2 Siki-Kati 400-700 0,15-0,40 2,0-2,5 10000-3000 10000-30000 3-10
zZ3 Orta Siki-Bozunmus 200-400 0,15-0,60 2,5-3,0 600-3000 10000-1700 1-3
Z4 Gevsek-Yumusak <200 0,20-0,90 3,0-10,0 <600 <1700 <1

Deprem Yénetmeligine Gére Zeminlerin Sismik Gruplanmasi (DEPREM, 2007)

Zemin Grubu Tanim Ozellikler
A Kaya ya da diger kaya benzeri formasyonlar Vs>800
B Cok siki Kum, Cakil ya da Cok sert Killer 360<Vs=800
(% Siki ya da orta siki Kum, Cakil veya sert Kil 180<Vs<360
D Gevsekten orta sikiya kadar kohezyonsuz zemin veya 180<Vs
yumusaktan serte kadar kohezyonlu zemin

inceleme alaninda yapilan Sismik Kirilma Galismasi sonucu elde edilen Vp ve Vs hizlar yukaridaki tabloya gére
degerlendirilmistir, zemin grubu ve sinifi Yerel Zemin Grubu B, Yerel Zemin Sinifi Z2 olarak bulunmustur. Ancak
sondaj verilerinin dederlendiriimesine gére zeminin kil olmasi sebebiyle, Yerel Zemin Grubu C, Yerel Zemin Sinifi

Z3 olarak alinmasi 6nerilir.
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Tek Nokta Mikrotremér (Titresimcik) Etiitleri
Mikrotremér etitleri inceleme alania ait zemin biyltmesi ve zemin hakim titresim periyotlarinin belirlenmesi

amaciyla yapilmistir.

Sismometrelerin calisma prensibi yer hareketine uyumlu salinim yapan basit bir sarkacin elektirik akimi iretmesine
dayanmaktadir. Salinim peryodu degistikge elekirik akiminin siddeti de degismektedir. Tek bir yondeki (bilesen)
titresimlere kargi duyarli olabilecegi gibi Gic yéndeki hareketlere de duyarli olan sismometreler mevcuttur.

inceleme alaninda yapilan mikrotremor élgiimlerinde, firmamiza ait ti¢ bilegsen sismometre (GURALP SYSTEM CMG-
5TD) kullaniimistir. Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarl olup bu Ug blyuklikten biri segilerek kayit
alinabilmektedir. Bu ¢alismada ivme kaydi alinmistir. Uzun peryod tepkisi 10 - 120 sn., kisa peryod tepkisi 50 Hz
Uzerindedir. Frekans araligi 0,033 — 50 Hz'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz araligina diizdir. Hiz senséri 1 sn, hiz
duyarliigi 2 x 1600 V/M/S’ dir (Girralp System Manual, 1997).

Kayitlarda glic kaynagi olarak 12V'luk aku kullaniimistir. Arazide kayitlar dogrudan diziistl bilgisayar baglantisi ile

sayisal olarak alinmisgtir.

Olciimler Scream 4.4 programiyla sayisal olarak, 30 dakikalik ii¢ bilegenli (Dusey (z), K-G ve D-B, GCF formatinda
kaydedilmistir.

inceleme alaninda ham veriler 0.2 - 15 hz arasinda Butterworth filtresi kullanilarak 80 sn’lik pencerelere béliinmils ve %50

katlama orani kullanilarak 40 sn’lik Konno-Ohmachi penceresi ile diizgtinlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatiimigtir.

Verilerin érnekleme aralii 100 hz'dir. inceleme alaninda, To, Ta, Th ve zemin biiyiitmesi degerlerinin tespitine yénelik 1
noktada yapilan mikrotremér calismasi sonucunda elde edilen H/V — Frekans grafiginden temel zemine ait pik degerlerine
ulasilmigtir.

Sonugta; yapilan calismada, bu yontemle elde edilen, zemin parametreleri asagida sunuldugu gibidir.

Mikrotremor dlgiilerinden elde edilen sonuglar

- P | s - s =
Blgii Noktas: eriyot (To) Buyutm((e D/(Gorecell)
(Hz) (sn) )
MT - 01 1.92 0.52 1.36

inceleme alaninda yapilan Tek Nokta Mikrotremor etiidiinden elde edilen sonuglara gére zemin bytitme degeri 1.36
zemin hakim titresim periyodu ise 0.52 olarak hesaplanmistir. Sonuglar incelendiginde, elde edilen spektrumlardan
zeminin kaya ortami oldugu gériilmektedir. Alanda alinan élgiiler sonucunda elde edilen To degerlerine ve “Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yénetmelik” hitkiimlerine goére, jeolojik birimler icin Yerel Zemin Sinifi Z2
olarak belirlenmistir. Ancak sondaj verilerinin dederlendiriimesine gére yerel zemin sinifi Yerel Zemin Grubu C, Yerel

Zemin Sinifi Z3 olarak alinmasi 6nerilir.

Burada yapilacak yapilarin, olasi bir deprem sirasinda rezonansa girmemesi igin mikrotremér ¢alismasi sonucunda elde

edilen parametreler hesaplamalarda mutlaka kullaniimalidir.
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12. Inceleme alani Bakanlar Kurulunun 18 Nisan 1996 tarihli ve 96/80109 sayili karari ile yururlige giren deprem

bélge haritasinda 2. derece tehlike bolgesinde yer almaktadir.

13. Yapilasma esnasinda Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yénetmelik hitkimlerine uyuimalidir.

14. Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin "6.3.2.1" maddesinde, temel zeminin olarak
"Tablo 6.1" de (A), (B) ve (C) gruplarina giren zeminlerde, statik ylklere gére tanimlanan zemin emniyet gerilmesi
deprem durumunda en fazla %50 arttirilabilecedi hususu yer almaktadir.

16. Calisma alaninda yapilan jeolojik ¢alismalar sonucunda, Afet Isleri Genel Mudurliginin 7269 sayih yasasi
kapsamina girebilecek heyelan, aktif ve derin kayma ytizeyli kiitle hareketleri, ylzeysel akmalar (krip), kaya dugmesi,
¢i§ diismesi, su baskini gibi &nemli zemin problemierine rastlanmamigtir.

Durum saygilarimizia arz olunur.

Jeoloji Jeofizik
Mithendisi Mihendisi
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Ek.1. Sondaj ve jeofizik yerleri vaziyet plani,
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Ek.2. Sondaj arazi cetvelleri,




PROJE ADI/ PROJECT NAME
SONDAJ YERI / BORING LOCATION

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STL.

SONDAJ LOGU / BORING LOG

: Beylerbeyi ilkokulu
: Istanbul - Uskadar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

Sondaj No / Boring No 1 SK-1
Sayia No / Sheet No 3 |

. Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES : 419603.6987 - 4545574.5789 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) : 5.80m. MUHENDIS / ENGINEER : Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) : 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 01.02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 7.10 m. (Ttinek suyu) BiTiS TARIHI/ DATE COMPLETED 1 01.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPI/ O.D.(mm) : IC GAPL/ LD. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
— == NUMUNE e 5 ~ i - STANDART PENETRASYON DENEY|
- 2 e o o DERINLIGI = =T =z EE |z R0 STANDARD PENETRATION TEST
xXE ]y e 1z = (SAMPLE g 6ic 35 | <& oo |22 @0
33 Bt g ly y Sty ZEMIN TANIMLAMASI gs | g L] 5% 88 |3 Z |23 Darbe Sayisi GRAFIK
4 =G0 g S & 2 L Zu rd = SO =5 SE No. of Blows Nao GRAPH
i 989 g1z = (SOIL DESCRIPTION) 25 | SE |zZ5 |Es g< S3 x
o §VE 2 ) from lo Eg gi,,/ 2 Eu; X B>
NS S~ 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolqu : Yerel ve ingaat atig
malzemeden olusmus seviyedir.
0.80 m.
1
SPT-1 1.50-1.95 | = . . —_— s i 3 4 5 9
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli
kum - ¢akil bulunduran, sarimsi
2 kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve gakil bantli, gok kati kivamda
seviyedir.
SPT-2 | 3.00-3.45 6 7 10 | 17 \
8 \
4
SPT-3 | 4.50-4.95 8 10 | 10 | 20
5
UD-1 6.00-6.50
6
7
SPT-4 | 7.50-7.95 7 8 9 |17
8 \
9 SPT-5 | 9.00-9.45 10 | 13 | 14 | 27
10
UD-2_|10.50-11.00
1
12 SPT-6 | 12.00-12.45 9 11 12 | 23
13
SPT-7 | 13.50-13.95 10 | 12 14 | 26
14
15 SPT-8 | 15.00-15.45 11 ] 13| 15 | 28 A S
e o
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES /30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N=0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumugak Soft N=5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Litile 1-2 Ora Moderate (M)
N=5-8 Orta Kati M.stiff N=11-30 Orasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sik Close (&)
N=9-15 Kati Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense [0}
N=16-20 Cok katt V.stiff N> 50 Cok siki V.dense >20 Pargal Crushed Cn)
N> 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK/ STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI / RQD. KISALTMALAR
I Cok zayif Very weak W5 Tamamen aynsmis Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor uD : Orselenmemis Numune 1 Undisturbed Sample
Il Zayif Weak W4  Cok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D o] is N 1Di Sample
Il Orta zayif M.weak W3  Oria aynsmis Mod. weathered 50-75 % Orla Foir SPT : Standart Penetrasyon Deneyi  / Standart Pen.Test
IV Orta dayamimit M.strong W2 Az ayngmis Sligtly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V  Dayanimh Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cokiyi Excellent P : Presiyomelre deneyi / Pressumeter Test




LTD.STI.

Proje / Project : Beylerbeyi ilkokulu

KARDES SONDAJ CIHL]IK

Sondaj No /Boring No. : SK-1

Sayfa No / Sheet No. : 2

STANDART PENETRASYON DENEY|

G~ NUMUNE R ~ - ~ ~
X E Y & " S o DERINLIGI E 5 § ;:\ < g E E 5 H < % STANDARD PENETRATION TEST
Zz | Swu 512 2 (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI Sk 136 |2& |g9 o2 (@9
5| 53 g u u DEPTH.) xQ ;2 oY |og ; < |z Darbe Sayis GRAFIK
4w | 2og e |2 & (SOIL DESCRIPTION) zo |ZW|2E |29 |Eo |SH No. of Blows GRAPH
ol <-¥ = 2 3 |Z5 |<u gz [€3 |32 Nso
= Z 2 | fom to @9 |82 | = |=2= [ s
0-15 | 15-20| 30-45] 10 20 30 40 50
15.90 m,
16 &
SPT-9 | 16.50-16.85 20 | 28 |50/5]>50
Kalker : Gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
17 sistemleri gelismesi sonucu gok
35 15 3
pargali durumda, Gst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmis, az - orta derecede
18 ayrismis, cok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
19
20 20.00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30




PROJE ADI/ PROJECT NAME
SONDAJ YERI / BORING LOCATION

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

SONDAJ LOGU / BORING LOG

: Beylerbeyi llkokulu
: Istanbul - Uskidar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

Sondaj No / Boring No

: SK-2
Sayfa No/ Sheet No 1

< Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES : 419813.6755 - 4545567.3257 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) : 5.85m. MUHENDIS / ENGINEER : Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) : 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 01.02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 7.90 m. (Tiinek suyu) BITiS TARIHI / DATE COMPLETED : 01.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS GAPI/ O.D.(mm) : iC CAPI/ LD. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
= = NUMUNE S e ) - 1ig —~ STANDART PENETRASYON DENEYI
5~ .o = - w 3 - T
«E s - g 9 DERINLIGI 24 55 |2 é EE |@g 0 STANDARD PENETRATION TEST
25 | cuwl * 1l o (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMAS! 26 | 2o |2& |8g [2Z &89 Darbe Sayist GRAFIK
ZT SE2 a |z 2 DEPTH.) o |25 |2& s ¥ : No. of Blows GRAPH
[Fy o0 c S o o Z = YO =0 SE Nao
ul i 2060 e |5 = ) ( SOIL DESCRIPTION) > S SE |IXS g3 |Z< :§
a8 $-u 23 from to Eg’ 32 2 EIE g |2
N = 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolqu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olugmus seviyedir.
1 1.10m.
SPT-1 | 1.50-1.95 4 4 5 9
Kil : Biinyesinde silt ve ince - iri taneli |
2 kum - gakil bulunduran, sarimsi
kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve ¢akil bantli, cok kati kivamda
seviyedir.
3 SPT-2 | 3.00-3.45 4 5 7 |12
4
uUD-1 4.50-5.00
5
6 SPT-3 | 6.00-6.45 5 T 8 |15
7
SPT-4 | 7.50-7.95 6 8 10 | 18
8
9 UD-2 9.00-9.50
10
SPT-5 | 10.50-10.95 9 10| 11 |21
\I\
1 11.20m. Al
SPT-6 | 12.00-12.08| Kalker : Gri renkte, kalsit damarl, 50/8 >50
12 25 16 KA 12.00-15.00 €klem ve callak sistemleri gelismesi
sonucu ¢ok pargall durumda, st
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmig, az - orta derecede
ayrigmis, ok zayif - zayif kaya
13 kalitesine sahip birimdir. w2-w3
14
15 C LT
32 20 K-2 15.00-18.00 ———t
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES /30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N=0-4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide [}
N=3-4 Yumusak Soft N=5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Little 1-2 Ora Moderate ()
N=5-8 Orta Kati M.Stiff N=11-30 Orasik M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sik Close [(e1)}
N=9-15 Kat Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense [0}
N=16-30 Cok kat V.stiff N > 50 Cok stkt V.dense >20 Pargal Crushed (Cn
N> 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK/ STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI / RQD. KISALTMALAR
I Cokzayf Very weak W5 Tamamen ayngmig Comp.weathered 0-25 9% Cokzayif Very poor uD : Orselenmemis Numune 1 Undisturbed Sample
It Zayif Weak W4 Cok aynsmig Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D :0 is Ni /1D Sample
il Orta zayif M.weak W3 Oria aynsmis Mod. weathered 50-75 % Orta Foir SPT : Standart P yon Deneyi / Pen.Test
IV Oria dayammli M.strong W2 Az aynismis Sligtly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi I Vane Test
V  Dayammh Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent P : Presiyometre deneyi / Pressumeter Test
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Sayfa No/ SheetNo. : 2
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STANDART PENETRASYON DENEY]

B~ NUMUNE - ~ ~ ~ e
& o~ E = s = N N )
xE u\:=\°§ = o o DERINLIGI 34 =2 (2 g ag =8 STANDARD PENETRATION TEST
2| Swu e |2 & (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI ot |36 |22 |25 |o2 |a 9
5'& 500 P z 4 DEPTH,) FRA %fz of |98 ;; e Darbe Sayist GRAFIK
ol 28 ¢ |2 = (SOIL DESCRIPTION) zo |ZH |EE |29 |F¢ [SHE No. of Blows GRAPH
TR 33 =3 x5 |<@ |zg |Sg |3S Nyo
- from to N o< = - L% o
o 0-15 | 15-20|30-45 10 20 30 40 50
Kalker : Gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
parcall durumda, Gst
K larindan 30 - 100 cm'si gok
ayrismig, az - orta derecede
ayrismis, ¢ok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
w2-wa
18 20 23 |_K-3_|18.00.20.00
19
20 20,00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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N
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PROJE ADI / PROJECT NAME

SONDAJ YERI / BORING LOCATION

s

SONDAJ LOGU / BORING LOG

: Beylerbeyi llkokulu
. Istanbul - Uskiidar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

: SK-3
1

Sondaj No / Boring No
Sayfa No / Sheet No

: Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES : 419623.6092 - 4545556.6437 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) 1 6.10m. MUHENDIS / ENGINEER . Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) 1 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 01.02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 8.20 m. (Tiinek suyu) BITiS TARIHi / DATE COMPLETED 1 02.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPI/ O.D.(mm) : iC CAPI/LD. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
- = NUMUNE R = N w Py STANDART PENETRASYON DENEY]
= L, o o DERINLIGI Ju - g EE |l ) STANDARD PENETRATION TEST
XE Ry s lz =z P L o= 3E | Sz ss |30 g
b o = o o (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASH 26 2o |26 8g |2 @9 Darbe Sayist GRAFIK
ZT Zk= g | & 5 DEPTH.) o0 S8 |25 Sor  laers : No. of Blows GRAPH
@ 00 g |5t c |2 e |gd |Eo | Sk ; Nso
ui 983 gls = (SOIL DESCRIPTION) Z3 SE|IXS 3 |E< :§
a §v|&1 2 ) from to 505, 32 = EE xu 23y
NS = 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolgu : Yerel ve insaat atigi
malzemeden olusmus seviyedir.
0.80 m.
1
SPT-1_| 1.50-1.95 | e e e 3| 4 [ 6 |10
Kil : Buinyesinde silt ve ince - iri taneli
kum - ¢akil bulunduran, sarimsi
2 kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve gakil bantli, gok kati kivamda
seviyedir.
3 SPT-2 | 3.00-3.45 4 5 8 |13
4
UD-1 4.50-5.00
5
6 SPT-3 | 6.00-6.45 5 6 9 |15
7
SPT-4 | 7.50-7.95 6 7 9 |16
8
9 UD-2 9.00-9.50
10
SPT-5 | 10.50-10.95 7 8 11 |19
1
12 SPT-6 | 12.00-12.45 8 9 11 120
13
SPT-7 | 13.50-13.95 9 10 | 12 | 22
14 A
15 SPT-8 | 15.00-15.45 50/11 >50
32 20 K-1 15.00-18.00 =
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm < FRACTURES /30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.oose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N= 5-10 Gevgek Loose 10-20 % Az Litlle 1-2 Ora Moderate ™)
N=5-8 Orla Kat M.Stiff N=11-30 Orasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sk Close (Ch)
N=9-15 Kahi Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense o
N=16-30 Cok katt V.stiff N> 50 Gok siki V.dense >20 Parcall Crushed (Cn
N > 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK/ STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI 7 RQD. KISALTMALAR
I Cok zayif Very weak W5 Tamamen ayngmis Comp.weathered 0-25 % Gok zayif Very poor uD : Orselenmemis Numune / Undisturbed Sample
Il Zayif Weak W4  Cok ayngmig Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D : Orselenmis Numune / Disturbed Sample
Il Orta zayif M.weak W3 Oria aynsmis Mod. weathered 50-75 % Oria Foir SPT : Standart Penetrasyon Deneyi  / Standart Pen.Test
IV Orta dayamimli M.strong W2 Az ayngmis Sliglly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V  Dayaniml Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent P : Presiyometre deneyi / Pressumeter Test




'KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

Sondaj No /Boring No. : SK-3

Sayfa No/Sheet No. : 2

Proje / Project : Beylerbeyi llkokulu

STANDART PENETRASYON DENEY]

G~ NUMUNE ~ ~ = ~ ~ il s
=1 -2 N - = -~ o |.2 o |.o STANDARD PENETRATION TEST
XE| 8=y < lg o DERINLIGI = £4 |3% |2 |55 gz |¥9
21| cuu z z (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI Sk |36 |28 |es |2z |&s3 o
zE| =53 glg y DEPTH.) 2 |22 |22 |22 |S% |3k Darbe Sayist GRAFIK
Yo | Bog c 12 & (SOIL DESCRIPTION) =z 2R |EE (<2 |Z¢ =B No. of Blows GRAPH
2] STk s S22 |%E |<u |22 |[S8 |2% N
v & a % =5 |<o & 4 s 30
- z2 % from to wy |82 s |xL L |9F
0-15 | 15-20|30-45] 10 20 30 40 50
15.80 m.
16
Kalker : Grirenkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
17 pargall durumda, tst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmig, az - orta derecede
ayrigsmis, gok zayif - zayif kaya
18 kalitesine sahip birimdir.
40 23 K-3 18.00-20.00
19
20 20.00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

imza




PROJE ADI/ PROJECT NAME
SONDAJ YERI / BORING LOCATION

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STi.

SONDAJ LOGU / BORING LOG

: Beylerbeyi Ilkokulu
: Istanbul - Uskiidar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

Sondaj No / Boring No : SK-4
Sayfa No / Sheet No 01

: Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES : 419624.8704 - 4545552.6120 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) :6.25m. MUHENDIS / ENGINEER . Okay KAPUSUZ
SONDA.J DERINLIGI / BORING DEPTH (m) : 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 02,02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 7.60 m. (Tanek suyu) BITiS TARIHI / DATE COMPLETED 1 02.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPI/ O.D.(mm) : iC GAPI/1D. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
_ . NUMUNE s ~ - w = STANDART PENETRASYON DENEYI
= 8 = o o DERINLIGI = 2 £EE |a= |=e STANDARD PENETRATION TEST
~E e § - g @ X [ T =y iz G o GO 0
27 | 2w Slu o (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI 26 |22 |55 |83 %% |88 Darbe Sayist GRAFIK
ZzZzx > > d |2 2 DEPTH.) 4 S 12z i < Zo &
ok =50 G 5 a ox Zu g = °o |¥s St No. of Blows Nap GRAPH
w 9060 =2 = (SOIL DESCRIPTION) z5 SE |1x8 S :>§
o §v$ 2 § from to 59 50 = zg xe 0w
N -~ 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolqu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olusmus seviyedir.
1 1.00m.
SPT-1 1.50-1.95 T 3 4 5 9
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli |
kum - gakil bulunduran, sarimsi
2 kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve gakil bantli, gok kati kivamda
seviyedir.
3 UD-1 3.00-3.50
4
SPT-2 | 4.50-4.95 4 5 7 112
5
6 SPT-3 | 6.00-6.45 5 7 7 |14
7
UD-2 7.50-8.00
8
" SPT-4_| 9.00-9.45 6 | 7 [ 10 [17
10
SPT-5 | 10.50-10.95 7 8 11 |19
1"
12 SPT-6 | 12.00-12.45 8 9 11 120
13
SPT-7_| 13.50-13.95 8 | 9 | 12 [21
14
15 SPT-8 | 15.00-15.45 9 10 | 12 | 22
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY RANLAR /PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES /30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N= 5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Litile 1-2 Oda Moderate (D]
N=5-8 Oria Kati M.Stiff N=11-30 Orasikt M.dense 20-35 % Sifat Adjeclive(Or some) 2-10 Sik Close ©n
N=19-15 Kati Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense 0]
N=16-30 Cok kati V.stiff N> 50 Cok siki V.dense >20 Pargal Crushed n
N > 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK / STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITES] TANIMI 7 RQD. KISALTMALAR
| Cok zayif Very weak W5 Tamamen ayngmig Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor uD 1 O is I Sample
I Zayif Weak W4 Cok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D : Orselenmis Numune / Disturbed Sample
Il Oria zayif M.weak W3 Oria ayngmis Mod. weathered 50-75 % Ora Foir SPT 2 P yon Deneyi  / Pen.Test
IV Orta dayanimit M.strong W2 Az ayngmis Sligtly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi / Vane Test
V  Dayanimh Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent P : Presiyometre deneyi [/ Pressumeter Test




KARDES SONDAJCILIK

LTD.STI.

Proje | Project : Beylerbeyi ilkokulu

Sondaj No /Boring No. : SK-4

Sayfa No / Sheet No. $ 2

STANDART PENETRASYON DENEYI

F NUMUNE T o -~ o ” NDARD PENI
% E i £ é . G o DERINLIGI ~ f_ 5 ig <2 EE @%’ 2 g STANDARD PENETRATION TEST
ex | >34 e 18 & (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI Skt |36 [2E |gs |22 |83
ek 5 53 g 4 4 DEPTH.) o £z oY |22 i < |z Darbe Sayisi GRAFIK
suwl 298 e |2 & ( SOIL DESCRIPTION) zo |ZH [ZE |29 |F9 |2B No. of Blows GRAPH
=] sTH B Sa’ x5 Zo |z& g |22 Nyo
= 8 from to we |82 % -4 w ns
E 0-15| 15-20 |20-45] 10 20 30 40 50
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri |
taneli kum - gakil bulunduran,
16 sanims! kahve renkte, sik ince -
iri taneli kum ve gakil bantli, gok
SPT-9 | 16.50-16.75] kati kivamda seviyedir. 12 [50/10] >50|
16.90 m.
17 ™38 24 |_K-1__|17.00-20.00
Kalker : Gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
18 istemleri gelismesi sonucu gok
pargali durumda, Ust
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmig, az - orta derecede
ayrigmig, ¢ok zayif - zayif kaya
19 kalitesine sahip birimdir.
20 20,00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

N
2D




PROJE ADI/ PROJECT NAME
SONDAJ YERIi / BORING LOCATION

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

SONDAJ LOGU / BORING LOG

: Beylerbeyi llkokulu
- Istanbul - Uskiidar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

Sondaj No / Boring No
Sayfa No/ Sheet No 1

: Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES : 419630.5479 - 4545537.7840 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) : 6.60m. MUHENDIS / ENGINEER : Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) 1 20.00m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 02.02.2019
YERALTISUYU / GRCUNDWATER (m) : 9.30 m. (Tlnek suyu) BITIS TARIHi / DATE COMPLETED : 02.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPl/ O.D.(mm) : iC CAPI/1.D. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
= = NUMUNE — ) . i - STANDART PENETRASYON DENEYI
o » = o o DERINLIGI Su T z EE |@x RO STANDARD PENETRATION TEST
XE | =% ® |2 =2 (SAMPLE 5% |35 |2 |35 |32 |&8
z = 3 i B u oy DEPTH.) ZEMIN TANIMLAMASI 2 Qo: g % B § E,_ <z o 3 Darbe Sayisi GRAFIK
i =50 = 5 & =3 Zig = SO X S No. of Blows N3p GRAPH
w 9380 g1z = ( SOIL DESCRIPTION) Z5 | SE |28 |28 B3 |32
o $v§ % & from to Eg é';”, = EE 2 n=
- = ke = i 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolgu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olugmus seviyedir.
1 1.20 m.
SPT-1 1.50-1.95 4 5 5 |10
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli
2 kum - ¢akil bulunduran, sarimsi
kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve gakil bantli, cok kati kivamda
seviyedir.
UD-1 3.00-3.50
3
4 \
SPT-2 | 4.50-4.95 8 9 10 | 19
9 510 m.
Kalker : Gri renkte, kalsit damarli,
6 SPT-3 | 6.00-6.05 |eklem ve gatlak sistemleri gelismesi 50/5 >50
22 13 K-1 6.00-9.00 | sonucu ¢ok pargali durumda, tst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrismis, az - orta derecede
ayrigmig, cok zayif - zayif kaya
7 kalitesine sahip birimdir.
8
S |28 15 | K2 | 9.00-12.00
w2-w3
10
1
12 32 17 |_K3_[12.00-15.00
13
14
15
40 21 K-4 ]15.00-18.00 :
KIVAK DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES / 30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide W)
N=3-4 Yumusak Soft N=5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Little 1-2 Ora Moderate ()]
N=5-8 Orta Kati M.Stiff N=11-230 Oriasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sk Close (Cl)
N=9-15 Kati Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense m
N=16-30 Cok kati V.stiff N> 50 Cok stk V.dense >20 Pargal Crushed (Cn)
N > 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK / STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITES] TANIMI / RQD. KISALTMALAR
| Cokzayif Very weak W5 Tamamen aynsmis Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor uD : Orselenmemis Numune / Undisturbed Sample
Il Zayif Weak W4  Gok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor 3} :0 is Ni I Disturbed Sample
Il Orta zayif M.weak W3 Oria ayrismis Mod. weathered 50-75 % Ora Foir SPT : Standart Penetrasyon Deneyi  / Standart Pen.Test
IV Orta dayamimlt M.strong W2 Az aynsmis Sligily weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V  Dayanimlt Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent P : Presiyometre deneyi / Pressumeter Test




KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

Proje [ Project : Beylerbeyi ilkokulu

Sandaj No /Boring No. : SK-6

Sayfa No/SheetNo. : 2

STANDART PENETRASYON DENEY|

b = NUMUNE _ o~ - - o o TRATION
x gl 225 + g B ERIRLIEH = g | g s T 7 STANDARD PENETRATION TEST
zz | Syu N B (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI 6T |35 |28 |as |22 |&8
[ Y 15 o0 g s 3 DEPTH.) e £= oY o < BT Darbe Sayisi GRAFIK
od| =S8 @ |2 & (SOIL DESCRIPTION) zo |28 |EE |2Q |E¢ |2E No. of Blows GRAPH
ST 5 = =3 |25 |<&L |2z |=z |32
= 2 from fo oo as s |=x o4 <n§
0-15 | 15-20 |30-45 10 20 30 40 50
16 Kalker : Gri renkte, kalsit
damarh, eklem ve catlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
pargali durumda, tist
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
17 ayrismig, az - orta derecede
ayrigmig, ok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
w2-w3
18
45 24 K-5 18.00-20.00
19
20 20.00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

imza




PROJE ADI/ PROJECT NAME
SONDAJ YERI / BORING LOCATION

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STL.

SONDAJ LOGU / BORING LOG

: Beylerbeyi Ilkokulu
: Istanbul - Uskiidar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

Sondaj No / Boring No
Sayfa No / Sheet No

: Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES 1 419643.0929 - 4545539.2843 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) : 6.70m. MOHENDIS / ENGINEER : Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) : 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 02.02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 10.50 m. (Tunek suyu) BITiS$ TARIHI / DATE COMPLETED . 03.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPI/ 0.D.{mm) : iC GAPI/LD. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m)
_ . NUMUNE e & s i e STANDART PENETRASYON DENEY|
vE ;.\2 L5 i g g DERINLIGI 2y 5 g <z E ..E: ore f @ STANDARD PENETRATION TEST
35 | =ub ol (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI 85 | 2e |28 |8g |2%Z |&ES Darbe Sayist GRAFIK
zz o> da |z 2 DEPTH.) o |Z5 [zE |Ss ¥ | == No. of Blows GRAPH
[ 500 G 2 L = o i rE Y0 [0 ok . Nsg
w iy 900 s |g 2 (SOIL DESCRIPTION) Z5 | SE |28 |28 |Es 55
o §vlé 2 5 from to Eg b g Sr =z 2=
- N e = 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
—
Dolgu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olugmus seviyedir.
0.80 m.
1
SPT-1 | 1.50-1.95 | Kir : Biinyesinde silt ve ince - iri taneli [§ 6 7 8 |15 2N
kum - gakil bulunduran, sarimsi
kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
2 ve ¢akil bantli, gok kati kivamda A S
seviyedir. N
3 SPT-2 | 3.00-3.13 50/13 >50
21 14 K-1 3.00-6.00
3.30m.
4 Kalker : Gri renkte, kalsit damarli,
eklem ve gatlak sistemleri gelismesi
sonucu gok pargall durumda, Gst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrismis, az - orta derecede
5 ayrigmig, ok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
5 = 16 |_K-2_| 6.00-9.00
i
8
w2-w3
° I3 17 |_K3__| 9.00-12.00
10
11
12 735 18 |__K4_|12.00-15.00
13
14
15
41 20 | _K-5_|15.00-18.00 L
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES / 30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N= 5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Little 1-2 Ora Moderate (M)
N=5-8 Orta Katt M.Stiff N=11-30 Oriasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sik Close (=)
N=9-15 Kati Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense U]
N=16-30 Cok katt V.stiff N> 50 Cok siki V.dense >20 Pargal Crushed Cn)
N > 30 Seri Hard
DAYANIMLILIK / STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI / RQD. KISALTMALAR
I Cokzayf Very weak W5 Tamamen aynsmis Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor uD 0 is Ni /L Sample
Il Zayif Weak W4 Cok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayf Poor D : Orselenmis Numune / Disturbed Sample
Il Orta zayif M.weak W3 Oria ayngmig Mod. weathered 50-75 %Ora Foir SPT : Standart Penetrasyon Deneyi  / Standart Pen.Test
IV Orta dayamimli M.strong W2 Az aynsmis Sliglly weathered 75-90 Slyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V  Dayanimlt Strong W1 Taze Fresh 80-100 %Cok lyi Excellent P : Presiyometre deneyi {/ Pressumeter Test




KARDES SONDAJCILIK

LTD.STI.

Proje | Project : Beylerbeyi llkokulu

Sondaj No /Boring No. : SK-6

Sayfa No/ SheetNo. : 2

STANDART PENETRASYON DENEY]

G~ NUMUNE —~ = & = oy \ ENE h
xg| &=z < |9 @ DERINLIGI 25 || ¢ [e7 [5Y [=8 STANDARD PENETRATION TEST
21| Swuw ol (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMAS ci |55 |22 |So |52 |&8
ek | 560 g lg 3 DEPTH.) zo £2 |2¢ |32 |2= |z& Darbe Sayisi GRAFIK
8yl 289 |2 S ( SOIL DESCRIPTION) zo |28 |E% |22 |E¢ |2 g No. of Blows GRAPH

Sk 235 |, ; =0 |25 |<4 |Zg [=g |32 N3

- rom o Ho as s |1*= L <
0-15] 15-20 |30-45 10 20 30 40 50

16 Kalker : Gri renkte, kalsit

damarli, eklem ve ¢atlak

sistemleri geligmesi sonucu gok

pargall durumda, st

kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
17 ayrigmis, az - orta derecede

ayrigmig, ¢ok zayif - zayif kaya

kalitesine sahip birimdir.

w2-w3

18 29 23 |_K-6_|18.00-20.00
19
20 20.00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30




PROJE ADI/ PROJECT NAME
SONDAJ YERI / BORING LOCATION

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STi

o

SONDAJ LOGU / BORING LOG
: Beylerbeyi llkokulu
: Istanbul - Uskidar

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG

Sondaj No / Boring No 1 SK-7
Sayfa No / Sheet No 1

: Hidrolik T-600 ES

KOORDINATLAR / COORDINATES : 419625.3457 - 4545517.6418 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) : 6.70m. MUHENDIS / ENGINEER : Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) £ 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 03.02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 11.20 m. (Tlnek suyu) BITIS TARIHI / DATE COMPLETED : 03.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DI CAPI/ O.D.(mm) : IC CAPI/LD. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
= = NUMUNE P ° = ifi - STANDART PENETRASYON DENEYI
= w o~ c o DERINLIGI Juy x> = £EE |52 E37) STANDARD PENETRATION TEST
XE | #xz 2 |z 2 MPLE , 5 |35 |22 |33 |32 |&8 7
35 2w 1 T lu m (SAMPLI ZEMIN TANIMLAMASI 25 29 |2u 83 |92 | &S Darbe Sayisi GRAFIK
= ©> a Zz DEPTH.) o Sz =L ~5 A .
Ay -50 = 5 & T Zuy ol = SO X5 S No. of Blows Nag GRAPH
Wi 200 c | 2 ( SOIL DESCRIPTION) = £E |35 £2 |28 3
a §VE 2 3 from to Eg 39 2 Ei{/ it Bz
NS = 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolgu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olusmus seviyedir.
1 1.00 m.
SPT-1 1.50-1.95 4 5 6 |11
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli
kum - gakil bulunduran, sarimsi
2 kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve gakil banth, gok kati kivamda
seviyedir.
3 UD-1 3.00-3.50
4
SPT-2 | 4.50-4.95 5 7 9 |16
5
6 uD-2 6.00-6.50
7
SPT-4 | 7.50-7.95 6 8 10 | 18
8 \
8.30m, N
- B . . >
9 SPT-5 9.00-9.08 Kalker : Gri renkte, kalsit damarl, 50/8 50
26 15 K-1 9.00-12.00 | exiem ve catlak sistemleri gelismesi
sonucu gok pargali durumda, Ust
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmig, az - orta derecede
10 ayrismig, gok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
11
wa.-w3
12 30 18 |_K-2_|12.00-15.00
13
14
15
37 19 K-3 15.00-18.00 :
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm <« FRACTURES /30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N=0- 4 Cokgevsek V.oose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N=5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Litile 1-2 Ora Moderate )
N=5-8 Orta Kati M.Stiff N=11-30 Orasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sk Close (&)}
N=19-15 Kali Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense 0]
N=16-30 Cok kati V.stiff N > 50 Cok siki V.dense >20 Pargall Crushed Cn
N> 30 Sert Hard
DAYANIMULIK / STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI 7 RQD. KISALTMALAR
| Cokzayif Very weak — |W5 Tamamen aynsmig Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor uD 1Oy is N / Undisturbed Sample
I Zayif Weak W4 Cok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D : Orselenmis Numune / Disturbed Sample
Il Orta zayif M.weak W3 Orla aynsmig Meod. weathered 50-75 % Ora Foir SPT : F yon Deneyi  / Pen.Test
IV Orta dayanimh M.strong W2 Az ayngmis Sligtly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi - / Vane Test
V  Dayanimhi Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent P : Presiyometre deneyi / Pressumeter Test




KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

Sondaj No /Boring No. : SK-7

Sayfa No /Sheet No. : 2

Proje | Project : Beylerbeyi ilkokulu

STANDART PENETRASYON DENEY|

E o~ NUMUNE ~ ~ oo ~ ~ i e
'—E E Ej 2 E % s 8 DERINLIGI . E’ 5 % E b 2 g g 5 E = gg STANDARD PENETRATION TEST
zz| 3 wy 8 |G & (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMAS] o5 |2 5 |s Z |lese o2 |s9 -
Zh 5 o0 g z g DEPTH.) - ke 25 o4 o9 ; < |z e Darbe Sayisi GRAFIK
of 538 e |2 S (SOIL DESCRIPTION) z% |2 E;E 29 g9 [2H No. of Blows GRAPH
s 23 £3 |35 |<2 |EE [=E [3S Nss
< from io N @ (2 = T = b
0-15 15-20 |30-45 10 20 30 40 50
Kalker : Gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
parcali durumda, Gst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmis, az - orta derecede
ayrigmis, cok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
w2-wa
45 22 K-4 18.00-20.00

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

20.00 m.




PROJE ADI / PROJECT NAME
SONDAJ YERI / BORING LOCATION
KOORDINATLAR / COORDINATES
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m)
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m)
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m)

KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

SONDAJ LOGU / BORING LOG
: Beylerbeyi llkokulu
: Istanbul - Uskiidar
: 4196646.8184 - 4545517.3312
:7.15m.
: 20.00 m.
: 10.60 m. (Tinek suyu)

SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG
SONDOR / FOREMAN

MUHENDIS / ENGINEER

BASLAMA TARIHI / DATE STARTED
BITiS TARIHI / DATE COMPLETED

Sondaj No / Boring No
Sayfa No / Sheet No o1

: Hidrolik T-600 ES

: Mehmet KIRAZ

: Okay KAPUSUZ
03.02.2019

: 03.02.2019

MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPI/ O.D.{fmm) : IC CAPI/LD. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
_ . NUMUNE — 5 "y w — STANDART PENETRASYON DENEYI
s =g o o DERINLIGI =4 =T z EE |ag Ra STANDARD PENETRATION TEST
XE | ®xz 2|2 2 £ |35 |2z s |22 | &8 ]
23 o L (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI 26 29 |zu 88 |<=% 8y Darbe Sayisi GRAFIK
ZT Zoe> a |z 2 DEPTH.) ok |25 |2 1SS |¥s |Se No. of Blows N GRAPH
[F4 o0 g > & o Z e ¥ O =0 2 30
4 200 c |E 2 (SOIL DESCRIPTION) z3 SE IxS 3 |22 3§
a §vg % &) from to 58 é:”, 2 E'LL, x& 0w
i = 0-15 15-30 | 20-45 10 20 30 40 50
Dolqu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olugmus seviyedir.
0.90 m.
1
= 50-1.95 Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli 5 8 9 17 N
SPT-1 1 1 kum - ¢akil bulunduran, sarimsi N
kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
2 ve gakll_bantll, cok kati kivamda
seviyedir. N
3 SPT-2 | 3.00-3.09 ‘ 50/9 >50
20 13 |__K1_| 3.006.00 |*"°™
Kalker : Gri renkte, kalsit damarli, 2
4 eklem ve catlak sistemleri gelismesi
sonucu ¢ok pargall durumda, Gst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrigmis, az - orta derecede
ayrigmig, ¢ok zayif - zayif kaya f
5 kalitesine sahip birimdir.
6 22 14 |_K=2 | 6.00:0.00
7
8
w2-w3
° = 17 |_K3_| 9.00-12.00
10
11
12 1738 19 |_K4 _[12.00-15.00
13
14 C
15 CoT
43 21 K-5 15.00-18.00 = :
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES /30 cm.
N=0-2 Cok yumusak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N= 5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Litile 1-2 Ora Moderate )
N=5-8 Orta Kati M.Stiff N=11-30 Orasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sik Close ()]
N=9-15 Katt Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Iniense (]
N=16-30 Cok katt V.stiff N> 50 Cok stki V.dense >20 Pargal Crushed Cn
N> 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK/ STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI 7 RQD. KISALTMALAR
I Cokzayif Very weak W5 Tamamen aynsmis Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor uD : Orselenmemis Numune 1 Undisturbed Sample
Il Zayif Weak W4 Cok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D : Orselenmis Numune 1 Disturbed Sample
Il Oria zayif M.weak W3 Orta aynismig Mod. weathered 50-75 % Ora Foir SPT : Standart Penetrasyon Deneyi  / Siandart Pen.Test
IV Oria dayamimli M.strong W2 Az ayngmig Sligtly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V  Dayanimli Strong W1 Taze Fresh 90-100 %GCok iyi Excellent d : Presiyometre deneyi 1 Pressumeter Test




KARDES SONDAJCILIK

LTD.STI.

Proje | Project : Beylerbeyi llkokulu

Sondaj No /Boring No. : SK-8

Sayfa No /Sheet No. : 2

STANDART PENETRASYON DENEY|

G~ NUMUNE o ~ ~ o
= e = =3 ~ = STANI N |
xg| =2 z g8 DERINLIGI T g £E 54 |28 TANDARD PENETRATION TEST
2z | Swuw 5|z 2 (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMAS! ot |35 |52 |as |22 &9
zE| 583 g u oy DEPTH. ) xo %Z oY |o9g 2 |xe Darbe Sayisi GRAFIK
sul £S89 d |2 L ( SOIL DESCRIPTION) z% |Z B |EE |22 |3 S sy No. of Blows GRAPH
S« 5 % =2 |Z5 |28 |Zg |€3 33 Ng
z 9 from to Uao a< % xt w =
0-15 | 15-20|30-45 10 20 30 40 S0
16 Kalker : Grirenkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
pargali durumda, st
k indan 30 - 100 cm'si gok
17 ayrismig, az - orta derecede
ayrigmis, ¢ok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
w2-w3
18 '8 24 |_K®6_|18.00-20,00
19
20 20.00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30




EM\DES SQRIDAJ(CEH'JIK Sondaj No / Boring No : SK-9

L'E‘DOSTE“ Sayfa No / Sheet No &9
SONDAJ LOGU / BORING LOG
PROJE ADI/ PROJECT NAME : Beylerbeyi Ilkokulu
SONDAJ YERI / BORING LOCATION : Istanbul - Uskiidar SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG : Hidrolik T-600 ES
KOORDINATLAR / COORDINATES : 419636.9039 - 4545498.7619 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) :7.20m. MUHENDIS / ENGINEER : Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) :20.00 m, BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 03.02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 11.90 m. (TUnek suyu) BITIS TARIHI / DATE COMPLETED : 04.02.2019
MUHAFAZA BORU / CASING SIZE DIS CAPI/ O.D.(mm) : iG CAPI/ LD, (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
P . NUMUNE o oy — i —~ STANDART PENETRASYON DENEY|
= ® . = o o DERINLIGI Sy =z = EE |ad B3] STANDARD PENETRATION TEST
2E | 3% g |2 2 SAMPLE A S5z |3k |SE |83 |52 |58
25 2w T lu w (SAMPI ZEMIN TANIMLAMASI £6 g0 |2 88 |$Z | &8 Darbe Sayisi GRAFIK
2K x> fa) 2 DEPTH.) (g4 & =T Sa ol e No. of Blows GRAPH
4 =50 G S & > & <(uJ = SO 45 Se 0. of Blows Nso
3 g 200 z |E = (SOIL DESCRIPTION) Z; SE 128 s |Z< :§
a §vl5|‘l 2 ) from to E—g g0 = zg 2o B>
W = 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolgu : Yerel ve ingaat atigi
malzemeden olusmus seviyedir.
1 1.20 m.
SPT-1 1.50-1.95 3 4 5 9
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli |5
2 kum - gakil bulunduran, sarimsi
kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve gakil bantli, gok kati kivamda
seviyedir.
3 SPT-2 3.00-3.45 5 6 6 12
4
UD-1 4.50-5.00
5
6 SPT-3 | 6.00-6.45 7 8 10 | 18
\\
N
7 7.40m. g
SPT-4 | 7.50-7.95 50/11 >50
Kalker : Gri renkte, kalsit damarl,
8 eklem ve catlak sistemleri gelismesi
sonucu ¢ok pargall durumda, Gst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
ayrismig, az - orta derecede
aynismisg, cok zayif - zayif kaya i
kalitesine sahip birimdir.
® Iz 14 |_K-1_| 9.00-12.00 P
10
wa-w3
11
12 128 15 |_K=2 |12.00-15.00
13
14
15
36 18 K-3 15.00-18.00 L
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES / 30 cm.
N=10-2 Cok yumusak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N= 5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Little 1-2 Ora Moderate )
N=5-8 Oria Kati M.Stiff N=11-30 Ortasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sk Close (Ch)
N=98-15 Kati Stiff N=31-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense 0]
N=16-30 Cok katt V.stiff N > 50 Cok stki V.dense >20 Pargah Crushed (Cn
N> 30 Sert Hard
DAYANIMLILIK/ STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI /7 RQD. KISALTHMALAR
| Cokzayif Very weak W5 T aynsmig Comp. 0-25 % Cok zayif Very poor uD : Orselenmemis Numune 1 Undisturbed Sample
Il Zayif Weak W4 Cok ayngmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D : Orselenmis Numune 1 Disturbed Sample
Il Orta zayif M.weak W3 Oria ayngmis Mod. weathered 50-75 % Ora Foir SPT : Standart Penetrasyon Deneyi / Standart Pen.Test
IV Orla dayanimh M.strong W2 Az aynsmis Sliglly weathered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V Dayanimh Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent | : Presiyometre deneyi / Pressumeter Test




" KARDES SONDAJCILIK

LTD.STI.

Proje / Project : Beylerbeyi ilkokulu

Sondaj No /Boring No. : SK-9

Sayfa No/Sheet No. : 2

STANDART PENETRASYON DENEYI

@ o~ NUMUNE _ = - = - : T T
x E| =22 P DERINLIGI 3y |xg o | g |s T STANDARD PENETRATION TEST
zz| Syuw A (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI o |35 |f= |as [22 |&8
rh 500 & g 4 DEPTH.) €0 |E2 |3% |=2 < |z Darbe Sayisi GRAFIK
a4 299 ¢ |2 5 (SOIL DESCRIPTION) zo |Z8 |zE |29 |Eo |SH No. of Blows GRAPH
$ = 2 5 =3 2 n | <Y e b= é 25 N3
B z 2 from to i 2 |82 2 |=2x [ ) 3
0-15 |15-20| 30-45 10 20 30 40 50
16 Kalker : Gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
pargal durumda, tst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
17 ayrigmis, az - orta derecede
ayrigmig, cok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir.
w2-w3j
18
44 23 K-4 |18.00-20.00
19
20 20,00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30




CARDE ONDAJ( K
E\Jﬁﬁw#g S@NDAU CILIK Sondaj No / Boring No : SK-10
Y U
L T D"S T ]L Sayfa No / Sheet No 1
SONDAJ LOGU / BORING LOG
PROJE ADI/ PROJECT NAME : Beylerbeyi llkokulu
SONDAJ YERI / BORING LOCATION : Istanbul - Uskiidar SONDAJ MAKINASI / DRILLING RIG : Hidrolik T-600 ES
KOORDINATLAR / COORDINATES : 4196647.6052 - 4545505.8178 SONDOR / FOREMAN : Mehmet KIRAZ
SONDAJ KOTU / ELEVATION (m) :7.25m. MUHENDIS / ENGINEER . Okay KAPUSUZ
SONDAJ DERINLIGI / BORING DEPTH (m) : 20.00 m. BASLAMA TARIHI / DATE STARTED : 04,02.2019
YERALTISUYU / GROUNDWATER (m) : 12,10 m. (Ttnek suyu) BIiTiS TARIHI/ DATE COMPLETED : 04.02.2019
MUHAFAZA BORU I CASING SIZE DIS CAPI/ O.D.(mm) : iC CAPI/L.D. (mm) : UZUNLUGU / LENGTH (m) :
_ NUMUNE _ ~ ~ . ~ STANDART PENETRASYON DENEY|
= 2.5 o o DERINLIGI <y z 2 EE |pA R0 STANDARD PENETRATION TEST
XE |eZx G z z T 2F <n_: G a3 =20 _0
= o = la @ (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI 26 20 |Zw 88 |92 |89 Darbe Sayist GRAFIK
zE | £23 alz ¢ DEPTH.) o |28 |2E | |¥s |3E No. of Blows Ny GRAPH
u 980 DU:. = 3 (SOIL DESCRIPTION) Z5 | SE |Z§ |z8 |%z |53
o év& g b3 from to 58 ge = 25 xE 2>
< N&® = 0-15 | 15-30 | 30-45 10 20 30 40 50
Dolgu : Yerel ve ingaat atidi
malzemeden olugmus seviyedir.
1 1.00 m.
SPT-1 1.50-1.95 5 6 7 |13
Kil : Bunyesinde silt ve ince - iri taneli [&5
kum - ¢akil bulunduran, sarimsi
2 kahve renkte, sik ince - iri taneli kum
ve ¢akil bantli, gok kati kivamda \
seviyedir.
3 SPT-2 3.00-3.45 6 8 12 | 20
4 A'
UD-1 4.50-5.00
S \
5.50m.
6 SPT-3 | 6.00-6.10 50/10 >50
22 14 K-1 6.00-9.00 | Kalker : Gri renkte, kalsit damarl,
eklem ve gatlak sistemleri gelismesi
sonucu ¢ok parcall durumda, Gst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
7 ayrigmig, az - orta derecede
ayngmis, ok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir. i
8
29 16 |_K-2_| 9.00-12.00
w2-w3
10
1
12 I35 19 |_K=3 |12.00-15.00
13
14
15
42 20 K-4 15.00-18.00 -
KIVAM DURUMU / STIFFNESS SIKILIK / DENSITY ORANLAR / PROPORTIONS KIRIKLAR /30 cm - FRACTURES / 30 cm.
N=0-2 Cok yumugak V.Soft N= 0- 4 Cokgevsek V.loose 0-10 % Pekaz Trace > 1 Seyrek Wide w)
N=3-4 Yumusak Soft N= 5-10 Gevsek Loose 10-20 % Az Little 1-2 Oda Moderate (]
N=5-8 Orta Katt M.Stiff N=11-30 Onasiki M.dense 20-35 % Sifat Adjective(Or some) 2-10 Sik Close n
N=9-15 Kati Stiff N=231-50 Siki Dense 35-50 % Ve And 10-20 Coksik Intense U]
N=16-30 Cok kalt V.stiff N> 50 Cok siki V.dense >20 Pargal Crushed Cn
N> 30 Sert Hard
WDAYANIMLILIK/ STRENGTH AYRISMA / WEATHERING KAYA KALITESI TANIMI / RQD. KISALTMALAR
I Cokzayif Very weak W5 Tamamen aynsmis Comp.weathered 0-25 % Cok zayif Very poor [V]5) : Orselenmemis Numune / Undisturbed Sample
it Zayif Weak W4  Cok aynsmis Highly weathered 25-50 % Zayif Poor D : Orselenmis Numune I Disturbed Sample
il Orta zayif M.weak W3 Oria aynsmis Mod. weathered 50-75 % Ona Foir SPT : Standart P yon Deneyi / Pen.Test
IV Orta dayanimli M.strong W2 Az ayngmis Sligtly wealhered 75-90 %lyi Good VST : Vane Deneyi /Vane Test
V  Dayanimli Strong W1 Taze Fresh 90-100 %Cok iyi Excellent P : Presiyometre deneyi I Pressumeter Test




| KARDES SONDAJCILIK
LTD.STI.

Sondaj No /Boring No. : SK-10

Sayfa No/ Sheet No. : 2

Proje | Project : Beylerbeyi llkokulu

— NUMUNE = = = STANDART PENETRASYON DENEYI
=] 2T ~ s St |~ = STANDARD PENETRATION TEST
xE| ==z e lo © DERINLIGI 24 |52 1.2 |55 |ad [=8 ) '
zx| Swu i |6 = (SAMPLE ZEMIN TANIMLAMASI st |36 |28 |ag |22 (&2
[ Y 16 o0 G z gz DEPTH.) F5 é z og o ; < : = Darbe Sayls!c GRAFIK
oWl €28 e |2 S (SOIL DESCRIPTION) zo |ZB |2E |22 |E¢ |28 No. of Blows GRAPH
e B 5 2 =2 | %E Zu |zg |E3 PES Nsg
z T, from fo H » Fo Pk \g/ 4 u; [ 7] s
0-15] 15-20] 30-45 10 20 30 40 50
16 Kalker : Gri renkte, kalsit
damarli, eklem ve gatlak
sistemleri gelismesi sonucu gok
pargali durumda, tst
kisimlarindan 30 - 100 cm'si gok
17 ayrigmig, az - orta derecede
ayrigsmig, cok zayif - zayif kaya
kalitesine sahip birimdir. i
W2-W3
18 46 23 K-5 18.00-20.00
19
20 20.00 m.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
Imza




Ek.3. Jeolojik kesitler,
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Ek.4. MASW Arazi kayitlan,
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Ek.5. Mikrotremér kayitlari,




MT-1 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi
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Ek.6. Bina kesitleri,
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Ek.7. imar bilgileri,
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TC nmwmshw
C. Bogass b T
|STANBUL . OSKODAR 1y cEs)
BOYOKSEHIR INSAAT ISTIKAMET ROLEVESI Tarih el e 12007
BELEDIYE BASKANLIGI FORMU Say! ...5493
BOGAZIGI IMAR MODURLUGD Gn:173070
Isim,Soyadi Uskadar Kaymakamligi Dilekge Tarihi 09.07.07 - 2619
Adres
Mahallesi Cadde veya Sokag! | Pafta Ada | Parsel Imar Durumu Tarih ve No'su
Abdullahaga 124 684 3 20.02.2007 - 11027
22.07.1983
lefil in alindigi Tas. Tar. . No'su ... Réporli Krakinin
1 BOGAZIGI ONGORONOM BOLGES] o
mer'i Im. PL ninin Pafias! AR FLANL Olgegi :1/1000 Tarhi :93.07.07... No'su...........
NoitaNo ¥ X
3 2144300 €572.100
2 " 2031400 EETTAC
T4 ] Zowom | orsem
[ - 203435) 6703550
6 T 2083200 6709600
7 2031600 6709800
8 1250 6712500
H 20280 716300
0 2106780 6121 B0
" 211279
2 ~2076 60 6343400
13 211278 6725
1@ 2113800 6726400
15 2119250 67407
1% 212050 6742500
bl 212350 6753400
1 2135000 1260
9 214950 674
2 2151800 6751800
21 215940 675115
z -2160050 E751.100
2 214080 100
B2 215770 6744200
25 ~2161.00 6743400
= -216120 &7
zn 2165800 674229
2 2165090 6]
2 ~2155250 671822
2 2108450 6640100
k1l &0
2 2078900 662425
3 2102430 cE7838
34 -2105510
3 20960 €520270
1 38 - e£524%0
/ AsrL) slalola a s
73.0%. 20/5 3| 2= o
7 Saniye GUL a 2078720 503180
Ht. Mahendint s
=)
Onvani Raporitr (Tek. Elm.) Sef Modur Muavini Madur
Ady, Soyad Gamze MERIG Talin INAL Murat BARUT y{l&uppsiniRhAN /
Tarih | 12052007 |14, 08.200F e
Imza W Cavy
2 ” )

A, B, C Yola Terk

Oneri Blok Istikametlendirilmistir.

\Beos Jeuld PIsa




I T.C. A T T R i & s o i
ISTANBUL ) . USKUDARILCESI |
BUYUKSEHIR IMAR DURUMU FORMU 2 £ 2 |
BELEDIVE BASKANLIG _ SAYT: 74796371-310.05-5738 {
BOGAZICI IMAR MUDURLUGU {
— _ ISTANBUL VALILIG Didke | Teih | 10/072018
&l (Istanbul Proje Koordinasyon Birimi) You | Sayr 4910
Mahalle Sokak Koo'l Pafla Ada Parsel Yiszlgimii
Beylerbeyi Beybostan: Sok. 124 684 3 6272,37 m® |
Y Adi Tasdik Tarihi Pafta Nosu Olgegi
E g Bogazigi Sahil Seridi ve Ongoriinim Bélgesi 23/05/1988-13/06/2011 All2 1/1000
Uygulama Imar Plant 04/01/2013
ing. Nizam T.AKS ] K.AKS. |ifrnzCephe§art | ifraz Derinlik §am | ifraz Alam §arts 5 Yillik imar Programi
Dahil  Degil
< F
PLANNOTU = o / i
E 5| Bina Yiksek. | BinaDerin. | OnBahge | YanBahge | ArkaBahse K"‘N“‘D']‘(‘::“k ImacH] ’”‘“‘;‘:"s“ edilon
24
£8 PLAN NOTU 1+ |rannomu ILKOKUL

NOT: I§ bu imar durumu nedeniyle, imar planinda ve mevzuatta degisiklik olursa higbir hak iddia edilemez.
#23/05/1988 onanli, 1/1000 &leekli Bogazigi Sahil Seridi ve Ongriiniim Bolgesi Uygulama imar

Tadilat Plam’nda, 684 ada, 10 parsel ile birlikte kismen “Iikokul Alani”nda, kismen de “Yol Alam”nda
kalmaktadir.
*Plan iizerinde;

-Fonksiyonun gerektirdigi 6lgiilerde olmak ve en ¢ok 3 kati gegmemek kosulu ile hazirlanacak teklif avan
projelerde Biiyiik Sehir Belediye Baskanli@’mn olumlu goriigii ile uygulama yapilabilir,

-Taginmaz Kiiltiir ve Tabiat Varliklan Kurulu’nun goriigii alinacaktir.
notlan bulunmaktadir.
+22/07/1983 onanh, 1/1000 &lgekli Bogazigi Sahil Seridi ve Ongdriniim Bolgesi Uygulama imar Plam’min
Bopazigi Imar Yiiksek Koordinasyon Kurulu’nun 13/06/2011 tarihli, 2001/2 sayih Karan ile onanan ve
04/01/2013 tarihli, 2013/3 sayih Karan ile de tadili yapilan Plan Lejant: ve Plan Hiikiimleri’nin;
-6.1. ilkéretim ve Ortabgretim Tesisleri Alan1 Maddesi geregi; ilkogretim ve Ortadgretim Tesisleri
alanlannda H=11.00 m. irtifay1 gegmemek kosulu ile yerine ve gevresine uyum saglayacak tarzda her egitim
kurumu alaminda tip olmayan &zel proje hazirlanacaktr. Hazrlanacak projeler Biyiksehir Belediye
Bagkanhf'min uygun bul ve ilgili Tabiat Varliklanm Koruma Bolge Komisyonu’nun karan ile
uygulama yapilacaktr,
-9.20, Genel Hiikiimler Maddesi geregi; Egitim Tesisleri umumi hizmetlere aynlan alanlardir. Bu alanlar
oncelikle kamulastinlacak alanlar olup, bu alanlarda korunmas: gerekli kiiltlir varhg uygulamas: harig
kamul: islemi | dan uygulamay il
*Uygulamadan 6nce fonksiyonun gerektirdigi
saglanmas: gerekmektedir.
*Imar kanununun 23. Maddesine tabidir,
*Istikamet r6l6vesi Harita Sefliginden alinacaktir.
*Diger hususlarda onanli plan hikiimlerine uyulacakur.
NOT: Parsel 28/09/2004 onanli yerlesime uygunluk haritasinda OA1 ve UA lejantinda kalmaktadir.
*2, grup otopark bolgesinde kalmaktadir.

alan olan 684 ada, 3 ve 10 parsellerin biitiinselliginin

Teknik Eleman Biiro $efi Miidiir Yardimeist
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Serdar Dogug ERICOK Ozlem OZTEL Bngin YETKIN

1770872018 | 178208 I3 S8 Qo

7 W |




HARITA (PLAN) ORNEGI
KADASTRO
It dstonloul Goren Yerlerce Gormeyen Yerlerdg  Yuzolclmu
: as - Kotuk ~L Gomlek
licesi Uskuclad SayFa ngr to. |Ada | Parsel Mevkii Sro [Ho | mZ |omd
NG o No No No
Koyu/mah. : ABDULLAHAGA
0 124 684 | 3 0 |6272 |37
L o
v 9 -
e——" 4 B
1R, e
¢ ' 8
- 1000
9
“
s
6700 -
R
] \,
S | - -’
o O
O
-
( \ s
N
10
N o
N =w
3 8
6600 - - 6600 - -
Kesilen Harcin 3 .
Uskidar lige Mili.E§it. mud.ntin 07.09.2018 tarih E.15802865
Tarih il sayili yazisina istinaden diizenlenmistir.
NO /" 11,,140!-5/; 7
Kadastro Paftasina Uygundlur.
Cizen Kontrol Eden Tasolik #den
Unvani Teknisyen KontMuh./[Memuru Kaolo.str‘o/MUolUr‘u T
Ach Soyac SULTAN GUVERCIN
Torih 13.09.20@7
Imzo./Muhur O?ﬁf(\l’\yl}af_/'




@ |_ISTANBUL B 3438 NOLU Kése Koordinatlar
s USKUDAR i
T LISANSLI HARITA VE KADASTRO No
= ABDULLAHAGA § ‘ ¥ L -
x MUHENDISLIK BUROSU 1 -2165.900 6742.250
m . . . 2 +2181,200 6743.900
2 T v Aplikasyon Krokisi : 2181000 5742400
2] Ada/Parsel N Tapu Hesa NG 5 2160050 §751.100
=4 H [ vz bmd ] M2 Tomz " en Kayit Defteri| Ucret Alindisi g St a7t ;
T TeRara T | i 1 B 7 48,900 6746,000
O |12 {68413 - mm.apmul_ltﬁmmd. T Tarhi | KaytNo | Tarhi No su 8 2135000 6750.000
- - . L sl 9 -2123.900 753400 |
o | e .l*wuuox 5,2017 630___ | 10 -2120,500 sz |
@ - ! 1 -2119.250 6740 700 {
[Lc R —t e ._|..Jl|,_ — . | No Y X 12 -2113,900 6726.400
\ i —_— S | - & 13 <2112,750 6725,600
B LV pasws. amsam | el | 2112750 6726200
i £ Y L e | g
[ A O P33137 | -2082.750. | __6693.631 | 17 -2099.250 6712.900
1 T 1 I ! 18 +2091.600 6709,800
19 2083200 6709 600
20 -2086.342 6708,769
i 21 -2084,350 8709.950
22 ~2085.000 6703,800
| 23 -2083.000 6685.200
24 -2081,400 8677.400 7
25 -2080.100 6677.700 *
| 26 +2078,250 6671500 |
i 27 -2076,600 6649400 |
| 28 ~2076,300 6645,800
} 29 «2076,900 6624.250 _
30 -2094,850 6623.050 _
! 31 ~2108.450 6640,100
i 32 -2140.500 6673.400
3 =2144,300 6679,100 ‘
| 34 -2155,250 6718.250
H 35 -2165.050 $739.800 ‘
i B1 2108510 6678405 |
{ ws B2 -2093.834 6680271
B3 -2080,956 6658 592 t
| B4 -2105,551 6655678 |
! BS -2090.860 6679.122 H
86 2084800 679,954 _
BY ~2082,581 6663.348
B8 ~2088,607 6662,488 |
89 -2091.256 ssar.oes |
810 2082214 6648152 |
| 811 -2081.721 s
B12 -2090.760 6628,990
B13 -2090.919 663s191 |
| B14 +2090,145 6634222 .
I B15 -2090,286 6637798 |
B16 -2080,999 6637766 |

10A

Bu Belge Alti Ay Stireyle Gegerlidr,

I

> Olgtlerin hassasiyet! klasik olarak Gretilen /1000 Sicekli paftanin
A ILE GOSTERILEN KISIM TECAVUZLUDUR Vel e e REGE
“ o O_me huzurumda yapilmistir _ Aplikasyonu Yapan Kontrol eden _ Tasdik Olunur
1 i isi !
Unvant | Tasinmaz Mal 7 Harita Teknikeri Harita Muhen u Lisansi Harita Kadastro Muhendisi i

evim x.mﬁma:ou_c | Gzge GN._.QM. Hakan KIRAZOGLU

kol R = ! 25.06. 2013
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ISTANBUL KADASTRO MUDURLUGU

B091TKG0010000.FR.299




Ek.8. Plankote,
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Ek.9. Laboratuvar deney sonuglari,
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANUG!

iZIN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

0128/19

giizijm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

02/19

SAYFANO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 05

IDeney standardu: |TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEY] ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-1
[Numune adi SPT-
Derinlik / Km 3,00-3,45
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 167.00
6ni2:1:1yi ) Islak Kaptyas num. kiitlesi g 259.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 18.00
4 ' Kap+kuru num. kiitlesi g 229.00 Su Muhtevasi W= % 18.0
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan| Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktan1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 10.8
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 3.6 3.6 96.4
#40 0.425 3.00 1.8 5.4 94.6 :
Ince(kil + silt)mi =9 s
#100 0.15 5.00 3.0 8.4 91.6 el +silgmikiun= % 892
#200 0.075 4.00 2.4 10.8 89.2
#230 0.063 2.00 1.2 12.0 88.0
HIDROMETRE METODU <_|_’ ELEME METODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 38 12 341" 112 2 3
100 T 1T T v . —.—.—r—.—-
111 1 1
R =
90
80
=~
§ 70
é 60
3
é 40
E 30
~_
o 20
10
0
0.001 0.01 1 1 10 100
. DANE CAPI (mm)
KIL SILT KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih.

imza :

Halil Sila KU

AVSAR Oda Sicil No : 18400

Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetei no : 18760

Imza :
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GEVRE VE SEHIRGILIK
BAKANUG!

izIN BELGE
NO: 0156

Qe

0zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

0128/19

02/19

SAYFA NO: 3/54

FR - 044 Reyv. Tar./No: 10.06.17 / 05

IDeney standardi:

|TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-1
[Numune ad1 UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 176.00
6n:2$}i ) Islak Kap+yas num. kiitlesi g 272.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 30.00
4 ) Kap+kuru num. kiitlesi g 238.00 Su Muhtevasi W= % 19.3
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 17.0
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 3.4 3.4 96.6
#40 0.425 10.00 5.7 9.1 90.9 :
i1+ silmiktar; = © :
#100 0.15 8.00 45 13.6 Ba || et Feilgmikem = B 85,0
#200 0.075 6.00 34 17.0 83.0
#230 0.063 3.00 1.7 18.8 81.3
HIDROMETRE METODU — HLEMEMELODY
#230 #200  #100 #40 #16 #10 #4 g 12 3t A4 g
100 M ™ G —O—G——8rT
80 S
—~
§-— 70
Z
LL:)‘ 60
<) 50
Z
é 40
g 30
~
kg 20
10
0
0.001 0.01 1 1 10 100
_ DANE CAPI (mm)
KIL SILT KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih. Halil S1la KUCU,

imza :

SAR Oda Sicil

No : 18400

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza :

X




it Cozim Jeoteknik 0128/19
iZIN BELGE Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti
NO: 0156 . . 02/19
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU
SAYFA NO : 3/54
FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 05 |Deney standardu: ITS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-1
INumune adi UD-
Derinlik / Km 10,50-11,000
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 63.50 Toplam kuru numune kiitlesi g 142.50
m;:;}; ) Islak Kaptyas num. kiitlesi g 245.00 Yikama sonu kuru numune Kkiitlesi g 32.00
Y ' Kap+kuru num. kiitlesi g 206.00  |Su Muhtevasi W= % 27.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 22.5
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 9.00 6.3 6.3 93.7
#40 0.425 8.00 5.6 11.9 88.1 L
Ince(kil + silt)mi =9 .,
#100 0.15 9.00 6.3 18.2 81.8 el = 25 755
#200 0.075 6.00 4.2 22.5 77.5
#230 0.063 3.00 2.1 24.6 75.4
HIDROMETRE METODU 4—_|_> ELEME METODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 s 12 g 1z 3
100 * T — & (—0—C0—0—CC——0m
i = g
90
80 Y
S it
< 7
E 60
S
o 50
E 30
~_
Y
10
0
0.001 0.01 1 1 10 100
. DANE CAPI (mm)
K SILT KUuM GAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil S1la KUCU AR Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 187

imza :

Imza :



4

GEVRE VE $EHIRCILIK
BAKANUG!

iZIN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

Qe

0zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. Sti

0128/19

02/19

SAYFA NO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05

IDeney standardi:

ITS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen

KARDES SONDAJCILIK LTD. STI.

Ait oldugu proje

ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU

Kuyu / sondaj no SK-1
[Numune ad1 SPT-
Derinlik / Km 13,50-13,95
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 60.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 169.00
6n:2§1}; _ Islak Kap+yas num. kiitlesi g 280.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 29.00
¥ ) Kap+kuru num. kiitlesi g 229.00 Su Muhtevasi W= % 30.2
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan| Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 17.2
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 8.00 4.7 4.7 95.3
#40 0.425 8.00 4.7 9.5 90.5 .
Ince(kil + silt)miktar1 = ¢ .
#100 0.15 9.00 53 14.8 85.2 nee(kil +siimiktan = %  82.8
#200 0.075 4.00 2.4 17.2 82.8
#230 0.063 2.00 1.2 18.3 81.7
e —————— =
HIDROMETRE METODU — ELEMEMETODY
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 a8 12 341" 117y 3
100 » * e HH —&—@——8
g ] g——
80 J‘
-~
§-— 70
é 60
2 @
Z
E 40
E 30
~
H 20
10
0
0.001 0.01 1 1 10 100
) DANE CAPI (mm)
KL SILT KUM CAKIL Tay

Raporlayan :
Jeoloji Miih. Halil S1la KUCU

imza:

R Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

Imza:



W, -

N . :
T Cozum Jeoteknik 0128/19

iZiN BELGE Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti
NO: 0156 . . 02/19
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU
SAYFANO : 3/54
FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05 IDeney standardi: ITS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-2
[Numune ad1 UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma gekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 153.00
65:;}; ) Islak Kap+yas num. kiitlesi g 246.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 35.00
¥ ) Kap+kuru num. kiitlesi g 215.00 _ [Su Muhtevasi W= % 20.3
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen|
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.12" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 22.9
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 9.00 5.9 5.9 94.1
#40 0.425 9.00 5.9 11.8 88.2 :
ince(kil + siltymiktar1 = ¢ :
#100 0.15 8.00 52 17.0 83.0 nee(kil + siljmiktan = % 77.1
#200 0.075 9.00 5.9 22.9 77.1
#230 0.063 4.50 2.9 25.8 74.2
HIDROMETRE METODU 4—"'_’ ELEME METODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 s 12 s 1z 3
100 * 5 ‘/l —0—8——0rT
90 ; =t
80
Lo % -
- o
é 60
ng 50
Z
E 40
E 30
~
R 20
10
0
0.001 0.01 1 1 10 100
' DANE CAPI (mm)
KL SILT KUM CAKIL TA$
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAVSAR Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

Imza : imza: \
g,



&£

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANUG!

iZIN BELGE
NO: 0156

@]

Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti

0zUm Jeoteknik

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

0128/19

02/19

SAYFA NO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05

|Deney standardi:

|TS ENISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-2
INumune ad1 UD-
Derinlik / Km 9,00-9,50
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma gekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
B Kap kiitlesi g 61.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 134.00
6ni2§1yi . Islak Kap+yas num. kiitlesi g 230.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 32.00
¥ ) Kap+kuru num. kiitlesi g 195.00 Su Muhtevasi W= % 26.1
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1,1/2* 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 23.9
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 8.00 6.0 6.0 94.0
#40 0.425 8.00 6.0 11.9 88.1 .
Ince(kil + silt)miktar1 = © s
#100 0.15 10.00 7.5 19.4 80.6 aeeflll +sligmiktan= % 5
#200 0.075 6.00 4.5 23.9 76.1
#230 0.063 3.00 2.2 26.1 73.9
HIDROMETRE METODU ] ELEME METODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 e 120 31" 11 2 3
100 o < T @ —O—C=——0T
LA
90
N .’:—,r,
=~
S %
§
gk:} 50
Z
E 40
E 30
=
R
10
0
0.001 0.01 1 1 10 100
) DANE CAPI (mm)
KIL SILT KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih. Halil S1la KUCUKA

Oda Sicil No : 18400

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza:

Y




X

GEVRE VE ssumc{g{
BAKANUGI
iZIN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

CJ Cozum Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

0128/19

02/19

SAYFANO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05

|Deney standardi:

|TS ENISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen

KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

Ait oldugu proje

ISTANBUL BEYLERBEY] ILKOKULU

Kuyu / sondaj no SK-3
INumune ad1 UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma gekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
b Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 136.00
611?221}; : Islak Kap+yas num. kiitlesi g 230.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 35.00
Y ' Kap+kuru num. kiitlesi g 198.00 Su Muhtevasi W= % 23.5
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.172" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 25.7
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 4.4 4.4 95.6
#40 0.425 8.00 5.9 10.3 89.7 :
I kil + si iktar1 = ¢ .
#100 0.15 6.00 4.4 14.7 853 ngEdl +ellgmikian = % 743
#200 0.075 15.00 11.0 25.7 74.3
#230 0.063 7.50 5:5 31.3 68.8
HIDROMETRE METODU «— ELEME METODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 a8 12 gt 12 2 3
100 < o T = C—C=0—C—=0——0T
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0.001 0.01 1 1 10 100
) DANE CAPI (mm)
K SILT KUM CAKIL TAS

Raporlayan :

Jeoloji Miih. Halil S1la KUCU

imza:

R Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetci no : 18760

imza:

hN




R o Cozum Jeoteknik 0128/19
iZzZIN BELGE Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti
NO: 0156 " ; 02/19
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU
SAYFANO : 3/54
FR - 044  Rev. Tar./No: 10.06.17 /05  [Deney standardu: |TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-4
[Numune adi UD-
Derinlik / Km 3,00-3,50
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
" Kap kiitlesi g 63.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 152.00
tinizgi ) Islak Kap+yas num. kiitlesi g 249.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 27.00
y ' Kap+kuru num. kiitlesi g 215.00 Su Muhtevasi W= % 22.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1! 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 17.8
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 10.00 6.6 6.6 93.4
#40 0.425 5.00 3.3 9.9 90.1 .
I kil + silt)miktar1 = ¢ .
#100 0.15 8.00 53 15.1 84.9 sl sllgmiktan= % 83.2
#200 0.075 4.00 2.6 17.8 82.2
#230 0.063 2.00 1.3 19.1 80.9
HIDROMETRE METODU +— ELEMEMETGDU
#230 #200  #100 #40 #16 #10 #4 g 112 34" 17 3
100 * * 1T G —O—8—81]
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) DANE CAPI (mm)
KiL SILT KUM CAKIL a2

Raporlayan :

Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKA

imza

Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

Imza:

X



K o Cozium Jeoteknik 0128/19
iZIN BELGE Uygulamalan Mihendislik inaat Tic. Ltd. $ti
NO: 0156 o . 02/1 9
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU
SAYFA NO : 3/54
FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 05 |Deney standardt: |TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-4
INumune adi UD-
Derinlik / Km 7,50-8,00
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1/ Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
De Kap kiitlesi g 61.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 160.00
6n?(er?; ) Islak Kaptyas num. kiitlesi g 264.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 28.00
4 f Kap+kuru num. kiitlesi g 221.00  |Su Muhtevasi W= % 26.9
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1= % 17.5
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 8.00 5.0 5.0 95.0
#40 0.425 6.00 3.8 8.8 91.3 :
Ince(kil + silt)miktar1 = ¢ %
#100 0.15 5.00 3 11.9 88.1 nee(kil + silhmiktar1 = % 82.5
#200 0.075 9.00 5.6 17.5 82.5
#230 0.063 4.50 2.8 20.3 79.7
HIDROMETRE METODU +— BLEMEMETODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 e 12 3 117 3
100 * * > - #——8——e—e—+Hn
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_ DANE CAPI (mm)
KIL SILT KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih. Halil S1la KUCUKA

Imza:

Oda Sicil No : 18400

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

Imza:

N



GEVRE VE sznlkc{ﬁ(
BAKANUGL

iZIN BELGE
NO: 0156

&£

C6zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

0128/19

02/19

SAYFANO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 05

IDeney standard1:

|TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-4
INumune ad1 SPT-
Derinlik / Km 12,00-12,45
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
b Kap kiitlesi g 65.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 177.00
6ni2§1)£ . Islak Kap+yas num. kiitlesi g 296.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 17.00
u ' Kap-+kuru num. kiitlesi g 242.00  [Su Muhtevasi W= % 30.5
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 9.6
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 3.00 1.7 1.7 98.3
#40 0.425 5.00 2.8 4.5 95.5 .
Ince(kil + silt)miktar1 = ¢ i
#100 0.15 6.00 34 7.9 92.1 nee(ldl + siljmiktari = % 904
#200 0.075 3.00 1.7 9.6 90.4
#230 0.063 1.50 0.8 10.5 89.5
HIDROMETRE METODU +—] ECEMEMETQDU
#230 #200  #100 #40 #16 #10 #4 g 12 34" 1 3
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) DANE CAPI (mm)
. SILT KUM CAKIL 1A%

Raporlayan :

Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKA

Imza :

Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

Imza:




-

Tc
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANUIG
iZIN BELGE
NO: 0156

@]

DANE CAPI DAGILIMI DENEYiI RAPOR FORMU

0zim Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. §ti

0128/19

02/19

SAYFA NO : 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05 IDeney standardu: ITS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-5
[Numune ad1 UD-
Derinlik / Km 3,00-3,50
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 158.50
6:;2;}; . Islak Kap+yas num. kiitlesi g 252.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 33.00
y ) Kap+kuru num. kiitlesi g 220.50 Su Mubhtevasi W= % 19.9
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan [ Toplam gegen|
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 20.8
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 9.00 5.7 5.7 94.3
#40 0.425 9.00 5.7 11.4 88.6 A
Ince(kil + silt)miktar1 = ¢ ;
#100 0.15 8.00 5.0 16.4 83.6 nee(kil + silymiktar1 = % 79.2
#200 0.075 7.00 4.4 20.8 79.2
#230 0.063 3.50 2.2 23.0 77.0
HIDROMETRE METODU +— ELEMEMETODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 a8 12 st 1y
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_ DANE CAPI (mm)
KiL SILT KM CAKIL e

Raporlayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKA

imza :

Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza:

N\



W, :

N, 5 .
i Coz0m Jeoteknik 0128/19

iZIN BELGE Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. Sti

NO: 0156 . . 02/19
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

SAYFA NO: 3/54

FR - 044 Reyv. Tar./No: 10.06.17 / 05 |Deney standard1: ITS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-7
[Numune adi UD-
Derinlik / Km 3,00-3,50
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 63.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 142.50
6;’[22; _ Islak Kap+yas num. kiitlesi g 235.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 23.00
¥ ) Kap+kuru num. kiitlesi g 205.50 Su Mubhtevasi W= % 20.7
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.12" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 16.1
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 4.2 4.2 95.8
#40 0.425 5.00 3.5 7.7 92.3 ;
Ince(kil + si i =9 8
#100 0.15 8.00 56 13.3 86.7 nee(kdl + silhmiktan = % 83.9
#200 0.075 4.00 2.8 16.1 83.9
#230 0.063 2.00 1.4 17.5 82.5
—ﬁ
HIDROMETRE METODU —f FREMEMETODD
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 38 12 34" 1z 3
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_ DANE CAPI (mm)
KL SILT KUM CAKIL 1A%
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUK R Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetci no : 18760

imza : Imza :



W, -

TN — :
D e CozUm Jeoteknik 0128/19

iZIN BELGE Uygulamalan Mishendislik ingaat Tic. Ltd. $ti
NO: 0156 < . 02/19
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU
SAYFANO : 3/54
FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 05 IDeney standardu: ITS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-7
[Numune ad1 UD-
Derinlik / Km 6,00-6,50
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 178.00
6;23 . Islak Kap+yas num. kiitlesi g 283.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 24.00
¥ ] Kap-+kuru num. kiitlesi g 240.00  |Su Muhtevasi W= % 24.2
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen|
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 13.5
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 10.00 5.6 5.6 94.4
#40 0.425 3.00 1.7 73 92.7 ’
Ince(kil + silt)ymiktar1 = ¢ i
#100 0.15 6.00 34 10.7 89.3 meR(kil desllgmiicener = Yo B6:5
#200 0.075 5.00 2.8 13.5 86.5
#230 0.063 2.50 1.4 14.9 85.1
HIDROMETRE METODU <—l'—> ELEME METODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 g 12 a1 LR
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KL SILT KUM CAKIL TAg
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKA Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza : Imza: \



-

TC.
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANUGH

iZIN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

Cozum Jeoteknik

Uygulamalan Milhendislik inaat Tic. Ltd. $ti

0128/19

02/19

SAYFA NO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05

|Deney standardi:

|TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STI.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-9
INumune adi UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baglangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
D Kap kiitlesi g 63.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 147.00
6;2;}; ) Islak Kap+yas num. kiitlesi g 242.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 26.00
¥ ' Kap+kuru num. kiitlesi g 210.00 Su Muhtevasi W= % 21.8
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 17.7
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 5.00 3.4 3.4 96.6
#40 0.425 8.00 5.4 8.8 91.2 ;
Ince(kil + silt)mi =9 1
#100 0.15 9.00 6.1 15.0 85.0 eRgrll ¢ slpmikbaer= S BB
#200 0.075 4.00 2.7 17.7 82.3
#230 0.063 2.00 1.4 19.0 81.0
HIDROMETRE METODU +— ELEME METODU
#230 #200  #100 #40 #16 #10 #4 a8 12 a1 17 3
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) DANE CAPI (mm)
KIL SILT KUM CAKIL L
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAMSAR  Oda Sicil No : 18400

imza :

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza:




\lll( -

ey .(tl Coz0m Jeoteknik 0128/19

iZIN BELGE Uygulamalan Mhendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti

NO: 0156 g . 02/19
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

SAYFANO: 3/54

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 05 IDeney standardi: |TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEY{ ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-10
[Numune adi UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 6 Subat 2019
Distiey Kap kiitlesi g 62.50 Toplam kuru numune Kkiitlesi g 152.50
yontemi : Islak Kapt+yas num. kiitlesi g 246.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 18.00
Kap+kuru num. kiitlesi g 215.00 Su Mubhtevast W= % 20.3
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 11.8
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 5.00 3.3 3.3 96.7
##;4000 00'?1255 288 ig ;z gg; ince(kil + silt)miktar1 = % 88.2
#200 0.075 3.00 2.0 11.8 88.2
#230 0.063 1.50 1.0 12.8 87.2
e S e —
HIDROMETRE METODU = ELEMEMETODU
#230 #200 #100 #40 #16 #10 #4 s 12 3" 1"z 3
100 o . * o ~——C— 0080
) Pl gt
80

ELEKTEN GECEN (%)
3

1 1
) DANE CAPI (mm)
KiL SILT KUM CAKIL TAS

Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil S1la KUCUK R Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza: imza :
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

izIN BELGE

NO: 01

56

gézﬁm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. Sti

C.AunfKansu Cd. Oguzlar Mh. 1378 . Sk. 7/A Balgat- ANKARA

Tel : 0312 285 55 56

Fax: 0312 285 55 57

www.cozumjeoteknik.com.tr e-mail :info@cozumjeoteknik.com.tr

NOKTA YUKLEME DENEYI RAPOR FORMU

(KAROT NUMUNELERDE )

0128/19

02/19

SAYFANO :

FR - 052 Rev. Tar./No: 10.06.17 /03

I Deney standardi: ITS 699/Mart 2009 Madde 6.38 ASTM D5731

Firma: KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

[sin Adu: ISTANBUL BEYLERBEY] ILKOKULU

S?(T? !\ Numune| Derintik | D |P™| pe? | 5 P Is= P/DE |y, 1ot

adc | [ @ | e ] ey [©9507¢] g (kghrem?) | (pa) | &P

SK-1 | CR- [17,00-20,00] 6.00 | d-- | 36.0 1.09 520.00 | 14.44 |1416.51 | 1537.63
SK-2 [ CR- [1200-1500] 6.00 | dL- | 36.0 1.09 | 465.00 | 12.92 |1266.69 | 1374.99
SK-2 | CR- [1800-20,00{ 6.00 | d | 36.0 1.09 602.00 | 16.72 |1639.88 | 1780.10
SK-3 | CR- [1500-18,00{ 6.00 | d-- | 36.0 1.09 | 482.50 | 13.40 |1314.36 [ 1426.74
SK-4 | CR- [17,00-20,00{ 6.00 | d-L1 | 36.0 1.09 521.00 | 14.47 |1419.23 | 1540.58
SK-5 | CR- | 6,009,00 [ 6.00 | dL | 36.0 1.09 | 463.00 | 12.86 [1261.24 | 1369.08
SK-5 | CR- [15,00-18,00{ 6.00 | d-L | 36.0 1.09 | 425.50 | 11.82 [1159.09 | 1258.19
SK-6 | CR- | 3,00-600 [ 6.00 | dL | 36.0 1.09 | 405.00 | 11.25 [1103.24 | 1197.57
SK-6 | CR- [12,00-1500( 6.00 | d- | 36.0 1.09 | 465.00 | 12.92 |1266.69 | 1374.99
SK-6 | CR- [18,00-20,00{ 6.00 | d-L | 36.0 1.09 559.50 | 15.54 |1524.11 | 1654.43
SK-7 | CR- [9,00-12,00 [ 6.00 | dL | 36.0 1.09 512.00 | 1422 |1394.72|1513.97
SK-7 | CR- [15,00-18,00{ 6.00 | d-L | 36.0 1.09 | 633.00 | 17.58 |1724.33 [ 1871.76
SK-8 | CR- [ 3,00-600 [ 6.00 | dL | 36.0 1.09 507.00 | 14.08 |1381.10 | 1499.19
SK-8 | CR- [ 600900 | 6.00 [ dL- | 36.0 1.09 | 562.00 | 15.61 [1530.92 [ 1661.82
SK-8 | CR- [12,00-1500{ 6.00 | dL | 36.0 1.09 603.00 | 16.75 |1642.61 | 1783.06
SK-9 | CR- [9,00-12,00 | 6.00 | dL | 36.0 1.09 582.50 | 16.18 |1586.76 | 1722.44
SK-9 | CR- [15,00-18,00{ 6.00 | d-L1 | 36.0 1.09 608.50 | 16.90 |1657.59]1799.32
SK-10 [ CR- | 6,009,00 | 6.00 [ dL- | 36.0 1.09 | 612.00 | 17.00 |1667.12 [ 1809.67
SK-10 | CR- [12,00-1500 6.00 | dL | 36.0 1.09 | 665.50 | 18.49 |1812.86 | 1967.87

* Numune/numunelerin uzman kisi veya kisilerce alinip alinmadig1, numunenin alindi1 yerin ve kaynaginin kismen veya
gelebilecek hertiirlii degisikliklerden laboratuvanmiz sorumlu degildir.

Deney Tirii:d: capsal a: eksenel i: diizensiz sekilli L zayiflik duzlemine dik // zayiflik diizlemine paralel

Numune Tipi: Homojen, Deney Sayisi: 1 / Heterojen-Deney-Sayis+40-

i/degistirilmesi nedeni ile meydana

* Bu deney sonug formu ve ekinde verilen deney sonug grafikleri laboratuvarimizin izni olmadan kismen veya tamamen kopyalanamaz, degistirilemez.

Raporlayai Jeoloji Miih. Halil Sila KUCH

* Bu deney sonug formu yukanida adi gegen is igin laboratuvarimiza teslim edilen ve sadece formda belirtilen numunelerine aittir.

Oda
Imza :

Sicil No : 1

Kontol Eden : Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN
Denetgi no : 18760

Imza:




\l'/ gézijm Jeoteknik
GEVRE VE SENIRciLi_K Uygulamalan Mithendislik Ingaat Tic. Ltd. Sti
BAKANLIGI 0127/19
iZIN BELGE NO: C.Atif Kansu Cd. Oguzlar Mh. 1378 . Sk. 7/A Balgat- ANKARA
0156 Tel : 0312 285 55 56 Fax: 0312 285 55 57 01/19
www.cozumjeoteknik.com.tr
e-mail :info@cozumjeoteknik.com.tr
KAYADA TEK EKSENLI BASINC DAYANIMI DENEYIi SONUC FORMU
SAYFANO :
FR - 051 Rev. Tar./No: 10.06.17/04 | [Deney standard: |TS EN 1926 / Ekim 2013
Firma: KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ism Adr: ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Numunenin Hazirlanmasi ve Deney numunelerinin dis yiizey puriizliliikleri ve yiikiin uygulanacag yiizey diizliikleri "L Gonye" ve "Sentil Cakisi" ile
Sartlanmasi 6lgiilmiistiir. Ayrica (70+5)°C' de sabit kiitleye ulagincaya kadar kurutulmustur.
Cap Ort B Alan | Yenilme vika [, [ox Eksenti Tek Eksenli
L a A oy enilme Yii B ¢ senli
Numune Adi D(e::lnl)lk d 1 A P . iayamml Basing Dayanimi
. 2
(mm) (mm) (mm°®) (kN) (keflem?) R (MPa)
SK-2 CR- 12,00-15,00 |  60.00 60.00 2827.35 65.35 235.69 23.10
SK-5 CR- 6,00-9,00 60.00 60.00 2827.35 66.35 239.30 23.45
SK-6 CR- 3,00-6,00 60.00 60.00 2827.35 56.35 203.23 19.92
SK-8 CR- 3,00-6,00 60.00 60.00 2827.35 70.50 254.26 24.92
SK-10 CR- 6,00-9,00 60.00 60.00 2827.35 86.65 312.51 30.63
ORTALAMA (MPa): - ORTALAMA (kgflcmz): -

STANDART SAPMA (MPa):

STANDART SAPMA (kgflem?):

DEGISIM KATSAYISI (MPa) :

DEGISIM KATSAYISI (kgflcm?) :

* Bu deney sonug formu ve ekinde verilen deney sonug grafikleri laboratuvarimizin izni olmadan kismen veya tamamen kopyalanamaz,

degistirilemez.

* Bu deney sonug formu yukarida adi gegen is igin laboratuvarimiza teslim edilen ve sadece formda belirtilen numunelerine aittir.

Raporlayan : Jeoloji Miih. Halil Sila
Oda Sicil No : 18400

imza:

CUKAVSAR Kontol Eden : Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN
Denetgi no : 18760

Imza:




“wfﬂf/
e .(c | Cozum Jeoteknik 0128/19

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

iZIN BELGE
NO: 0156 01/19
UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO:  535/696
[FR- 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 |Deney standard: : [TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STI.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-1
INumune ad1 UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangg tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli : TS ENISO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.55
Alan cm’ 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.637
Yas kiitle g 123.15 123.52
Yas BHA g/cm’ 1.71 1.70
e % 3.73 4.80
Baslangic Su lgerisi W % 20.2 21.2
Yiikleme Hiz1 mm/min 1 1
Deney Siiresi min 2.8 3.6
a0 kef/om” 0.5 1.0
lmax. AG, kef/cm” 2.1654 2.3053
! kgf/cm2 2.665 3.305
Kohezyon ¢c=  87.79 kPa (__ 0.895 kof/em®> )
I¢sel siirtiinme acis1 ¢g= 7.1°
Ring katsayist = 0.2061
4 )
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18 fo----m--- it YT §TTTTTT YT VT 1T Eiiaiiaiiey
R e S e e e
7R E— TS AT S T e —
‘;‘n 1 1 1 1 1 1 1
< : ! : ! \g=——T"__7.05 !
e 1.2 f----mmm-- poomooees itttk ettt fafeteie" | e (nae T
= JET 3 SN SR v i I T e s T — e
= i i ]
5 ' i | i
H 0-8 e o e '__':'_—-----_—_i__'_— N\ "~~~ ===-=- --_-__——"": __________
@ ! ; i
T SERTR SN AN S Su— bormmmnne R WREERREERE ) W -
% i : : |
~2% Y S N S S— N P\ N
L et R 8wt S E S
. | . | ; ; ; ;
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0
L TOPLAM GERILME G (kgf/em?)
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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Al C6zUm Jeoteknik 0128/19
Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. 5ti
izIN BELGE
NO: 0156 01/19
UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO: 535/696
FR - 047 Rev. Tar./No: 10.06.17 /04 |Deney standard: : [TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STI.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-2
INumune ad1 UD-
Derinlik / Km 9,00-9,50
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangg tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli : TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.55
Alan cm? 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.637
Yas kiitle g 124.15 124.25
Yas BHA g/cm’ 1.72 1.71
€ % 4.27 5.07
Baslangig Sufgerigi W % 25.5 26.2
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Siiresi min 32 3.8
O kef/em” 0.5 1.0
Imax. AG, ket 2.3995 2.5837
1 keflem” 2.899 3.584
Kohezyon ¢ = 92.85 kPa (___0.947 kgf/lem® )
I¢sel siirtilnme acis1 ¢= 8.9°
Ring katsayis1 =  0.2061
(
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T - BB BB i
L pr— prm— p—— i [
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@ 1.0 f--— D A oo e BECTEEEEEE A VERREEE SRR,
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& o8 f-——-------i------ e ---:l——————---? --------------------------------------
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S 06 foemmnnee- b st fommmnmnee Rt R S L T
% ! ! :
W WS SSSRNE AN SRS NSO SN VAU SRS W
0.2 fomcmomnme e el REETEEEE T Tomm e e B
i i i
0.0 ? T } ! +
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
L TOPLAM GERILME G (kgf/cm?)
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

iZIN BELGE
NO: 0156

&

C6zum Jeoteknik

Uygulamalan Mishendislik ingaat Tic. Ltd. Sti

0128/19

01/19

UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU

SAYFANO: 535/696

FR - 047 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 04 |Deney standard: :

|TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEY] ILKOKULU

Kuyu / sondaj no SK-3

[Numune adi UD-

Derinlik / Km 4,50-5,00

INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019

Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.50
Alan cm? 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.156
Yas kiitle g 122.35 122.45
Yas BHA g/cm’ 1.70 1.70
g % 4.53 5.60
Baslangig Su Igerigi W % 22.5 23.1
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Stiresi min 34 4.2
O3 kef/om’ 0.5 1.0
thiax, AG, kellom’ 2.3519 2.5278
al k;zf/cm2 2.852 3.528
Kohezyon ¢=  91.76 kPa (___0.936 kgf/em”> )
I¢sel siirtitnme acis1 ¢g= 8.6°
Ring katsayis1 =  0.2061
’ S
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L TOPLAM GERILME G (kgf/em?)

Raporlayan :
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Imza :
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GEVRE VE SEHIRCILIX
BAKANLIGI

iZiN BELGE
NO: 0156

@]

06zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. §ti

0128/19

01/19

UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU

SAYFANO: 535/696

FR - 047 Rev. Tar./No: 10.06.17 /04 [Deney standard: :

[TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU

Kuyu / sondaj no SK-4

INumune ad1 UD-

Derinlik / Km 3,00-3,50

INumune kabul tarihi

4 Subat 2019

Deney bagslangig tarihi

5 Subat 2019

Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.50
Alan cm? 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.156
Y as kiitle g 123.52 123.65
Yas BHA g/em’ 1.71 1.71
< % 427 5.07
Baslangic Suigerigi W % 20.5 21.5
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Siiresi min 3.2 3.8
G3 kef/cm’ 0.5 1.0
Imax. AG, koFlon 2.2559 2.4404
! kef/em’ 2.756 3.440
Kohezyon ¢=  86.81 kPa ( 0.885 ksf/em®> )
I¢sel siirtiitnme acis1 ¢g= 9.0 °
Ring katsayis1 = 0.2061
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GEVRE VE SEHIRCRIX
BAKANLIGH

{ZIN BELGE
NO: 0156

@]

0zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendistik ingaat Tic. Ltd, $ti

0

128/19

01/19

UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYI RAPOR FORMU
SAYFANO:

535/696

[FR- 047 Rev. Tar/No: 10.06.17/04 |Deney standard: :

] TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STI.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-7
[Numune adi UD-
[[Derinlik / Km 3,00-3,50
"Nurnune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
[[Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Y tikseklik Hg cm 7.50 7.50
Alan cm? 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.156
Yas kiitle g 121.25 121.35
Yas BHA g/em’ 1.68 1.68
€ % 453 5.33
Baglangic Sulcerigi W % 21.2 20.3
Yitkleme Hizt mm/min 1 1
Deney Stiresi min 34 4.0
O3 kef/em’ 0.5 1.0
Imax. A kef/em’ 2.1678 2.3322
! keflem’ 2.668 3.332
Kohezyon ¢c=  85.22 kPa (  0.869 kefiem® )
I¢sel siirtitnme acis1 ¢= 8.1°
Ring katsayist =  0.2061
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L TOPLAM GERILME  © (kgf/em?) )
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e s c,cl Cozim Jeoteknik 0128/19

Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

iZIN BELGE
NO: 0156 01/19
UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO:  535/696
FR - 047 Rev. Tar./No: 10.06.17 /04 |Deney standardi : [TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.
Ait oldugu proje ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-7
INumune adi UD-
Derinlik / Km 6,00-6,50
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli : TS ENISO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.50
Alan cm2 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.156
Y as kiitle g 123.35 123.52
Yas BHA g/em’ 1.71 1.71
g % 4.80 5.60
Baslangi¢ Su Igerigi W % 25.2 24.1
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Stiresi min 3.6 4.2
s kef/om’ 0.5 1.0
lmax. AG, —— 2.2025 2.3863
O1 km"/cm2 2.703 3.386
Kohezyon ¢=  84.65 kPa (___ 0.863 kgflem® )
I¢sel siirtiinme acis1 ¢g= 8.9°
Ring katsayis1 =  0.2061
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GEVRE VE $EHIRCLIK
BAKANLIG!

1ZIN BELGE
NO: 0156

C6zum Jeoteknik 012819
Uygulamalan Mihendistik ingaat Tic. Ltd. $ti
01/19
UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEY] RAPOR FORMU
SAYFANO: 535/696

FR - 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 |Deney standard: : {TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4
Gonderen KARDES SONDAJCILIK LTD. STI.
Ait oldugu proje {STANBUL BEYLERBEY! [LKOKULU
Kuyu / sondaj no SK-10
Numune adi UD-
Derinlik / Km 4,50-5,00
INumune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney baslangig tarihi 5 Subat 2019
Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 5 Subat 2019
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap dy cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.50
Alan cm? 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.156
Yas kiitle g 120.65 120.85
Yas BHA ofcm’ 1.67 1.67
€ % 5.33 6.13
Baslangig Sulgerigi W % 20.1 19.9
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Siiresi min 4 4.6
Gs kef/em’ 0.5 1.0
lmax 4G, kef/em” 2.2308 2.3728
1 kgf/cm2 2.731 3.373
Kohezyon ¢=  90.38 kPa (__0.922 kgffem* )
Icsel siirtiinme acisi ¢= 7.1°
Ring katsayist =  0.2061
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2.0 T T T T T T Y
1 [} 1 ] 1 1 ]
1 i | 1 1 1 ]
1 1 ] 1 1 1 ]
i 1 1 1 H 1 ]
18 --mmmmom- Pt YTt Fataiei §TTTTTT risiii i T T
i 1 1 1 i 1 ]
i | 1 1 i 1 ]
[} | 1 1 [} 1 ]
o S S e E e e
£ R
L o bosnnnnne bommmneoee femmnnene $mmmnooee dommeooeo 4--mmmeeeo
1Y) 1 1 t ] 1 b N
& : ! : : b= 7.14
e 12 e R et e R Lo e I e Lt
; . i y i
17 i i . i '
£ RN Y R S__cent S 7 SR o NN e NGk EEEEE S —
> : ' i : i ‘
= i i : i ‘ i
E 08 fr--r-r--- R A R G e R it WAL AT EEEE L e PR LR EETEEPE TS
& VYA ' |
Y — b Lo L LS E) VN S VO RIS
> i i i i i i
t I 1 1 1 1
§ I 1 1 1 H ]
04 fommmmmeobfeeeees T Rt AL W LR (RN SRERRRRy
i i ; ‘ i ; i
Y S— | ) S SR LR L L L—
E | i i 3
0.0 | ! 1 ; ; i ;
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
TOPLAM GERILME ~ © (kgflem?)
- J/
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Mith. Halil Stla KUGU R Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760

fmza:

Imza :

N




U

1c
GEVRE VE $EHRCLIK
aavud

IZIN BELGE
NO: 0156

9]

Cozim Jeoteknik

Uygulamalan Mohendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti

KONSOLIDASYON ( ODOMETRE ) DENEYI RAPOR FORMU

0128/19

01/19

SAYFANO: 623/696

FR - 049 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 04

Deney standardi :

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2

Numuneyi gonderen :

KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU

Ait oldugu proje :
Kuyu / sondaj no : SK-1
Numune no : UD-
Derinlik : 10,50-11,00
"Deney Sonu kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 Deney baslangig tarihi 4 Subat 2019
([Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney bitis tarihi 14 Subat 2019
”Ring Capi 5.03 cm Ring Alani = 1987 ¢°m
"Ring Yiiksekligi 2.00 cm Sisme Onceki Bosluk Oran1 €oik— 10503 %
"Ring Agirhg 72.12 g DBHA = 1.70 g/om’ Kuru Num. Agirhg = 5253 g
"Ring + yag numune 139.52 g Wn= 283 % Esdeger Dane yitksekligi = 009755 cm
"Ring + kuru numune 124.65 g Sisme Sonrasi Yeni Numune Yiiksekligi h0 2.025 cm
||Ozgﬁl Agirhk 2.710 Mg/m3 Sisme Sonrasi Bogluk Orani €osisme— 10759 %
Uygulanan Basing P kgf/cm? 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25 s
asman Okumalar 1/100 mm 14.0 33.0 59.0 90.0 125.0 121.0 116.0 109.0 100.0 i
|Tasman Farki Ah 1/100 mm 14.0 19.0 26.0 31.0 35.0 -4.0 -5.0 -7.0 -9.0 XS
Numune Yiiksekligi cm 2.011 1.992 1.966 1.935 1.900 1.904 1.909 1.916 1.925 %
||Ep5i|0n € Alvho|  0.0069 0.0163 0.0291 0.0444 0.0617 0.0598 0.0504 0.0375 0.0202 e
"Bosluk Yiiksekligi h, cm 1.0355 1.0165 0.9905 0.9595 0.9245 0.9285 0.9335 0.9405 0.9495 it
"Bosluk Oram e % 1.0616 1.0421 1.0154 0.9837 0.9478 0.9519 0.9570 0.9642 0.9734 i
"Bosluk Oram Degisimi Ae 0.0144 0.0195 0.0267 0.0318 0.0359 e *Ek K 4 *:
"Basm(; Degisimi Ap kegflem?| 0250 0.25 0.50 1.00 2.00 4t ek *xe ek *xx
"Slklsma Katsayisi av  cm?kgf] 0.0574 0.0779 0.0533 0.0318 0.0179 ex % e 5% st
([Hacimsel sitasma mv m7kN| 2.826-04 | 3.85E-04 | 2.66E-04 | 1.61E-04 | 9.22E-05 wk xo s o o
[Hacimset sitasma~~ mv emigr] 00277 0.0378 0.0261 00158 | 0.0090 wak xo o #h wo
Es 1/Mv kN/m?| 3546.1547 2594.8912 3756.7013 6219.3142 10843.3530 % **x 4 b ¥+
Oturma Zamanlan te, min . . P e ek #xk . P e -
Kons. Katsayilari Cv m%s . . s Kk %% wkk wxk fxk ek oo
"Kons. Katsayilar1 Cv em?/min Rk sk wies Hoie . . Hokek . s s
4 ) Ce=_ 01192
SISME YUZDESI TAYINI
106 s\ Dial gauge | Baslangig Nihai Sisme Sisme
? SRS, S _\ U O O O I 1/100 mm Okumasi Okuma [Miktari (cm) | Yiizdesi (%)
=il 10008 \( ks 5 525 0.0250 1.3
: Biyiik Ibre: 0.00 °
\\ SISME BASINCI TAYINI
o 102 f;i}igl Toplam ibre "0" Yiikii Sisme Basinct
= kg kg kPa
o
o 1.00
5 0.00
o
8 0.98 R Raporlayan
\\ Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAVSAR  Oda Sicil No : 18400
. NN | Co=0.1192
‘\ l imza :
—— b Kontrol eden / Onaylayan :
0.9 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760
0.10 1.00 10.00
L Log P kgflcm? Minza \
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GEVRE VE §ENRCLIK
Ut

iZIN BELGE
NO: 0156

q

C6zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendiclik Ingaat Tic. Ltd. $ti

KONSOLIDASYON (ODOMETRE ) DENEYI RAPOR FORMU

SAYFANO:

0128/19

01/19

623/6Y6

FR - 049 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 04

Deney standard: :

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2

Numuneyi gonderen :

KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU

Ait oldugu proje :
Kuyu / sondaj no : SK-2
"Numune no: UD-
([Derintik - 4,50-5,00
||Deney Sonu kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 Deney baslangig tarihi 4 Subat 2019
"Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney bitis tarihi 14 Subat 2019
([Ring Capt 503 cm Ring Alant = 1987 om
[[Ring Yuksekigi 200 om Sisme Onceki Bosluk Orant Co= 09130 %
||Ring Agirhig 72.35 g DBHA = 1.71 glem® Kuru Num. Agirlig = 56.30 g
"@g + yas numune 140.21 g Wn = 20.5 % Esdeger Dane yiiksekligi = 1.0455 cm
"Ring + kuru numune 128,65 g Sisme Sonrasi Yeni Numune Yiksekligi h() = 2020 cm
||0zgi]1 Agirhk 2.710 Mg/m3 Sisme Sonrasi Bogluk Orani Cosisme— 09321 %
Uygulanan Basing P kgf/cm? 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25 RAks
asman Okumalan 1/100 mm 13.0 29.0 53.0 86.0 123.0 119.0 114.0 107.0 97.0 s
[Tasman Farki Ah 1/100 mm 13.0 16.0 24.0 33.0 37.0 -4.0 -5.0 -7.0 -10.0 e
Numune Yiiksekligi cm 2.007 1.991 1.967 1.934 1.897 1.901 1.906 1.913 1.923 %
"Epsi]on € Ah/ho 0.0064 0.0144 0.0262 0.0426 0.0609 0.0589 0.0500 0.0386 0.0218 %
"Bosluk Yiiksekligi hy cm 0.9615 0.9455 0.9215 0.8885 0.8515 0.8555 0.8605 0.8675 0.8775 =
"Bosluk Orani e % 0.9197 0.9044 0.8814 0.8499 0.8145 0.8183 0.8231 0.8298 0.8394 it
"Bos]uk Orani Degisimi Ae| 0.0124 0.0153 0.0230 0.0316 0.0354 e b b e b
Basing Degisimi Ap  kgf/em? 0.250 0.25 0.50 1.00 2.00 o s s2E e i
Sikigma Katsayist av cm%kgf| 0.0497 0.0612 0.0459 0.0316 0.0177 % s b e hids
[Hacimsel Sikisma mv  m%kN| 2.63E-04 3.25E-04 2.46E-04 1.71E-04 9.75E-05 Ll i HEX L Hhk
([racimse sitasma mv cm¥kgf| 00257 | 0.0319 0.0241 0.0168 | 0.0096 whx ok e ok o
Es 1/Mv KN/m?| 3809.5063 | 30753041 | 4067.7167 | 58453577 | 10251.9249 ax *rx +ex *xk s
Oturma Zamanlan  ts, i rex . . e P 4k s ik *r .
Kons. Katsayilar Cv m?s Rk . o *dek sk sk S wkk e wk
"Kons. Katsayilar1 Cv em¥min]  F* sk wohok ok . e ok o ok .
4 N . Ce= 01176
| SISME YUZDESI TAYINI
ebik= 02120_ i Dial gauge | Baslangig |  Nihai “Sisme Sisme
\ 1/100 mm Okumast Okuma |Miktari (cm)| Yiizdesi (%)
Kigiik Ibre: 5
\\ Bu:ruk Ibre: 0.00 - 0.0200 1' 0
0.89
\\ SISME BASINCI TAYiNi
o ver \ /fgaj_::lg(l Toplam ibre "0" Yiikit Sisme Basinci
S ' kg kg kPa
S 0.00
=
é’ 0.85 —
porlayan
L Jeoloji Mith. Halil Sila KUEWKAVSAR  Oda Sicil No : 18400
0.83 \ -
\\\ imza :
\ Kontrol eden / Onaylayan :
081 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760
0.10 1.00 10.00
L Log P kgflcm? tmza \
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GEVRE VE §ENRCLIK
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1ZIN BELGE
NO: 0156

q C6zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ngaat Tic. Ltd. $ti

KONSOLIDASYON ( ODOMETRE ) DENEYI RAPOR FORMU

0128/19

01/19

SAYFANO: 623/696

FR - 049 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 04

Deney standardi :

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2

Numuneyi gonderen :

KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

ISTANBUL BEYLERBEY] ILKOKULU

Ait oldugu proje :
Kuyu / sondaj no : SK-4
Numune no : UD-
Derinlik : 7,50-8,00
Deney Sonu kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 Deney baslangig tarihi 4 Subat 2019
Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney bitis tarihi 14 Subat 2019
"Ring Capi 5.03 cm Ring Alani = 1987 °m
[[Ring Yiksekligi 200 om Sisme Onceki Bosluk Orani ep= 10131 %
[Ring Agirtz: 715 ¢ DBHA= 169  glom’ Kuru Num. Agirhi = 5350 g
Ring + yas numune 13921 g Wn = 253 % Esdeger Dane yiiksekligi = 09935 cm
Ring + kuru numune 12565 g Sisme Sonrasi Yeni Numune Yiiksekligi hy= 2022 ©cm
Ozgil Agirlik 2.710 Mg/m3 Sisme Sonrasi Bogluk Orani Cosicime 1.0353 %
Uygulanan Basing P kgf/em? 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25 54
|Tasman Okumalan 1/100 mm 12.0 26.0 48.0 82.0 123.0 119.0 114.0 107.0 99.0 L
|Tasman Farki Ah 1/100 mm 12.0 14.0 22.0 34.0 41.0 -4.0 -5.0 -7.0 -8.0 il
Numune Yiiksekligi cm 2.010 1.996 1.974 1.940 1.899 1.903 1.908 1.915 1.923 e
"Epsi]m € Ahho|  0.0059 0.0129 0.0237 0.0406 0.0608 0.0589 0.0504 0.0401 0.0252 e
||Bo$luk Yiiksekligi hy cm 1.0165 1.0025 0.9805 0.9465 0.9055 0.9095 0.9145 0.9215 0.9295 hi
"Bosluk Oram e % 1.0232 1.0091 0.9870 0.9527 09115 0.9155 0.9205 0.9276 0.9356 x4
"Bo;]uk Oram Degigimi Ae 0.0121 0.0141 0.0221 0.0342 0.0413 X¥ 4% *¥3 44 ¥4
Basing Degisimi Ap  kgflem? 0.250 0.25 0.50 1.00 2.00 s s Lo fob s 14
Sikigma Katsayisi av  cm%kgf| 0.0483 0.0564 0.0443 0.0342 0.0206 i e ey ot 4
Hacimsel Sikisma mv m¥kN| 2.42E-04 2.84E-04 2.25E-04 1.76E-04 1.08E-04 wEx ke X Fkk L
[acimser stsma~— mv emner] 00237 | 0.0279 | 0.0220 0.0172 0.0106 e e o - o
Es 1/Mv KN/m?| 4131.0513 | 3519.8869 | 4448.6530 | 5693.6256 | 9280.4395 ex et ae ek s
Oturma Zamanlan  ta, fin s P P e . e P P P P
Kons. Katsayilar1 Cv ms . - *kk . . o *hk . sk *hk
Kons. Katsayilar: Cv enloiin -, . s ke . ok ke - ok *hk
4 . Ce= 01371
SISME YUZDESI TAYINI
\\ Dial gauge | Baslangig Nihai . Sisme Sisme
NGt ———— 1/100 mm Okumasi Okuma | Miktari (cm) | Yiuizdesi (%)
e0ik= 1.0131 Kigik Ibre: | 5
\ Biyiik Ibre: 0.00 522 00220 1 . 1
— 3 SISME BASINCI TAYINI
& fg'ﬁ}:lg(l Toplam ibre "0" Yiikii Sisme Basinci
S _— kg kg kPa
o
z 0.00
ar
@ 0.85 \ Raporlayan
Jeoloji Miih. Halil Sila JKAVSAR  Oda Sicil No : 18400
i = Ce= 0.1371
\\\ Imza :
\ﬂh\‘ Kontrol eden / Onaylayan :
0.91 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760
0.10 1.00 10.00
L Log P kgflcm? fiiisa
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GEVRE VE §ENRCLIX
aranud

iZIN BELGE
NO: 0156

€6zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. §ti

KONSOLIDASYON ( ODOMETRE ) DENEYI RAPOR FORMU

SAYFANU :

0128/19

01/19

623/696

[FR - 049 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04

Deney standardi :

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2

Numuneyi gonderen :

KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU

Ait oldugu proje :
Kuyu / sondaj no : SK-5
Numune no : UD-
Derinlik : 3,00-3,50
"Deney Sonu kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 Deney baslangig tarihi 4 Subat 2019
[[Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney bitis tarihi 14 Subat 2019
"Ring Capi 5.03 cm Ring Alani = 1987 ¢°m
"Ring Yiksekligi 2.00 cm Sisme Onceki Bosluk Orani €= 09120 %
[Ring Agirtiz 7232 g DBHA= 171  gom’® Kuru Num. Agirliz = 5633 g
"Ring + yas numune 14035 g Wn = 20.8 % Esdeger Dane yiiksekligi = 1.0460 cm
Ring + kuru numune 128.65 g Sisme Sonrasi Yeni Numune Yiiksekligi hO = 2.018 cm
Ozgil Agirlik 2.710 Mg/m3 Sisme Sonrasi Bogluk Orani e(bism: 0.9292 %
Uygulanan Basing P kgflem?|  0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25 +es
|Tasman Okumalar 1/100 mm 13.0 30.0 53.0 86.0 124.0 120.0 115.0 108.0 99.0 KKK
|Tasman Farki Ah 1/100 mm 13.0 17.0 23.0 33.0 38.0 -4.0 -5.0 -7.0 9.0 5%
Numune Yiiksekligi cm 2.005 1.988 1.965 1.932 1.894 1.898 1.903 1.910 1.919 Lo
"Epsi]on € Ah/ho 0.0064 0.0149 0.0263 0.0426 0.0614 0.0595 0.0505 0.0387 0.0228 haid
"Bo$]uk Yiiksekligi hy cm 0.9590 0.9420 0.9190 0.8860 0.8480 0.8520 0.8570 0.8640 0.8730 hiad
"Bosluk Oram e % 0.9168 0.9005 0.8785 0.8470 0.8107 0.8145 0.8193 0.8259 0.8346 e
"Bosluk Orani Degisimi Ae 0.0124 0.0163 0.0220 0.0315 0.0363 e e i e 255
Basing Degisimi Ap  kgf/lem? 0.250 0.25 0.50 1.00 2.00 =+t 4% L 54 **+
Sikigma Katsayist av cm%kgf] 0.0497 0.0650 0.0440 0.0315 0.0182 L L 44 e Liid
Hacimsel Sikisma mv  m*kN| 2.63E-04 3.46E-04 2.36E-04 1.71E-04 1.00E-04 wxk L Bk Lt ek
"Hacimsel Sikisma mv cm¥kgf|  0.0258 0.0339 0.0231 0.0168 0.0098 ek i e ek e
Es 1/Mv KN/m2| 3805.7346 | 2891.5196 | 4238.1783 | 5839.4143 | 99718146 +ax *ex xx +ar et
Oturma Zamanlar te fain *xx P P, - rx rax P s P P
Kons. Katsayilar Cv a2 . o *hk ek *hk *kk *hek - sk ek
"Kons. Katsayilar1 Cv Gl . - ik . ok ek . e *k .
4 . Ce= 01207
L N , SISME YUZDESI TAYINI
0,91 Lol T A - T Dial gauge | Baslangig Nihai Sigme Sisme
e0ilk= 0.9120 \\ 1/100mm | Okumasi | Okuma |Miktan (cm)| Yozdesi (%)
Kuguk ibre: 5
\ || Bﬁsuk Tbre: 0.00 218 ORI 0' 9
0.89
\ SISME BASINCI TAYINI
& \\ fgaj_:;; Toplam ibre "0" Yukii Sisme Basinci
g o ke ke kPa
o
% [ 0.00
g 0.85
o N Raporlayan
Jeoloji Miih. Halil Sila KU VSAR Oda Sicil No : 18400
0.8 \\‘\ \{" Ce= 0.1207
\\\ imza
\ﬂ’\‘ Kontrol eden / Onaylayan :
ot Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760
0.10 1.00 10.00
Log P kgfilcm? tmza
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GEVRE VE §ENRCLIK
aaxanul

iZIN BELGE
NO: 0156

Cozim Jeoteknik

Uygulamalan Mihendiclik ngaat Tic. Ltd. §ti

KONSOLIDASYON ( ODOMETRE ) DENEYI RAPOR FORMU

SAYFANO:

0128/19

01/19

623/696

FR - 049 Rev. Tar./No: 10.06.17 / 04

Deney standardi :

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2

Numuneyi génderen :

KARDES SONDAJCILIK LTD. STi.

ISTANBUL BEYLERBEYI ILKOKULU

Ait oldugu proje :
Kuyu / sondaj no : SK-9
Numune no : UD-
Derinlik : 4,50-5,00
Deney Sonu kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 Deney baslangig tarihi 4 Subat 2019
Numune kabul tarihi 4 Subat 2019 Deney bitis tarihi 14 Subat 2019
"Ring Gapi 5.03 cm Ring Alani = 1987 °m
[Ring Yuksekigi 200  om Sisme Onceki Bosluk Orant eon= 09215 %
[Ring Agirliz: 7330 ¢ DBHA= 171  gem’ Kuru Num. Agirhig = 5605 g
"Ring + yas numune 14115 g Wn = 21.1 % Esdeger Dane yiiksekligi = 1.0408 <cm
Ring + kuru numune 129.35 g Sisme Sonrasi Yeni Numune Yiiksekligi hO = 2.022 cm
Ozgiil Agirhk 2710  Mg/m3 Sisme Sonrasi Bosluk Oram €osisme— 09427 %
Uygulanan Basing P kgf/em? 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25 5%
|Tasman Okumalan 1/100 mm 14.0 31.0 54.0 89.0 128.0 124.0 119.0 112.0 104.0 o
[Tasman Farki Ah 1/100 mm 14.0 17.0 23.0 35.0 39.0 -4.0 -5.0 -7.0 -8.0 55
Numune Yiiksekligi cm 2.008 1.991 1.968 1.933 1.894 1.898 1.903 1.910 1.918 b
Epsilon € Ah/ho 0.0069 0.0153 0.0267 0.0440 0.0633 0.0613 0.0519 0.0401 0.0247 2%
”Bos]uk Yiiksekligi hy cm 0.9672 0.9502 0.9272 0.8922 0.8532 0.8572 0.8622 0.8692 0.8772 i
"BO§1uk Oram e % 0.9292 0.9129 0.8908 0.8572 0.8197 0.8235 0.8283 0.8351 0.8428 b
||B0$1uk Oram Degisimi Ae 0.0135 0.0163 0.0221 0.0336 0.0375 e s = 54 4
Basing Degisimi Ap  kgf/em? 0.250 0.25 0.50 1.00 2.00 e £ La 4% s
Sikigma Katsayist av  cm?kgf| 0.0538 0.0653 0.0442 0.0336 0.0187 Lo X E¥ 44 i
Hacimsel Sikisma mv  m%kN| 2.82E-04 3.45E-04 2.36E-04 1.81E-04 1.03E-04 Lt Rk Ll L it
([Hacimsel sitasma mv cm¥kgf|  0.0277 0.0339 0.0231 0.0178 0.0101 Hx xix o o e
Es 1/Mv kN/m?| 3540.9011 2895.8461 4244.5739 5514.1392 9721.1561 kit b 5% hiid i
Oturma Zamanlan g, Hiif P . xx wxx e *rx po. e M. P
Kons. Kafsayilari Cv mYs - *kk Rk . sk wxk . *hek wxk wkk
"Kon& Katsayilari Cv em?/min Ho ok s s . - . . s .
093 : Cc=' 0..1245 __
L \\ o SISME YUZDESI TAYINI
i Bagslangt Nihai i i
eo°2f= 09215 \\ ?)735??5 Oksumif Ol o om) Yuzséizﬁ%)
\\ gzﬁ :lb’: o.f)o - e 1 o 1
N . . o
089 SISME BASINCI TAYiNi
o fgiiilg(l Toplam ibre "0" Yiikii Sisme Basinci
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