1 ELEKTRIK TESISATI OZEL TEKNiK SARTNAMESI

1.1 GENEL TEKNIK SARTNAME VE STANDARTLAR

Asagida cizelgesi verilen ve ileride yalniz kod numaralariyla anilacak olan ilgili yayinlar ve bu
yayinlarin yurirliikte olan ve en son yayinlanmis olanlari ya da yerine yayinlanan standartlar
bu Sartnamenin bir pargasini olusturacaklardir.

Tark Standartlar Enstitisu (TSE) Yayinlari:

TS37 Kablolar igin Muayene ve Deney Metodlari (Y-,B-,N-ve F- Kablolari)
TS 40 Elektrik ici tesislerinde kullanilan Fis ve Priz.

TS 41 ic tesisatta kullanilan 250 V ve 10 Ampere kadar Elektrik Anahtarlari.
TS4915 Pako Salterler, Elektrik Anahtarlari

TS3629 Kontaktorler

TS461 Elektrik Sayaglar

TS5018 Anahtarli Otomatik Sigortalar

TS212 Termoplastik ve termoset yalitkanh Y-Kablolari (10 kV’akadar)
TS301 Borular- Dikigsiz ve Dikisli, Vida disi agilabilir, Vidali, Celik
TS833 N-Kablolari

TS936 PVC izoleli Cok Damarli Tesisat Kablolari

TS1058 Alcak Gerilim Kesicileri

TS4030 PVC Borular

TS914 Sicak Daldirma Galvanizler

TS18/ TS3 | Elektrolitik Bakir Teller

TS622 Yildirrmdan Korunma Tesisati



TS3930 Telefon ve Haberlesme Kablolari

TS183 Ampuller
TS6429 Elektrik Tesisati Renklendirme ve isaretleme Normlari
TS863 Yiik ve insan Asansorleri
1. Turk Telekomiinikasyon A.i Genel Teknik Sartnameleri:
2. Bina igi Telefon Tesisat (Ankastre)Teknik Sartnamesi
3. SehiriciTelefon Sebekesi Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik Sarthame
4. Sehirici Telefon Sebekesi Kablo Tesisi Teknik Sartnamesi
5. Sehirici Telefon Sebekesi ve Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik Sarthame
6. Sehir ici Telefon Tesisi Yeralti ve Kablo Tesisine ait Malzeme ve iscilik Birim Fiyatlar

ve tarifleri
Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligi Genel Teknik Sartnameleri:
Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

9. TEDAS Elektrik Tesisleri Birim Fiyat Cetveli ve Tarifleri

LEED Sertifikasi Teknik Sartnamesi altinda yer alan kisimlarda yapilan acgiklamalar bu
bdlimde anlatilan imalatlar icin dnceliklidir. Alinmasi gereken dnlemler yapilmasi gereken isler
ve alinacak malzemeler bu bélimlerde yapilmasi anlatilan yonergelere gére olmaldir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo&netmelik-2002 (19.12.2007 tarihinde resmi
gazetede yayinlanarak yurirlige giren degisiklikleri ile birlikte)

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (01.04.2010 tarihinde resmi gazetede yayinlanarak
yarurlige giren degisiklikleri ile birlikte)

Yuklenici tarafindan temin edilecek olan tim malzeme, teghizat ve techizat pargalari ilgili,
yukaridaki listede yer almasa dahi, en yeni yayinlanmis ve gegerli olan, Tirk Standartlarina,
Uluslararasi Standart ve Normlara, ilgili projelerine, malzeme listesine ve burada belirtilen
diger kosullara uygun olacaktir.

Bu Sartname, Cevre Ve Sehircilik Bakanhgi Birim fiyat Tarifleri ile Tedas Elektrik Tesisleri Birim
Fiyat Cetveli Ve Tariflerinde Belirtilen Teknik Sartlarin Tamamlayicisidir.

Bu Sartnamede, proje ve/veya kesgiflerde Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat pozlari veya
TEDAS Elektrik tesisleri birim fiyat pozlari verilerek tanimlanmis isler icin bu pozlar minimum
alt sinirlari igerir. Ayrica proje detaylari veya teknik Sartnamede belirtilen hususlar yapilacak
isin ayrilmaz parcalaridir ve higbir ilave bedel olmaksizin yapilacaktir.



1.2 OZEL TEKNIK SARTNAMELER

is Bu Ozel Teknik Sartname T.C.istanbul Valiligi istanbul Proje Koordinasyon Birimi-istanbul
Sismik Riskin Azaltilmasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi isi Kapsaminda istanbul’da Yapim
Kontrolligu Musavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak Okullarin Elektrik Kuvvetli
ve Zayif Akim Tesisat Isleri igin hazirlanmistir.

Ozel Teknik Sartname’de, marka, model belirtilmis dahi olsa, bu sadece malzemeyi anlatmak
icin konulmus olup, “veya dengi” anlamindadir.

A. Yildinmdan Korunma Standardi EN 62305, sirasiyla:

1. TS EN 62305 - Yildirrmdan Korunma- Bolim 1: Genel Kurallar

2. TS EN 62305 — Yildinmdan Korunma - Bolim 2: Risk Yonetimi TS EN 62305 —
Yildinmdan Korunma - Bolim 3: Yapilarda Fiziksel Hasar ve Hayati Tehlike

3. TS EN 62305 — Yildinmdan Korunma - Bolim 4: Yapilarda Bulunan Elektrik ve
Elektronik

4. Sistemler

B. Algak Gerilim Elektrik Tesisati Standartlari IEC 60364

C. Isik ve Aydinlatma Standartlar sirasiyla:

= TS EN 12464 — Isik ve Aydinlatma - is Yerlerinin Aydinlatiimasi - Bliim 1: Kapali
alanlardaki is mahalleri

= TS EN 12464 — Isik ve Aydinlatma - is Yerlerinin Aydinlatiimasi - Bélim 2: Bina dis! is
yerleri

= EN 1838 Acil Durum Aydinlatmasi

Yangin Yonetmeligi ve Ekleri-2009 (EN 12845)

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi degisikligi - 01.04.10



1.3 YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

YUklenicinin, teklifini hazirlamadan 6nce, sOzlesme konusu isyerini gordigl, mimari ve
betonarme yapidaki degisikliklerden dolay1 6telenmesi, yenilenmesi ya da demonte ve monte
edilmesi gereken elektrik-elektronik tesisata ait malzeme ve ekipmanlarin tespitini ve tetkikini
yaptigi, gotiri bedel fiyat teklifini, tim bu hususlari gézénine alarak hazirladigi kabul
edilecektir.

isin yapimi sirasinda projelerde gosteriimese dahi binadaki mevcut elektrik-elektronik
tesisatinin iglevselligi ve calisir halde tutulmasi agisindan zaruri gérulen ve yapilmasi talep
edilen revizyon, ekipman ve malzeme tamiri demontaj ve montaj isleri, mevcut sistemin
korunmasina yonelik calismalar, YUklenici tarafindan yapilacaktir. bu onarim, tamirat ve
revizyonlar igin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.Tamir ve onarimi yapilamayacak durumda
olan ekipman, malzeme ve cihazlar insaat isleri baslamadan énce YUklenici tarafindan tespit
edilip Proje Muiddrinin yazili izni ile mukayeseli kesifte artan/azalan hesabinda
degerlendiriimek Uzere yenileri ile degistirilecektir.

Ayrica, imalatlar ya da demontaj ve montaji sirasinda elektrik-elektronik tesisat malzemeleri
ve ekipmanlarinin zarar gérmesi durumunda bu malzeme ve ekipmanlarin tamiri ya da Proje
Mudirh tarafindan gerekli gorilmesi halinde yenisi ile degistiriimesi de yiklenicinin
sorumlulugundadir.

Gegici kabul asamasinda, Gegici kabul tarihinden itibaren gecerli olmak tzere ilgili maddelerde
belirtilen bakim ve servis hizmeti Misavir firmanin onayladigi entegratér firma/firmalar ile
saglanacaktir. Bu bakim ve servis hizmeti, kesin kabul tutanagi diizenlenmesine kadar veya
minimum 1 sene olmak (zere Yuklenici tarafindan strdirilecektir. Bakim ve servis
anlasmasinda Yuklenici ve Entegratér Firmalarin imzalari bulunacaktir. Bu hizmetin bedeli
Yuklenici tarafindan karsilanacaktir.

e llgili maddelerde belirtilen Servis / Bakim sdzlesmeleri Miiteahhit Firma ve Bakim/Servis
Firmasi tarafindan imzalanacak. Bir nisha okul idaresi, bir niisha Idare ve bir nisha
Musavir firma olacak sekilde gogaltilacaktir.

o Elektrik sistem/cihazlara bulunacak servis /bakim firmalari ayri ayri olabilecegi gibi, Yetkili
Servis Belgeleri olmalari kosulu ile 2-3 sistem/cihaz icin tek firma bulunabilir.

e Bakim/Servis firmalarinda Hizmet Yeterlilik Belgesi, Mesleki Yeterlilik Belgesi ve Yetkili
Servis belgelerinin Urlin/ Marka bazinda olmasi gerekmektedir.

o Bakim sdzlesmelerinde asagidaki bilgiler yer almalidir;

Yapilacak bakimin tarifini,

Bakim Periyotlarini,

Hangi sistem/cihazlara ait oldugunu (Cihaz adi, kapasite, gug, debi vs),
Sdzlesmeye tabi olmayan maddelerin belirtiimesi (Kullanim kaynakli muhtemel
arizalar vb),

Servislere ulasilabilecek telefon numaralari ve ilgililerin isimleri

Servis Ucretlerinin miteahhit firma tarafindan 6denecegine dair ibare,

Bakim siiresince uygulanacak is Giivenligi dnlemlerini,

Muteahhit firma sozlesmelerin Ucretinin nasil ve ne sekilde 6dendigine dair
belge,

Bakim ve Servis firmalari tarafindan Okul Idaresine Bakim ve Servis ile ilgili
verilen bilgilendirme egitiminin belgesi.

N kb=

©

1.3.1 DIZEL JENERATOR (10 KVA’DAN 30 KVA'YA KADAR)
AMAG



Bu teknik Sartname; istanbul’da Tasarimi Ve Yeniden Yapim Kontroll(igii Misavirlik Hizmetleri
kapsamindaki yapilacak yapilarin ihtiyaci olan 10 kVA (prime-tam yukte) gucinden 30 KVA
(prime-tam yikte) giice kadar olan, tam otomatik Dizel yakith Jeneratorlerin (Elektrojen grubu)
ilgili projelerinde gosterildigi mahallere montaji ve calisir vaziyete getirilmesi isi ile ilgili istekleri
kapsamaktadir.

Unitenin galisacag tesisi besleyen Sehir Sebeke elektrigin kesilmesi, bir fazin kaybolmasi
veya gerilim veya frekansin normal limitler disina ¢gikmasi halinde otomatik olarak yol alip O-
10 sn. (Ayarlanabilir) icerisinde devreye girerek projesinde belirtilen tam (prime) ylku Uzerine
alacak olan, Otomatik Dizel-Elektrojen Grubunun niteliklerini ve bununla ilgili tanimlamalari bu
Sartnamede tarif etmektedir.

GENEL

Satin alinacak jenerator gerekli techizati ile birlikte, tamami ile yeni, kullaniimamis olacak.
Kaynakl imal edilmis gelik Sase Uzerine monte edilmis dizel motor ve sogutma radyatoérd,
senkron alternator ve esnek kaplin, yakit tanki, otomatik kontrol ve transfer panosu, starter
akusl ve egzoz susturucusundan meydana gelmis bir set olacaktir. Jeneratdr setinin uygun
ve gorinen bir yerinde bulunacak etiketi Gzerinde; imal yili, seri no su, tipi vb. gibi bilgiler
bulunacaktir.

Alternatér, dizel motor ve jenerator Ureticisi firma TS-ISO 9002 kalite belgesine sahip olacak
ayrica jenerator seti imalatgisinin; kalite uygunluk belgesi (TSE), imalat belgesi ve satis
sonrasi servis hizmetleri yeterlilik belgesi (Gimrik ve Ticaret Bakanhgi) olacaktir.

Acik tip jenerator gruplari ile birlikte kritik tip egzoz susturucusu ve karsi flanglari ile esnek
genlesme kompansatorl verilecektir. Kabinli gruplarda susturucu, kompansatér ve egzoz
borulamasi montaji yapilmis olacaktir.

Jenerator saticisi firma; Dizel jeneratdr setinin ana bilesenleri dizel motor ve alternator
gruplarinin, Uretici firmalar tarafindan atanmis Trkiye'deki yetkili temsilcisi olacak ve bu
temsilcilik noter tasdikli yetkili temsilcilik belgesi ile teyit edilecektir. Yetkili temsilci, her tirla
parca, servis ve bakim hizmetleri ile garanti islemlerini yerine getirebilecek egitimli servis
elemanlarina haiz olacaktir.

Satici firmanin Tirkiye gapinda yaygin servis aginin olmasi ve jeneratoriin calisacag! istanbul
ilinde satici firmanin kendi servisi olacaktir. Teklif veren firmalar servis yeterlilikleri ile ilgili
belgeleri vereceklerdir.

Firmanin, teklif edilecek grubun ISO Kalite Belgeleri (ISO 9001-ISO 9002) — 1SO 14001 Gevre
Yonetim Sistemi Standart't — OSAS 18001 Isci Saghgi ve Glvenligi Yonetim Sistemi Standart’i
Belgesine Sahip olmasi zorunludur.

Jenerator setinin(tiim bilesenleri izerinde monteli) kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri
Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani
olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model
numarasi agikga gorulebilmelidir.



JENERATOR GRUBUNUN TEKNIiK OZELLIKLERI

Otomatik devreye girme tertibatli dizel jenerator grubu asagidaki maddelerde belirtilen teknik
Ozellikleri saglayacak sekilde tasarlanacaktir;

Cikis guicd, prime :10KVA'dan30KVA'’yakadar(10KVAdahil,30KVA harig)
Cikis gerilimi :Tek faz230 (ikiylzotuz) / Ggfaz400(dortyliz)V AC Cikis
frekansi - 50 (elli) Hz

Otomatik voltaj regilasyonu | : = % 1(arti/eksiytzdebir)

Otomatik frekans regulasyonu | : £ % 5 (arti/eksiylizde beg)

Glg faktoru : 0.80 (sifir noktaseksen)

Devir sayisi : 1500 (bin bes yuz) veya 3000 (ligbin) devir/dakika
Fazsayisi : 3 (Gg) fazlh, 4(dort) telli

Dalga sekli : Sintzoidal

Bagdlanti sekli : Yildiz (Yildiz noktasi disari gikariimig)

Asiri yiklenebilme durumu : 1(bir)saat sureli nominal gliciin %110 (ylzdeyuzon)
izolasyon sinifi ‘H

Koruma sinifi . IP 22 (yirmi iki) veya IP23 yirmili¢) Parazit bastirma
derecesi : N (VDEO0875)

Cikis guicd, prime :10KVA'dan30KVA'yakadar(10KVAdahil,30KVA harig)
Cikis gerilimi :Tek faz230 (ikiylzotuz) / Ggfaz400(dortyliz)V AC Cikis
frekansi - 50 (elli) Hz

Otomatik voltaj regllasyonu | : £ % 1(arti/eksiylzdebir)

Otomatik frekans regllasyonu | : + % 5 (arti/eksiylzde bes)




Glg faktoru : 0.80 (sifir noktaseksen)

Devir sayisi : 1500 (bin bes yuz) veya 3000 (ligbin) devir/dakika
Fazsayisi : 3 (Gg) fazlh, 4(dort) telli

Dalga sekli : Sintzoidal

Bagdlanti sekli : Yildiz (Yildiz noktasi disari gikariimig)

Asiri yiklenebilme durumu : 1(bir)saat sureli nominal glicin %110 (ylzdeylzon)
izolasyon sinifi 'H

Koruma sinifi . IP 22 (yirmi iki) veya IP23 yirmili¢) Parazit bastirma
derecesi :N (VDEO0875)

Dizel motor ve alternator elastik bir kavrama araciligi ile dogrudan akuple edilerek, vibrasyon
etkilerini 6nleyici izolatorler yardimi ile grup sasesine monte edilecektir.

Yakit deposu en az 2 (iki) mm. kalinlkta ¢elik sagtan imal edilecektir. Yakit tanki tGzerinde
dolum kapagi, seviye gostergesi, havalandirma borusu ve bosaltma tapasi olacaktir. Yakit
tanki, motoru degdisken yuk altinda yaklasik 8 (sekiz) saat sire ile ¢alistirabilecek kapasitede
ve sase i¢erisinde olacaktir. Yakit tanki ile motor yakit sistemi birbirine esnek yakit hortumlari
baglanmis olacaktir.

Sasesi, ihtiyag durumunda ileri bir zamanda moddiler kabin montajina uygun olmalidir. Mevcut
Sase degistiriimeden ses izolasyon kabini civata ve somun gibi baglanti elemanlari ile monte
edilebilmelidir. Sase lzerinde forklift ile tagima icin cepler olmalidir. Sase ve yakit tanki elektro-
statik toz boya ile boyanmis ve firinlanmis olacaktir.

Jenerator setindeki mevcut yakit tanki full doldurulmus sekilde idareye teslim edilecektir. Eger
dis alanda konumlanacaksa tel cit ile koruma altina alinacak, tel ¢it Gzerine 6lum tehlikesi
levhasi konulacaktir.

Dizel Motor

Tahrik kaynagi olarak kullanilacak dizel motor; 4 zamanli, su sojutmali, direkt enjeksiyon yakit
sistemli olacaktir. Degisken yukler altinda 24 (yirmi dort) saat surekli ¢alismaya elverisli
olacaktir. Dizel motor ¢ikis guct ISO 3046 standardina uygun verilecektir.

Dizel motor 2, 3 veya 4 silindirli, sira tip ( In-line) olacaktir.

Dizel motor sogutma sistemi +40 (arti kirk) OC c¢evre/ortam sicakliginda motorun surekli
calismasini saglayacak, motora monteli radyatér ve motordan tahrikli fan olacaktir. Suyun
sicakligini ayarlamak igin termostat bulunacaktir. Sojuk havalarda motor blogunun belli bir
Isida tutularak kolay calismasini ve yukiu Uzerine almasini saglamak amaciyla, termostat
kontrolli ceket suyu isiticisi bulunacaktir. Sogutma radyatér fanina dokunmayi 6nleyici
muhafaza monte edilmis olacaktir.



Dizel motor yaglama sisteminde krank milinden tahrikli digli - tip yagd pompasi, yaglama sistemi
hatti Uzerinde tam akigli, degistirilebilen yag filtresi olacaktir. Periyodik bakimlarda motor
yaglama yagini bosaltmak i¢in yag karteri Gzerinde bosaltma vanasi olacaktir.

Dizel motor yakit sisteminde bir yakit pompasi ve kalem tip enjektorler, motoru durdurmak igin
elektrikli selonoid, olacaktir. Yakit hatti Gizerinde degistirilebilen tip yakit filtresi olacaktir.

Dizel motorun hiz kontrold igin mekanik tip governor olacaktir.

Dizel motorun ilk caligtiriimasi elektrik sistemiyle olacak ve bu amagla 12 (on iki) voltluk bakim
gerektirmeyen aku kullanilacaktir. Akinin tam Sarjli tutulmasi icin dizel motordan tahrikli Sarj
alternatord bulunacaktir. Mars motoru Gzerinde aku baglanti kablolari baglanmig olacaktir. Akt
grup sasesi Uzerinde aki sehpasina monte edilecektir.

Motor egzoz sistemi igin uygun kapasitede susturucu olacaktir.

Motor hava emis sisteminde kuru tip degistirilebilir elemanli hava filtresi olacaktir. Firmalar
teklifleriyle beraber motor 6zelliklerini ve yakit tiketim degerlerini verecektir.

Alternator

Senkron alternatér, VDE 0530, BS 4999, BS 5000, IEC 34 veya benzeri uluslararasi
standartlara uygun olarak imal edilmis, tek yatakli, 2 veya 4 kutuplu, kendinden ikazl ve
kendinden regulasyonlu, fircasiz ve elektronik tip otomatik voltaj regulatori olacaktir.
Elektronik voltaj regulatoriiniin besleme voltaji alternator stator sargilari zerine sariimis
yardimci sargidan saglanmis olacaktir.

Sabit yik ve glc faktort 0,8 (sifir nokta sekiz) degerinde iken voltaj regiilasyonu + % 1
(arti/eksi yuzde bir)’ i gegcmeyecektir.

Alternatdr yuksiuz durumda iken; ani olarak tam ylUk uygulamasi halinde, gecici voltaj disimi
ile tam yUk durumunda ve ani olarak yukin kalkmasi halinde, gecici voltaj yikselmesi nominal
voltajin % 15 (ylzde on bes)'ini agsmayacak, ayrica nominal voltaja gegis suresi en fazla 2 (iki)
sn. olacaktir.

Alternatdr, her 6 (alti) saat’lik calisma suresi sonunda, 1 (bir) saat sire ile nominal glictin %110
(yuzde yuz on)'u, 2 (iki) dakika sure ile de nominal gliciin % 150 (ylzde yuz elli)'si ve 20 (yirmi)
saniye sure ile nominal gucin %300 (yluzde U¢ yuz )0 kadar ylke dayanacak sekilde
tasarlanmis olacaktir.

Elektronik voltaj regllatori diisik hiz ve asiri yik koruma devrelerine sahip olacaktir. Senkron
alternator verimi en az % 80 (ylUzde seksen ) olacaktir. Senkron alternator radyo frekans
bastirmalarina karsi VDE 0875 e gbre N derecesinde korunmus olacaktir.

Alternatdr stator sargilari 2/3 adimli ve tropik derecede epoksi regine ile emprenye edilmis
olacaktir.

Alternatdr terminal kutusu kablo baglantilari, rekorlar ile yapilacaktir. Kullanilacak kablolar
uygun kesitte ve esnek ¢ok telli tipte olacaktir. Alternatér terminal kutusu sacinda yirtik acarak
yapilmis ¢ikis deligi kabul edilmeyecektir. 3 faz, nétr ve toprak hatti alternatér ¢ikis Salteri ve
kutusuna uygun sekilde baglanmig olacaktir

Otomatik Kontrol ve Gii¢ Transfer Panosu

Jeneratdr kontrol panosu, asagidaki maddelerde belirtilen galisma sekilleri saglayacaktir.
Jeneratorin tim kontrol ve korumasi elektronik mikro islemcili kontrol moduli vasitasi ile
yapilacaktir. Kontrol panosu jenerator grubu sasesi tizerine monte edilecektir.



Jeneratdr kontrol moduli Uzerinde asagidaki basma butonlar ile isletme durumu
secilebilecektir.

Kapali/Reset — Manuel — Test Otomatik — Start

Kapali/Reset konumunda modil gérev yapmayacak, sebeke beslemesi mevcut ise sebekeyi
devreye verecek ve ariza / alarm durumu meydana geldiginde ilgili alarm durumu reset
edilecektir. Manuel pozisyonda galisan jeneratdr kapal konuma alindiginda duracaktir.

Manuel konumda: Modulin 6n yizinde bulunan manuel butonu vasitasiyla jeneratér manuel
konuma alinacak ve start butonu ile calistirilacaktir.

Test konumda: Test modu butonuna basilarak test pozisyonu segilecek ve Start butonuna
basilarak test calismasi baslatilacaktir. Test calismasinda, yakit yolu tUzerindeki bobine enerii
verilerek yakit yolu acilacak ve 3 kez motor Marslama denemesi yapilacaktir. Motor ¢alismaz
ise tekrar Mars denemesi yapilmayacak ve start arizasi sembolii modul ekrani lzerinde
gosterilecektir. Motor ateslendiginde ve alternator ¢ikis voltajindan 20 Hz frekans olgildigu
zaman modul Mars motorunun enerjisini kesecektir. Jeneratoériin hasar gormemesi amaciyla,
jeneratér normal calisiyor sinyalleri alinincaya kadar yik jeneratore verilmeyecektir.
Jeneratorin normal calismasindan sonra yik jenerator tarafindan beslenecek ve otomatik
veya stop pozisyonu secilinceye kadar jenerator yikte calisacaktir.

Otomatik konumda: Modulin 6n panelinde bulunan otomatik butonu ile otomatik calisma
yapilacaktir. Sebeke gerilimi ayarlanan limitlerin digina ¢gikmasi halinde en fazla 15 (on bes)
sn. icinde jenerator devreye girecektir.

Jenerator kontrol moduli otomatik konumda, sehir sebeke enerjisi kesildiginde veya ayarlanan
disuk ve yiksek voltaj limitlerinin disina cikildiginda; jeneratére start emri verecek, 10 sn.
Mars ile 10 sn. beklemeden olusan U¢ Mars basma denemesi yapacaktir. Jenerator start
denemelerinin sonucunda devreye giremez ise tekrar denemede bulunmayacak ve kontrol
modull start arizasi sinyali verecektir. Basarili start islemi sonunda ayarlanan voltaj ve
frekans’a ulasildiginda jeneratore ait kontaktor devreye girecek ve miusteri yuklerini
besleyecektir.

Sebeke enerjisinin geri gelmesi veya voltajin uygun limitler icerisine dénmesi sonucunda
jenerator otomatik olarak yuku sebekeye devredecek ve 0 sn ile 30 dk. arasinda ayarlanabilen
sogutma siresinin sonunda otomatik olarak duracak ve aktif halde bekleyecektir.

Kontrol moduli asagidaki ikaz ve korumalara sahip olacaktir:
ikaz alarmlari:
ikaz alarmi meydana geldiginde motor galismaya devam edecektir.

Sarj alternatéri arizasi; jenerator galisir iken sarj alternatdériiniin akilyU sarj edecek gerilimi
Uretmemesi halinde ekranda ilgili ariza sembol LED’i yanarak ariza durumu goésterilecektir.

Dusuk aku voltaji alarmi; moduil DC besleme voltajini izleyecek, voltaj 0 sn — 60 dk arasinda
ayarlanabilir bir sire sonunda, 0-25Vdc arasinda ayarlanabilen limitlerin altina distigunde
ariza sembol LED’i yanarak ariza durumu ekranda gosterilecektir.

Durdurma alarmlari:

Durdurma alarmlari meydana geldiginde jeneratér duracak ve modul reset edilerek ariza
alarmi kaldinlacaktir. Motorun ilk calismasi sirasinda olusacak arizalarin modul tarafindan
tespit edilip sistemin durmasini énlemek amaciyla 8 saniye ile 1 dakika arasinda istenilen
degere ayarlanabilecek bir emniyet zamani bulunacaktir.

Start arizasi;

Ug adet Marslama denemesinden sonra sistem calismazsa ilgili ariza sembolii yanacaktir.
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DisUk yag basinci; motorda yad basinci, Uretici firma tarafindan ayarlanan limitin altina
distigunde ilgili anza semboll ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop
edecektir.

Yuksek motor sicakhdi; motor sogutma suyu sicakhgi, tretici firma tarafindan ayarlanan limitin
Uzerine ciktiginda ilgili ariza sembolii ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop
edecektir.

Asiri hiz/ Yuksek frekans; motor devri 50-72Hz arasinda ayarlanabilen bir degeri astigi zaman
ilgili ariza sembolil ekranda goésterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop edecektir.

Dustk hiz / Duslk frekans; motor devri 0-59,5 Hz arasinda ayarlanabilen bir degerin altina
diustigunde ilgili anza sembollu ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop
edecektir.

DusUk jenerator voltaji; sistem start aldiktan sonra jenerator voltaji 50-333V faz-nétr arasinda
ayarlanabilen yuUkleme voltaji seviyesine ulagsamamigsa ilgili ariza semboli ekranda
gosterilecek ve motor stop edecektir.

Jeneratér calisma frekansi; sistem start aldiktan sonra jenerator frekansi 20-60Hz arasinda
ayarlanabilen c¢alisma frekansi seviyesine ulasamamigsa ilgili ariza semboll ekranda
gOsterilecek ve motor stop edecektir.

Kontrol moduli 6n paneli Uzerinde sebeke ve jenerator ile, ilgili kontaktdrlerinin durumunu
bildiren LED’li mimik diyagram olacaktir.

Kontrol moduli 6n paneli Gzerinden yada PC ile kontrol modiliine baglanarak, jeneratér
isletme programina ait zaman ayarlari, sebeke disuk ve ylksek voltaj seviye ayarlari, dijital
giris ve ¢ikis konfiglirasyonlari gibi tim ayarlar yapilacaktir.

Kontrol modilu programlanabilen minimum 2 adet dijital girise ve 2 adet dijital ¢ikisa sahip
olacaktir.

Dijital girislerin O sn ile 10 sn arasinda ayarlanabilen aktivasyon gecikmesi bulunacaktir.

Ayrica kontrol modili programlanabilen dijital bir giris vasitasiyla uzaktan galistirilip, yuki
besleyebilmeli veya otomatik ¢calisma konumunda sebekeyi her zaman varsayip jeneratdrin
calismasini engelleyebilmelidir.

Kontrol modull yetkisiz kisilerin modul ayarlarina PC Gzerinden girisini engellemek amaciyla
operator ve mihendis olmak Uzere iki seviye sifre koruma diizenegine sahip olacaktir.

Kontrol modli, jenerator galisma akimi, tam yidk akiminin %50 - %120 degerleri ve 0-30
saniye arasinda ayarlanabilen asiri akim korumasina sahip olacaktir. Asiri akim durumu
olustugunda, modul programlanmis olan uyari, ani durdurma ya da kontaktorini agtirarak
sogutma suresi boyunca galistiktan sonra durma islemini gergeklestirecektir.

Kontrol modulu tizerindeki LCD panel lGizerinden sisteme ait ariza durum ikazlariyla beraber,
sebeke faz-faz, faz-notir gerilimleri, akl voltaji degeri, motor yag basinci degeri, motor hararet
sicakhgi degeri, jenerator frekansi, jenerator devri, jenerator faz-nétr voltaji, jeneratér g faz
akimi ve galisma saati de@erleri izlenebilecektir.

Kontrol panosunda, acil durumlarda jeneratéri durdurabilmek icin acil stop butonu ve
jeneratorin c¢alismadigi durumlarda grup akisunu sarj edebilmek igin tampon sarj cihazi
bulunacaktir.

Kontrol panosu, Uzerine monte edilecek cihazlara ve kumanda devrelerine kolayca
erigilebilecek sekilde, ¢elik sagtan mamul menteseli ve kapakli olarak imal edilecektir.

Jenerator kontrol panosundaki tim elemanlar ve kablolar, ariza durumunda devre takibinin
kolay olmasi icin numaralandiriimis ve bu numaralar ilgili kumanda semalarinda belirtiimis
olacaktir. ligili kumanda semalari, kolay anlasilacak sekilde tasarlanacaktir.
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Kontrol ve glg transfer panosunda sebeke ve jenerator devreleri girislerinde jeneratér glicline
uygun kontaktorler bulunacaktir.

Jeneratoér-Sebeke Transferi, ADP(Ana Dagitim Elektrik Paneli)'nin bir modilinde olmali ve 4
kutuplu Tam Otomatik Transfer Salteri(Mekanik ve Elektriksel kilidi Gzerinde) kullaniimalidir.

Enerji altindaki tim glg¢ devresi dikkatsizce dokunmaya karsi koruma altina alinacaktir. Kolay
baglanti icin sebeke ve yUk c¢ikis kablolari uygun amper degerinde terminallere baglanmis
olacaktir.

Gerilim altinda olmayan tim metal aksam topraklanacaktir. Pano icerisinde topraklama
civatasi olacaktir.

Tdm kumanda devreleri uygun degerde hat basi sigortalari ile korunacaktir.

Jenerator Ses izolasyon Kabini

Jeneratér ses izolasyon kabini, jeneratorii agik hava sartlarinin (kar ve yagmur) direkt
etkilerinden koruyacak ve bu sartlarda galismasini saglayacak sekilde olacaktir. Jenerator
grubunun kolayca tasinabilmesi icin, grubu ve kabini kaldirabilecek kapasitede kabin Uzerinde
yeterli sayida tasima sapi (tutamak) dengeli bir sekilde yerlestiriimis olacaktir. Egzoz kabin
disindan goérulmeyecek sekilde yeterli is1 ve ses izolasyonu yapilmis olarak, kabin iginde ayri
bir bolmede olacaktir. Kabin montajinda kullanilan baglanti elemanlari (Civata, Somun, Pul
v.s.) korozyona kargi korumali olacaktir. Baglanti elemanlarinda vibrasyona karsi tedbirler
alinmis olacaktir. Kabin Kkilitleri korozyona karsi korumali olacaktir. Kilitler kabin digina
tasmayacak sekilde gémme tip olacaktir. Kabin modiler prensiplere gore dizayn edilmis
olacak ve baglantilar kaynaksiz olarak civata ve somun ile yapilacaktir. Kabin sac parcalari
kimyasal temizleme islemlerinden sonra elektro-statik toz boyayla boyanmis ve firinlanmig
olacaktir. Kabin igerisine canli girigi dnlenmis olacaktir. Jenerator ses seviyesi, yuksuz 7 (yedi)
metre mesafede en fazla 65 (altmis bes) dBA olacaktir.

Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklar bashdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin
yuklenici asagidaki maddelerin gerediyle sorumludur;

. Sogutma suyu seviye ve Radyatér kontrolii yapilacak gerekirse hava kanallari
temizlenecektir.

. Hortum ve baglantilarinin kontroll yapilacaktir.

. Fan kayisinin kontroll yapilacak kayiglarin tansiyonu ayarlanacaktir.
. AkU seviye ve sarj kontrolU yapilacaktir.

. Egzoz sistem ve turbo kontroll yapilacaktir.

. Kritik susturucu kontrolt yapilacaktir.

. Hava filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Yakit hatlarinin ve yakit seviye kontroll yapilacaktir.

. Motor yag seviye kontrolli yapilacaktir.

. Yag filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Motor calistiriip gésterge degerleri kontrol edilecektir.
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. Motor supap ve enjektdr kontroll gerekirse ayarlari yapilacaktir.

. Motor ve alternatdr takozlari kontrol edilerek kopanlar var ise degistirilecektir.

. Sarj redresori kontrol edilip akiinin sarj edip etmedigi kontrol edilecektir. Arizali sarj
redresorl tespit edilirse s6zlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Uygun galisma kontroll yapilacaktir.

. Mars sistemi uygun ¢alisma kontrolU yapilacaktir.

. Elektronik kontrol modull kontroll yapilacaktir.

. Gostergeler ve otomatik transfer pano kontroll yapilacak, transfer gergceklesmemesi

durumunda rapor halinde yukleniciye bildirilecektir. YUklenici ivedilikle imalatini yaptirdigi
pano firmasini yénlendirecektir.

. Karsilasilacak yag kagagi, su kagagi gibi benzer durumlarda ivedilikle mutdahale
edilecek ve gerekirse sdzlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Termostat kontroll ve ayari yapilacaktir.

. Tam elektrik baglantilari kontrol edilerek gevseklikler olusmussa giderilecektir.
Gevseklikler hem elle hem de termal kamera ile kontrol edilecektir.

. Sistemin devreye alinmasi ve testi yapilacaktir.

. 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem

calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Ve
bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylagilacaktir.

. Motor yagi, yag filtresi, yakit filtresi, hava filtresi gibi sarf malzemeleri her 12 aylik bakim
icerisinde s6zlesme kapsaminda bir kez degistirilecektir.

GARANTI

Dizel Jeneratdr Seti tim aksamlari ile birlikte 3 yil middetle iscilik ve malzeme hatalarina karsi
firma garantisi altinda olacak,

Firma garanti middeti icerisinde ariza bildirimini miteakip 24 Saat igerisinde arizayi gidermek
Uzere ariza mahalline gelecektir.

Dizel yakit hari¢ bakim igin gerekli tim kati ve sivi ekipmanlar yiklenici tarafindan bedelsiz
tedarik edilecektir.

Firmalar, ariza durumunda bildirim yapilacak telefon, faks, cep telefonu ve ¢cagri cihazi ile, ilgili
kisilerin listesini idareye teslim edecektir.

idare, cihazlarin ariza yapmasi durumunda firmadan tatil giinleri de dahil olmak iizere 7 giin
24 saat hizmet talep edecektir.

Firma garanti kapsamindaki arizalarin giderilmesi i¢in herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

Firma 10 Yil sure ile ihtiyag duyulabilecek yedek pargayi Ucreti mukabili temin etmeyi taahhiit
edecektir.

Firmanin, Gumrik ve Ticaret Bakanligindan alinmis satis sonrasi hizmet yeterlilik belgesi
olmaldir.

Teknik Dokiimantasyon

Dizel jenerator ile transfer panosunun bakim, onarim ve isletmesinde kullanilacak asagida
belirtilen dokiimanlar jenerator seti ile birlikte verecektir.
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Teslim edilecek her grup igin ikiser takim Tirkge ve Orijinal motor, alternatér, kontrol panosu
ve diger butin aksamlarin ézelliklerini iceren;

Bakim Onarim Kitabi.
Yedek Parca Katalogu.
isletme Bakim Tarifnamesi.
Elektrik Semalari.

Elektronik Unite Acik devre semalari verilecektir.

Yedek Parga ve Avadanlik
Jenerator icin yedek parga olarak;
Bir takim V Kayis.

Bir Takim Filtre.

Firmaca 6n gorilen isletme yedekleri
Takim avadanlik:

Bir takim 17'li kombine anahtar.

Bir adet izole pense.

iki adet tornavida.

Bir adet kurbagdacik anahtar.

Kontrol ve Muayene

Grup Setinin muayenesi idarenin gerek gérmesi halinde, idarenin teknik personeli ve / veya
kontrol mihendisi istiraki ile imalatin yapildigi fabrikada ve/veya saticinin tesislerinde, tim
konaklama, ulasim, test ve kontrol giderleri YUklenici tarafindan karsilanarak yapilacaktir.

Grup Setinin gozle muayenesini miteakip isletme sartlarinda tiim fonksiyonlarini yerine getirip
getirmedigi test edilecektir.

Teknik heyetimiz gerek gérdigu tim isletme testlerini yaptiracaktir. Gu¢ fonksiyon testleri icin
gerekli tedbir ve tertip firmaca alinacaktir. Muayene esnasinda meydana gelebilecek aksaklik
ve hasardan satici firma sorumludur.

Tesis edilen jeneratorler GUzerinde asagidaki deneyler yapilacaktir.

Sehir sebekesinde ani kesinti olmasi hali taklit edilerek jeneratériin otomatik olarak yol alma
tertibati denenecektir.

Normal yukin y, 2/4, 4/4 de@erlerinde ani yikleme ve yukun ani olarak kalkmasi durumlarinda
frekans, gerilim ve guc degisimleri tespit ve kayit edilecektir.

Calisma Deneyleri:

4/4YUkteBir saat middetle
3/4Y UkteBir saat muddetle
2/4Y UkteBir saat muddetle
1/4YUkteBir saat middetle

Bosta Bir saat middetle
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Sartname hikUmlerini karsilamayan grup reddedilecektir.

Egitim

Tesisin montajini muteakip firmaca isletici personele teorik ve pratik olarak isletme sartlarinda
egitim verilecektir.

Montaj

Grup setinin ihtiyagc mahalline montaji imalatgi firma tarafindan yapilarak isletmeye alinacak
olup, bu konuda sistem teslimata kadar imalatgi firma sorumlulugunda kalacaktir.

Grup setinin sartnamelere (Ozel Teknik Sartnameler 2.1 veya 2.2 ve 2.3) uygun olarak montaji
ve Proje Mudirliginin kabul ve onayindan sonra, Yuklenici, jenerator tesisini Enerji
Bakanliginin 3096 sayili kanunun 10 uncu maddesine dayanilarak 16.088.1985 tarih ve
85/9799 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla 04.09.1985 tarih ve 18858 sayili Resmi gazetede
yayimlanan “TEK Digindaki Kuruluslara Elektrik Enerijisi Uretim Tesisi Kurma ve Isletme izni
Verilmesi Esaslarini Belirleyen Yonetmelik” hikumlerine goére verilecek olan “Kurma ve
isletme Ruhsati” na esas teskil edecek olan On izin Belgesi'ni, Enerji Bakanligi ve TEDAS /
ilgili Dagitim Sirketi’nin belirlemis oldugu proje, gizim ve detaylar ile teknik dokiimanlari
hazirlayarak ilgili Kurumlara sunmak ve onaylatmak suretiyle temin edecektir.

Alinacak On izin BELGESI Proje Mudiirii ve Okul Midirine tutanak ile teslim edilecek,
Elektrik Kurumu veya Bakanhgin talep etmesi halinde kurulan jenerator tesisatinin resmi kabul
ve muayeneleri yine YUklenici tarafindan ilave Ucret talep etmeksizin yaptirilacaktir.

1.3.2 DIZEL JENERATOR (30 KVA’'DAN BUYUK)

AMAG

Bu teknik Sartname; iISMEP Okullar Projesi dahilinde Tasarimi VE Yeniden Yapim Kontrolligii
Musavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak yapilarin ihtiyaci olan 30 KVA ve daha
yuksek (prime-tam yiikte) gligte olan tam otomatik Dizel yakith Jeneratérlerin (Elektrojen grubu
) ilgili projelerinde gosterildigi mahallere montaji ve galisir vaziyete getirilmesi isi ile ilgili
istekleri kapsamaktadir.

Unitenin galisacagi tesisi besleyen sehir sebeke ceryaninin kesilmesi, bir fazin kaybolmasi
veya gerilim veya frekansin normal limitler disina ¢gikmasi halinde otomatik olarak yol alip O-
10 sn. (Ayarlanabilir) igerisinde devreye girerek projesinde belirtilen tam (prime) yika Gzerine
alacak olan, Otomatik Dizel-Elektrojen Grubunun niteliklerini ve bununla ilgili tanimlamalar bu
sartnamede tarif etmektedir.

Bu teknik Sartname; ISMEP Okullar Projesi dahilinde Tasarimi VE Yeniden Yapim Kontrollig
Musavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak yapilarin ihtiyaci olan 30 KVA ve daha
yuksek (prime-tam ylkte) glicte olan tam otomatik Dizel yakith Jeneratdrlerin (Elektrojen grubu
) ilgili projelerinde goésterildigi mahallere montaji ve galisir vaziyete getirilmesi isi ile ilgili
istekleri kapsamaktadir.

Unitenin galisacagi tesisi besleyen sehir sebeke ceryaninin kesilmesi, bir fazin kaybolmasi
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veya gerilim veya frekansin normal limitler disina gikmasi halinde otomatik olarak yol alip O-
10 sn. (Ayarlanabilir) icerisinde devreye girerek projesinde belirtilen tam (prime) yliku Uzerine
alacak olan, Otomatik Dizel-Elektrojen Grubunun niteliklerini ve bununla ilgili tanimlamalar bu
sartnamede tarif etmektedir.

Genel

Satin alinacak jeneratdr gerekli techizati ile birlikte, tamami ile yeni, kullanilmamis olacak.
Kaynakl imal edilmis ¢elik sase Uzerine monte edilmis dizel motor ve sodutma radyatoéru,
senkron alternatdr ve esnek kaplin, yakit tanki, otomatik kontrol ve transfer panosu, starter
akusu ve egzoz susturucusundan meydana gelmis bir set olacaktir. Jenerator setinin uygun
ve gorinen bir yerinde bulunacak etiketi Uzerinde; imal yili, seri no su, tipi vb. gibi bilgiler
bulunacaktir.

Alternatdr, dizel motor ve jeneratér Ureticisi firma TS-1ISO 9002 kalite belgesine sahip olacak
ayrica jenerator seti imalatgisinin; kalite uygunluk belgesi (TSE), imalat belgesi ve satis
sonrasi servis hizmetleri yeterlilik belgesi (GUmruk ve Ticaret Bakanlgi) olacaktir.

Acik tip jenerator gruplari ile birlikte kritik tip egzoz susturucusu ve karsi flanglari ile esnek
genlesme kompansatori verilecektir. Kabinli gruplarda susturucu, kompansatér ve egzoz
borulamasi montaji yapilmis olacaktir.

Jenerator saticisi firma; Dizel jenerator setinin ana bilesenleri dizel motor ve alternator
gruplarinin, uretici firmalar tarafindan atanmis Turkiye'deki yetkili temsilcisi olacak ve bu
temsilcilik noter tasdikli yetkili temsilcilik belgesi ile teyit edilecektir. Yetkili temsilci, her tirld
parca, servis ve bakim hizmetleri ile garanti islemlerini yerine getirebilecek egitimli servis
elemanlarina haiz olacaktir.

Satici firmanin Tirkiye ¢apinda yaygin servis aginin olmasi ve jeneratériin calisacagi istanbul
ilinde satici firmanin kendi servisi olacaktir. Teklif veren firmalar servis yeterlilikleri ile ilgili
belgeleri vereceklerdir.

Firmanin, teklif edilecek grubun ISO Kalite Belgeleri (ISO 9001-1ISO 9002) — ISO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi Standart’t — OSAS 18001 Is¢i Saghgi ve Guvenligi Yonetim Sistemi Standart’i
Belgesine Sahip olmasi zorunludur.

Jenerator setinin(tiim bilesenleri Gizerinde monteli) kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri
Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani
olmamalidir. Ayrica

CE belgelerinde onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a
gOrulebilmelidir.

Teknik Ozellikler

Elektrojen Grubu; Bir Diesel motor, motor tarafindan direkt olarak tahrik edilen bir Senkron
Alternatdr ile Kumanda ve Gug panolarindan ibarettir. Motor ve Alternatdr kaide Uzerine
titresim sénumleyici elastiki takozlara oturtturulmus olacaktir.

Motor

Motor glcl - 10 + 50 0C ortam sicakliginda % 80-95 Bagil nemde 1000 m yukseklikte 1500
d/dak donus hizinda ve Cos Q 0,8 igin i¢ ihtiyag gugleri dislldikten sonra Alternator
cikislarinda daimi net, projesinde belirtilen prime gicu (KW cinsinden) verecek sekilde
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segilecektir. Farkli yerel Sartlarda ve yiksekliklerde galistinildiginda glic azalmasi 1ISO 3046
standardina gore hesap edilecektir.

Motor tam ylkte devamli galismaya elverisli olacak ve 12 Saat lik bir devrede 1 Saat muddetle
asiri 1Isinmalara ve teknik gigliklere sebebiyet vermeksizin nominal gucin 1.1 kati degerinde
ve % 20 ani asiri yike dayanacak glicte segilecektir. Jeneratorler, Stand By ¢alisma sartlarina
gore tesis edilecegi gibi bakim ve glg yetersizligi nedeni ile surekli ¢alistirilabileceginden
"PRIME POWER " (tam yik) sartini saglamalidir.

Dizel jeneratér mahalli sartlarda da yukarida verilen mekanik gi¢ degerini saglayabilmeli ve
bu deger, teklif mektuplarinda verilecek olan orijinal dizel motor Ureticisinin imzasi ve kasesi
bulunan belgeler ile teyit edilecektir.

Motor tipi; 4 Zamanl, 1500 d/dak, birim enjektorll, elektrik starth, uygun gugte 2 Sarj'li, Su
sogutmali, tamir ve bakimi kolay yapilmaya musait bir yapida olacaktir. Akaryakit, Hava ve
Yag filtreleri, Tapa ve Bosaltma musluklari kolayca erisilebilir yerlere yerlestiriimis olacaktir.
Grup Dinamik ve Statik balansli olacak ve titresim 0.025 mm yi gegmeyecektir. Motor, Standby
30-75 KVA icin 4 silindirli, Standby 100-500 KVA icin 6 silindir, Standby 550 KVA ve (zeri i¢in
12 silindirli olmali, silindirlerinin siralanisi V tipi olacak ve silindir kapaklari ayri ayri olacaktir.
Motor blogu, monoblok doékim olacaktir. Birden fazla blogun civata ile birlesmesinden
olusturulmus blok dizaynlari kabul edilmeyecektir. Silindir gémlekleri sulu tip ve degistirilebilir
olacaktir. Pistonlar, iki parcall olup piston Ust kismi ¢elik, alt kismi ise aliminyum alasim
olacaktir. Krank Safti tam balansh ve alistirilmis olacaktir.

Motor start sistemi elektrik starth olacaktir. Elektrik start sistemi, dizel motoru arka arkaya 5
kez Mars etmesini saglayabilecek &zellikte olacaktir. Elektrik start sistemi 24 VDC Marsg
motoru, 24 VDC kursun asit tipi aki grubu, baglanti kablolari ve akl sehpalari icerecektir. Ak
grubu tampon Sarj redresori ile teghiz edilmelidir. Ak Sarj arizasi durumunda sesli ve 1Skl
alarm verecek, aku gerilimi diisik ikazi bulunacaktir.

Sogutma; Motor su sogutmali olacak radyator termostat kontrollli olup 43 °C gevre sicakligi
icin dizayn edilmis bir radyator icerecektir. Radyatér motor ile birlikte, ayni Sase Uzerine akuple
edilmis olacaktir. Dénen kisimlar muhafaza altinda olacaktir. Grubun tam yuUkte 12 saat
calismasi halinde dahi yeterli sogutmayi yapabilecek kapasitede olacaktir. Ayrica disuk su
seviye sensorl ve su seviyesi duslk alarm tertibati bulunacaktir. Sogutma sistemi ¢ift (motor
blogu ve aftercooler devreleri) devreli olacaktir. Motor blok suyunu 40-50°C arasinda
muhafaza etmek Uzere termostatik kontrolli 220 VAC ile calisan termostatli uygun gicte
istticilar olacaktir. En gayrimisait durumda ve tam yukte, motor devamli rejimde ve tam glgle
yukarida tarif edilen ortam sartlari icerisinde calisirken, sogutma suyunun gikista olclilecek Isi
derecesi muhit suhuneti +40 derece olan yerde +90 dereceyi gegmeyecektir.

Yaglama; Motorun kendi yag pompasi vasitasi ile yagin cebri olarak devir daim ettiriimesi ile
saglanacaktir. Motor yaglama sistemi, pozitif deplasmanli ve disli tip bir yaglama pompasi, su
sogutmali yag sogutucusu, degistirilebilir tip yag filtreleri, yag seviye gubugu ve manuel yag
bosaltma pompasi icerecektir. Pistonlar sprey sogutmali olacaktir. Yag filtreleri kolayca
degistirilebilir elemanl tip olacaktir. Grubun bazi kisimlarinda 6zel yag ve gresler kullaniimasi
halinde bu husus gruba ait isaret levhasina veya 6zel bir levha ile agik olarak belirtiimeli, yagin
cinsi ve yaglama zaman araliklari gosterilmelidir. Yukarida tarif edilen ortam Sartlari igerisinde
karterdeki yaglama yaginin i1si derecesi imalatginin verdigi degeri asmayacak ve termostatik
kontrollt olacaktir.

Motor, gerekli kapasitede degisebilir tip elemanli Hava Filtresi ile techiz edilecektir. Motor hava
giris sistemi turbo sarjli olup kuru tip hava filtreleri, su ile hava sogutucusu igcerecektir.
Silindirlere giden hava yolu mimkuin oldugu kadar diiz olacak ve turbolar vasitasi ile silindirlere
cebri olarak hava basilacaktir.

GUnlik Yakit Tankindaki yakit miktari elektromanyetik bir gosterge vasitasi ile gdzlenecek ve
dijital olarak izlenebilecektir. Yakit disuk seviye ikazi 1sikli ve sesli olarak bir pano izerinden
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verilecektir. Jenerator setindeki mevcut yakit tanki full doldurulmus sekilde idareye teslim
edilecektir.

Grup Seti ile birlikte uygun kesit ve uzunlukta egzost donanimi ve susturucu tertibati verilecek,
bu donanimla motor arasindaki irtibat paslanmaz ve egzos sicakhidina dayanikli bir esnek
baglanti elemani ile saglanacaktir. Egzost susturucusu kritik tip susturucu olup, egzost sesi en
az -35 dB azaltabilecek 6zellik ve dizaynda olacaktir.

Motor hizi mikroproses kontrolli elektronik bir regilator ile kontrol edilecektir. Regulator dizel
motor imalatgisi tarafindan dizayn ve imal edilmis olacaktir. Hiz diisimuG ayarlanabilir olacak
ve kararli durumda frekans regulasyonu +%0.25 i gegmeyecektir. RS 232 cikis portu ile
uzaktan bilgi alis verisine ve kumandaya elverisli olacaktir.

Grup seti otomatik olarak yol aldiktan sonra tek adimda dinamik olarak % 100 yuka Gzerine
alabilmelidir (NFPA 110). Bu esnada devir sayisindaki ve gerilimdeki disme 10 saniye iginde
+,-% 5 bandi igerisine donmelidir (NFPA 99). Bu o6zellik imalat¢cinin ve/veya saticinin
tesislerinde test edilecek ve bu 6zellige haiz olmayan setler idare tarafindan red edilecektir.

Uygulamada grup seti starti miteakip maksimum 3 yik adiminda tam yUkd Gzerine alabilmeli
ve start sliresi (yol alma) dahil toplam yulk alma slresi 10 saniyeyi gegmemelidir; Buna gore
asagidaki tablo doldurularak teklif ile birlikte verilecektir.

Yol Alma (Starting Time) ............... sn.
1.AdmKwW) sn.
2AdmEKwW) sn.
3. AdmKW) sn.
(10 sn max )

Normal ¢alisma esnasinda ani olarak yuk dedismelerinde devir sayisi degisimi;

+%100 YOk Artisinda..................... -%12
+%50 YUk Degisiminde.................. -%6’yigegmemelidir.
Bosta ¢alisma ile Tam Yikte calismada Voltaj Degismi ................ +- %0,5’igegmemelidir.

imalatgi firma grubun 4/4, 3/4, 1/2 yiikte ve bostaki calisma sartlarinda motorun yakit
sarfiyatini gr/HP ve Lt/saat olarak verecektir.

Emniyet tertibatlari

Koruma tertibati ile ilgili 6lct aletleri ve alarm sistemleri IP44 korumali kumanda veya 6zel bir
bélime yerlestirilecektir.

Motor, sensorler vasitasi ile motoru izleyen, yakit sistemini kontrol eden ve ayarlayan, alarm
ve koruma 6zelliklerini igeren, diagnostik kodlar ile servis kolayligi saglayan ve bilgi ydnetimine
misait programlanabilir mikroproses bir modiil ile kontrol ve kumanda edilen sisteme haiz
olacaktir.

Asagidaki ariza hallerinde diesel motoru durdurulacak, ayni zamanda kontrol tablosundaki
1sikli ve sesli alarm tertibatlari alarm verecektir.

Yaglama yagdi tazyikinin tehlikeli derecede dismesi veya tesbit edilen kritik degerin altina
inmesi,

Sogutma suyu I1si derecesinin asiri derecede yukselmesi,
Asiri hiz hali,

Alternatériin i¢ sargl arizalarinda, (OG panolarindaki koruma rdlesi vasitasi ile kesici trip
ettirilerek yapilacaktir.)
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Asagidaki ariza hallerinde ise, kumanda tablosundaki 1sikli ve sesli alarm sistemleri alarm
vereceklerdir.

Sogutma suyu seviyesinin gok diismesi;

Termostatik kumandali otomatik Isitici sisteminin ¢alismamasi halinde; sogutma suyu ve
motor yaglama yagi 1si derecelerinin tesbit edilen degerlerinden daha asagi degerlere
dismesi,

Dizel motoru asir sicakligi,
Alternatdr asir yiklenmesi,
Diger gerekli haller

Alternator

Alternatér, Elektrojen grubuna ait muisterek sasi Uzerine oturtturulacak, Motor-Alternatér
baglantisi elastik kaplinle saglanacak ve asagidaki 6zellikleri intiva edecektir. Kendinden ikazli
fircasiz tip senkron jenerator. Alternator; fircasiz, kendinden ikazli, doner alan diyotlu ve 4
kutuplu senkron tip olacaktir. Alternatér tam ylkteki normal servis 1sI derecesinde iken ve
ortam 1s1 derecesi 40 derece iken, donus silirati de normal degerinde iken anma gerilimi altinda
ve CosQ: 0.8 ile, anma akiminin %25 degerinde bir akimi ani olarak verebilmelidir.

Asgari net ¢ikis glict (Projesinde belirtilen prime giig) KVA Cos Q 0.8
Ucg fazli

Fazlar arasi Gerilim 230/380 V AC. Cikis uclari, kuru izolasyonlu kablolarin baglanmasina
uygun olacaktir.

Frekans 50 Hz
Devir 1500 d/dak

izolasyon sinifi en az H sinifi olacaktir. izole bobinler tropik sartlara gére korumali tip de
olacaktir. Alternatér sargilari diizgiin sarim olup vakum basinci altinda epoksi regine ile izole
edilmis olacak ve izolasyon sinifi H olacaktir. Ayrica stator sargilari, sargi ile gévde arasinda
ve sargilar arasinda mika ile yalitilmis olacaktir. Alternatérin nemli ortamlarda
galistirilabilmesi igin uygun kapasitede ve 220 VAC besleme ile ¢alisacak 2 adet isitici (bir
yedek, bir asil olmak tzere), alternatér sargilari igine yerlestiriimis olacaktir.

Bobin Telleri Bakir
Koruma Sinifi IP 22 (havalandiriimis ve 1zgara ile (kafesli tel ile) muhafazali olacaktir)
Verim Tam yUkte %95’'den az olmayacaktir.

Parazit giderme N sinifi olacaktir. Parazit giderme “N” faktorii VDE nizamnamesine veya
imalatin yapildigi tlkenin normlarina uygun olacaktir.

Voltaj regulatéri 3 Fazi hissedebilen otomatik voltaj regulatéri olacaktir. Voltaj regulatord,
elektronik, “Volt per Hertz” prensibi ile ¢alisan ve U¢ fazi hisseden otomatik tip regulatér
olacaktir. Kararli halde jeneratdr ¢ikis voltajini £%0,5 igerisinde regule edecektir.

Alternatdr, yildiz bagh, yildiz noktasi disari alinmig ve 6 uglu olacaktir.

Alternator tek yatakl olacak, yataklar yaglanabilir tip olacaktir. ikaz dinamosu ucundaki yatak,
saft sirkiilasyon akimlarini elimine etmek Uizere izole edilmis olacaktir.

Tam algak gerilim ve kontrol baglantilari ayri bir bolme igerisinde klemensiler ile yapilmali ve
kolayca ulasilabilecek bir yerde olmaldir.

Rotor, tam olarak sikistiriimis ve c¢ikik kutuplu tip olacaktir. DislUk rezistansli amortisor
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sargilari, doner alan diyotlari ve sogutma fani igerecektir.

Rotor, dinamik olarak ¢ok iyi balans edilmis olmali ve alternatér herhangi bir hasar olmaksizin
1 dakika sure ile %150 asiri hiz kapasitesine haiz olacaktir.

Alternator, dengesiz bir sebekede devamli olarak ¢alismaya misait olmali, Voltaj Regtilasyonu
olacaktir. Alternatdr dengesiz bir sebeke de devamli olarak ¢alismaya musait olmali, Soyle ki;
Faz akimlarindan herhangi birisinin dederi anma akimi degerini asmamall ve akimlarin ters
bileskesinin dogru bileskelerine orani %15’den fazla olmamalidir. Alternatér bu sartlar
icerisinde calisirken tespit edilen i1sinma sinirlarinda %5’lik bir artmaya izin verecektir.
Alternatér ayni zamanda, 2 dakikalik bir middet igin statorun iki fazinda, normal akim degerine
esit akim var iken, tek fazli galismaya dayanabilmelidir.

Alternatér 0,5 saniye sire ile % 300 asiri akima dayanikli olacaktir. ikaz sekli Permanent
Magnet (PM) olacaktir.

Alternator tarafindan Uretilen voltajin sinls dalgasindan sapma miktari VDE 0530 standardina
gore % 3 ten fazla olmayacaktir.

Alternator tarafindan uretilen voltajin dalga formu, yiksiz ve lineer tam yikte % 2 den fazla
harmonik ihtiva etmeyecektir.

Lineer olmayan yiiklerde bile sisteme kaliteli gli¢ saglayacak ve bir yiik olarak sisteme %5 den
fazla harmonik distorsiyon olusturmayacaktir.

Alternatdr Sargi isiticisi ile donatilacaktir.

Alternatér baglanti kutusu, koruma sinifi IP44 olup kablo badlantilari icin 4 adet bara
icerecektir. Alternatoriin yildiz baglantisini alternatér disinda baglamaya imkan saglayacak,
kablolarin kolay giris-¢ikis yapmasi icin uygun olcllerde olacaktir. Alternatér paralel calisma
sartlarina uygun olacaktir.

Kontrol ve Gosterge Panosu

Kontrol ve gosterge panosu, kesinlikle jenerator Gzerine monteli olacaktir. Kontrol Panosu
Vibrasyon izoleli, menteseli kilitlenebilir, celik sacdan, IP 44 korumali ve elektrostatik toz boyali
olarak imal edilecektir.

EMI etkilesimi IEC 801-2/3/4 ve EN 5082-2 standartlarina uygun olacaktir.

Kontrol ve kumanda paneli igerisindeki tim kablaj kolayca kontrol edilebilir sekilde dizayn ve
numaralandiriimig, pano Gzerinde ve igerisindeki cihaz ve elemanlar tanitici isimlendirilmis ve
proje kolay takip edilebilir sekilde akis semasina islenmis olacaktir.

Pano Uzerine monteli olacak mikroproses kontrollli dijital modil -40°C ile +70°C arasinda
Olgim hassasiyetini surdirebilmeli ve nem ile tozun sebep olabilecegi hatalara karsi
icerisindeki tim devre elemanlari izole ve korunmus olacaktir.

Olglimler gercek RMS degerleri Gizerinden yapilmali ve AC gerilim, akim ve giic parametrelerin
Olcim hassasiyeti %0.5 olacaktir.

Off/Reset, Oto, Manuel Start Ve Sogutmali Stop pozisyonlarini igeren “4 konumlu g¢aligtirma

anahtar”, “acil durdurma butonu”, “lamba test butonu” ve “faz segme butonu” icerecektir.

Ayrica pano icgerisinde diger kontrol ve korumalarin bypass edilerek motorun manuel
calistinimasini saglayacak bir “manuel start Mars anahtar””, motorun rdlanti devrinde
calismasini saglayacak bir “nominal/rélanti devir ayar anahtari” ve bir “asiri hiz test anahtar”
bulunacaktir.

Ayrica pano igerisinde asagida verilen ve alarm/durdurma aktif veya degil, alarm/durdurma
esik degeri ve alarm/durdurma zaman gecikmelerinin programlanabildigi koruma rdlelerini
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icerecektir.
Asir/Disik Gerilim
Asiri/Dusik Frekans
Ters Glg

Asirt Akim

Kontrol modull, dijital display Uzerinden degerlerin  goérinebildigi, LCD ekranl,
programlanabilir bir modul olacak ve motor imalat¢isinin dizayn ve imal ettigi veya motor
imalatgisinin dnerdigi bir modul olacaktir.

Kontrol ve gosterge panosu igerisindeki mikroproses kontrolli dijital modil (izerinde asagida
verilen ikaz lambalari bulunacaktir.

Dusuk yag basinci
Motor asiri hiz
Asirt Mars

Yuksek su sicakligi
Acil durdurma
Hata durdurma
Hata alarmlari

Asagidaki durumlarda uzaktan izleme yapabilmek Uzere birer adet change-over kuru kontak
saglayacaktir.”.

Dislk sogutma suyu sicakhgi alarmi

Dusuk yag basinci alarmi

Motor calistirma anahtari “otomatikte degil” alarmi
Yiksek sogutma suyu sicakligi alarmi

Yuksek sogutma suyu sicakligi durdurmasi
Dusuk yag basinci durdurmasi

Asiri Mars Hatasi

Asiri hiz durdurmasi

Diagnostik hata

Mikroproses kontrolll dijital modul 3 yedek ikaz lambasi ve 4 yedek giris icermeli ve alarm
veya durdurma olarak programlanabilecektir.

Mikroproses kontrolli dijital modudl ayni zamanda LCD displayler vasitasi ile asagidaki
parametrelerin izlenmesine misaade edecektir.

AC Gerilim — 3 faz (faz-faz ve faz-notr)
AC Akim (3 faz ve toplam)

KW (toplam ve her faz igin)

KVA (toplam)

PF (ortalama toplam ve her faz igin)
Nominal glictin yuzdesi (toplam)
Frekans
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DC Aku Gerilimi

Motor hizi calisma saati
Motor yag basinci

Motor yag sicaklgi

Motor sogutma suyu sicakligi

Mikroproses modilin LCD displayi Uzerinde cihaz, sensor ve data baglantisi hatalarini
diagnostik kodlar ile izlemek mimkun olacaktir.

Mikroproses moduliin ve analog gdstergelerin uygun sekilde calisip c¢alismadigini
degerlendirmek Uzere calistirma anahtari off/reset pozisyonundan oto, manuel start veya
sogutmali stop pozisyonlarindan birine getirildiginde “kendi kendini test etme” 6zelligi
bulunmalidir.

GCALISMA PRENSIPLERI:

Grup sebekeye Emercensi (acil durum) olarak baglanacak, sebeke geriliminin tamamen veya
fazlardan birinin kesilmesi veya gerilimin nominal degerlerin ( Ayarlanabilir ) % 10 disina
cikmasi halinde; Onceden segilmis olan calisma sekline gére Start alarak 0-10 saniyede
sistemi besleyecektir. Sehir Sebekesinin gelmesi ve nominal dederlere ulasmasi halinde Grup
Seti ayarlanabilir bir stire ( 1- 10 dakika ) daha yukte kalacak muteakiben yiklu sebekeye
transfer edecek, yine ayarlanabilir bir siire ( 1-10 dakika ) daha bosta ¢alistiktan sonra motor
stop edecektir. Bu sureler icerisinde Sebekenin yeniden kesilmesi veya nominal degerlerin
disina ¢ikmasi halinde Grup Seti yeniden sistemi beslemeye gegecektir.

Grup kumanda paneli Gzerinden " Test " amaci ile ¢alistirilabilecek ve bu ¢alisma esnasinda
sehir sebekesinin kesilmesi veya nominal degerlerin disina ¢ikmasi halinde " Otomatik "
programindaki igslemler uygulanacaktir.

Sehir Sebekesinin ¢ok kisa sureli kesilmelerinde grubun kararsiz duruma dismemesi igin
gerekli tedbir alinacaktir.

CALISMA SEKILLERI:

Manuel Calisma: Sehir Sebekesi var veya yok iken Kumanda Panosu Uzerinden “manuel’
calisma sekli secilerek grup seti “el” ile ¢alistiriip sebeke ve alternator salterlerine el ile
kumanda edilmek sureti ile sistem beslenebilecektir. Bu galisma seklinde otomasyon igin
kullanilan cihazlar kullanilmayacak bu cihazlar arizali veya s6kilmus olsa bile sistem tizerinde
herhangi bir degisikligi ihtiyag gdstermeksizin sistem manuel c¢alisabilecek ve dnemli ariza
ihbarlari izlenebilecektir.

Otomatik Calisma: Yukarida tarif edilen galisma prensiplerini yerine getirebilecek, meydana
Gelebilecek arizalari ariza tipine gére degerlendirerek motoru, alternatért veya eneriji verilen
sistemi devre digi birakarak koruma altina alabilecek, meydana gelebilecek arizalari Gnite
Uzerindeki Led'li gbstergeler vasitasi ile belirterek sesli ve 1sikli ikaz verecek ve "Ariza silme"
islemine kadar hafizada saklayacak, verilen Sebeke, Alternatér, Ariza ihbar ve galisma
parametrelerinin degistirilebilmesini saglayacak ve bu degerler ile calisma Mod'larini, Sebeke,
Alternator gerilimi ile Hiz ve ariza bilgilerini bir LCD ekran yardimi ile gozlenebilmesini
saglayacak Elektronik Kontrol Unitesi olacaktir.

Otomatik Kontrol Unitesi 6n panelinde calisma Mod'larinin secimi, Korna susturma, Ariza
silme, Lamba test ve Programlama Mod'u igin dokunmatik tuslar, ariza ve ¢alisma mod'larinin
gosterimi igin Yesil, Sari, Kirmizi led'ler ve LCD ekran olacaktir. Ayrica Sebeke, Alternator ve
YUk durumlarini ifade eden bir Mimik diyagram bulunacaktir.
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Manuel, Otomatik, Test mod'lari arasinda herhangi bir zamanda gegis mimkiin olacak ancak
bu gegis esnasinda beslenmekte olan sistem kesintiye ugramayacaktir.

Motorlu Transfer Salteri

e Motor kumandali transfer salteri IEC 60947-6-1 ve IEC 60947-3 standartlarina uygun
olacaktir.

e Salterin ayrica elektriksel ve mekanik olarak kilitlenmesi gerekmeyecektir.

e Salterde 3 kalici pozisyon bulunacaktir. istendiginde elektriksel (uzaktan kumanda)
ve istendiginde elle kumanda yapilabilecektir. Gerekli durumlarda kumanda kolu ile
elle midahale mimkin olacaktir. Otomatik ve elle kumanda salterin 6ninde yer alan
bir anahtar vasitasi ile secilecektir. Salterin tzerine “0” konumunda iken asma Kkilit
takilabilecektir.

e Uzaktan kumanda : Kumanda harici bir kontrol Gnitesinden gelen gerilimsiz kuru
kontaklar Gzerinden yapilacaktir. Bu sekilde salter elektriksel olarak | veya Il konumuna
gegirilebilecektir.

o Kontrol mantigi : Salter uzaktan kumanda edildiginde kontak girisi kisa sureli “pals” ye
da surekli kontak seklinde (kontaktér kullaniminda oldugu gibi) secilebilecektir. Pals
kontrol mantiginda ilgili pozisyona ait giris kontagdi kisa sureyle kapandiginda salter o
pozisyona gegececek ve yeni bir kumanda gelene kadar o pozisyonda kalacaktir.
Transfer slresi normal galisma kosullarinda transfer kumandasinin verilmesinden
itibaren 4 saniyenin altinda olacaktir.

Akumiilatorler

Gruplarla birlikte uygun gtic ve gerilimde yeterli miktarda tam bakimsiz TSE'ye uygun start ve
kumanda i¢in akimulator verilecektir.

Jenerator Ses izolasyon Kabini (Bina igine ya da Disina Konacak Jeneratorler igin
Gegerlidir)

Jeneratér ses izolasyon kabini, jeneratori agik hava sartlarinin (kar ve yagmur) direkt
etkilerinden koruyacak ve bu sartlarda galismasini sadlayacak sekilde olacaktir. Jenerator
grubunun kolayca tasinabilmesi icin, grubu ve kabini kaldirabilecek kapasitede kabin izerinde
yeterli sayida tasima sapi (tutamak) dengeli bir sekilde yerlestirilmis olacaktir. Egzoz kabin
disindan goérilmeyecek sekilde yeterli is1 ve ses izolasyonu yapilmis olarak, kabin icinde ayri
bir bélmede olacaktir. Kabin montajinda kullanilan baglanti elemanlari (Civata, Somun, Pul
v.s.) korozyona kargl korumali olacaktir. Baglanti elemanlarinda vibrasyona karsi tedbirler
alinmis olacaktir. Kabin kilitleri korozyona karsi korumali olacaktir. Kilitler kabin disina
tasmayacak Sekilde gdmme tip olacaktir. Kabin modiler prensiplere gére dizayn edilmis
olacak ve baglantilar kaynaksiz olarak civata ve somun ile yapilacaktir. Kabin sac parcalari
kimyasal temizleme islemlerinden sonra elektro-statik toz boyayla boyanmis ve firinlanmig
olacaktir. Kabin igerisine canli girisi dnlenmis olacaktir. Jenerator ses seviyesi, ylksiiz 7 (yedi)
metre mesafede en fazla 65(altmis bes) dBA olacaktir.

Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklari bashgdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
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yuklenici asagidaki maddelerin gerediyle sorumludur;

. Sogutma suyu seviye ve Radyatér kontrolii yapilacak gerekirse hava kanallari
temizlenecektir.

. Hortum ve baglantilarinin kontroll yapilacaktir.

. Fan kayisinin kontroli yapilacak kayislarin tansiyonu ayarlanacaktir.

. AkU seviye ve sarj kontrolu yapilacaktir.

. Egzoz sistem ve turbo kontroll yapilacaktir.

. Kritik susturucu kontrolt yapilacaktir.

. Hava filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Yakit hatlarinin ve yakit seviye kontroll yapilacaktir.

. Motor yag seviye kontroll yapilacaktir.

. Yag filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Motor calistiriip gésterge degerleri kontrol edilecektir.

. Motor supap ve enjektdr kontroll gerekirse ayarlari yapilacaktir.

. Motor ve alternator takozlari kontrol edilerek kopanlar var ise degistirilecektir.

. Sarj redresori kontrol edilip akiinin sarj edip etmedigi kontrol edilecektir. Arizali sarj
redresoru tespit edilirse s6zlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Uygun galisma kontroll yapilacaktir.

. Mars sistemi uygun ¢alisma kontrolU yapilacaktir.

. Elektronik kontrol moduli kontroli yapilacaktir.

. Gostergeler ve otomatik transfer pano kontrollii yapilacak, transfer gergeklesmemesi

durumunda rapor halinde yikleniciye bildirilecektir. Ylklenici ivedilikle imalatini yaptirdigi
pano firmasini yénlendirecektir.

. Karsilasilacak yag kagagi, su kagagi gibi benzer durumlarda ivedilikle mutdahale
edilecek ve gerekirse sdzlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Termostat kontrolU ve ayari yapilacaktir.

. Tam elektrik baglantilari kontrol edilerek gevseklikler olusmussa giderilecektir.
Gevseklikler hem elle hem de termal kamera ile kontrol edilecektir.

. Sistemin devreye alinmasi ve testi yapilacaktir.

. 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip sistem

calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Ve
bu egditim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

. Motor yagi, yag filtresi, yakit filtresi, hava filtresi gibi sarf malzemeleri her 12 aylik bakim
icerisinde s6zlesme kapsaminda bir kez degistirilecektir.

GARANTI

Dizel Jenerator Seti tim aksamlari ile birlikte 3 yiIl miiddetle is¢ilik ve malzeme hatalarina karsi
firma garantisi altinda olacak,

Firma garanti miiddeti igerisinde ariza bildirimini miteakip 24 Saat igerisinde arizayi gidermek
Uzere ariza mahalline gelecektir.
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Dizel yakit hari¢ bakim igin gerekli tim kati ve sivi ekipmanlar yiiklenici tarafindan bedelsiz
tedarik edilecektir.

Firmalar, ariza durumunda bildirim yapilacak telefon, faks, cep telefonu ve ¢agri cihazi ile, ilgili
kisilerin listesini idareye teslim edecektir.

idare, cihazlarin ariza yapmasi durumunda firmadan tatil glinleri de dahil olmak tizere 7 giin
24 saat hizmet talep edecektir.

Firma garanti kapsamindaki arizalarin giderilmesi i¢in herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

Firma 10 Yl sure ile ihtiyag duyulabilecek yedek parcayi Ucreti mukabili temin etmeyi taahh(t
edecektir.

Firmanin, Gimrik ve Ticaret Bakanligindan alinmis satis sonrasi hizmet yeterlilik belgesi
olmaldir.

Teknik Dokiimantasyon

Dizel jenerator ile transfer panosunun bakim, onarim ve isletmesinde kullanilacak asagida
belirtilen dokiimanlar jenerator seti ile birlikte verecektir.

Teslim edilecek her grup igin ikiser takim Tlrkcge ve Orijinal motor, alternatér, kontrol panosu
ve diger butin aksamlarin 6zelliklerini iceren;

Bakim Onarim Kitabi.
Yedek Parga Katalogu.
isletme Bakim Tarifnamesi.
Elektrik Semalart.

Elektronik Unite Acik devre semalari verilecektir.

Yedek Parca ve Avadanlik
Jeneratdr icin Yedek Parga Olarak:
Bir takim V Kayis.

Bir Takim Filtre.

Firmaca 6n gorulen igletme yedekleri
Takim Avadanlik:

Bir takim 17'li kombine anahtar.

Bir adet izole pense.

iki adet tornavida.

Bir adet kurbagdacik anahtar.

Kontrol ve Muayene

Grup Setinin muayenesi idarenin gerek gérmesi halinde, idarenin teknik personeli ve / veya
kontrol mihendisi istiraki ile imalatin yapildigi fabrikada ve/veya saticinin tesislerinde, tim
konaklama, ulasim, test ve kontrol giderleri YUklenici tarafindan karsilanarak yapilacaktir.

Grup Setinin gézle muayenesini miteakip isletme Sartlarinda tim fonksiyonlarini yerine getirip
getirmedigi test edilecektir.
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Teknik heyetimiz gerek gordigu tim isletme testlerini yaptiracaktir. Giig¢ fonksiyon testleri igin
gerekli tedbir ve tertip firmaca alinacaktir. Muayene esnasinda meydana gelebilecek aksaklik
ve hasardan satici firma sorumludur. Test edilen jeneratorler Gzerinde asagdidaki deneyler
yapilacaktir.

Sehir Sebekesinde ani kesinti olmasi hali taklit edilerek jeneratoriin otomatik olarak yol alma
tertibati denenecektir.

Normal yukian 1/4, 2/4, 3/4, 4/4 de@erlerinde ani ylkleme ve yiUkin ani olarak kalkmasi
durumlarinda frekans, gerilim ve glig¢ degisimleri tespit ve kayit edilecektir.

Calisma Deneyleri

*  4/4 Yikte Bir saat miiddetle
«  3/4 Yikte Bir saat miiddetle
*  2/4 Yikte Bir saat middetle
« 1/4 Yikte Bir saat middetle
*+ Bosta Bir saat miiddetle

Sartname hiakUmlerini karsilamayan grup reddedilecektir.

Egitim
Tesisin montajini miteakip firmaca igletici personele teorik ve pratik olarak igletme sartlarinda
egitim verilecektir.

Montaj

Grup setinin ihtiyagc mahalline montaji imalatgi firma tarafindan yapilarak isletmeye alinacak
olup, bu konuda sistem teslimata kadar imalatgi firma sorumlulugunda kalacaktir.

Grup setinin Sartnamelere (Ozel Teknik Sartnameler 2.1 veya 2.2 ve 2.3) uygun olarak montaji
ve Proje Mudirliginin kabul ve onayindan sonra, Yuklenici, jenerator tesisini Enerji
Bakanliginin 3096 sayili kanunun 10 uncu maddesine dayanilarak 16.088.1985 tarih ve
85/9799 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla 04.09.1985 tarih ve 18858 sayili Resmi gazetede
yayimlanan “TEK Disindaki Kuruluslara Elektrik Enerijisi Uretim Tesisi Kurma ve Isletme izni
Verilmesi Esaslarini Belirleyen Yonetmelik” hikiumlerine goére verilecek olan “Kurma ve
isletme Ruhsati” na esas teskil edecek olan On izin Belgesi'ni, Enerji Bakanligi ve TEDAS /
ilgili Dagitim Sirketi’nin belirlemis oldugu proje, gizim ve detaylar ile teknik dokiimanlari
hazirlayarak ilgili Kurumlara sunmak ve onaylatmak suretiyle temin edecektir.

Alinacak On izin Belgesi Proje Muddirii ve Okul Miduriine tutanak ile teslim edilecek, Elektrik
Kurumu veya Bakanhdin talep etmesi halinde kurulan jenerator tesisatinin resmi kabul ve
muayeneleri yine Yuklenici tarafindan ilave Ucret talep etmeksizin yaptirilacaktir.

1.3.3 3 FAZGIRISLI 3 FAZ CIKISLI ve 1 FAZ GIKISLI 10-15-20 KVA KESINTIsiz
GUG KAYNAGI (KGK) TEKNIK SARTNAMESI

Konu
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Bu sartname 10-15-20kVA 3faz giris-3 faz cikigl ve 1faz gikigh, 3L-three level(3 seviyeli)
teknolojili Kesintisiz Gli¢ Kaynagi ve akdlerinin teminini ve devreye alinmasi islerini
kapsamaktadir. Normalde KGK’lari elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda
kritik yUkte kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar icinde otomatik olarak AC gucl
saglayacaktir.

UPS cihazinin kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite
kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde
onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agikga gortlebilmelidir.

Normalde: Normalde Kritik yikler inserte tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/aku sarj
sistemi sebekeden gu¢ gekecek ve invertere DC gug¢ temin edecektir. Ayni anda da akuyu
sarjda tutacaktir.

Acil Durumda: Sebeke kesildiginde kritik yUkler inverterden beslenecek ve inverterde
herhangi bir salter agip kapamasi olmaksizin akulerden beslenecektir. Sebeke kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik ytklerin beslenmesinde higbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda: Sebeke tekrar geldiginde redresor/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve
akU’yu tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik yiklerin
beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir. Teklif edilen Kesintisiz Gug
Kaynagi aku grubunun dmrind uzatmak maksadi ile otomatik olarak ayda bir kere aki testi
yapmalidir. Akl testi esnasinda akdulerin durumu ve ara badglantilarinin durumu kontrol
edilmelidir. Test sonunda aki ve baglantilarinin durumu kot oldugu tespit edildigi taktirde
kullanici bilgilendirilmelidir.

Sistemin Pargalari: Teklif edilen Kesintisiz Gl¢ Kaynag! sistemi;
-Redresor,

-AkU Sarj Unitesi,

-inverter,

-Statik ve Manual By-Pass Salterleri,

-Akl Grubu ve ana unitelerden meydana gelmelidir.

Her bir UPS asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir,

Sira Ozellikler 10 kVA 10-15-20kVA

1 Girig gerilimi 1 faz 230V(176V-276V) 3 faz 400 V(304V-478 V)

3faz 400V ( 304-485 V)

2 Giris Frekans ve toleransi 50Hz+%5 50Hz+%5
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Giris glug Faktoéra

GirisHarmonik

Distorsiyonu

DC Bara gerilimi

Cikis gici

Cikis gerilimi

Cikis gerilim toleransi

Cikis Frekansi

Sebekeye senkron iken

Aklden ¢alismada
Cikis gug faktori
Kisa Devre Akimi

CikisHarmonik

Distorsiyonu

Asiri yak

Crest Faktor
Cikis dalga sekli
Verim

Garaltu

>0.98

< %5

>240VDC
10kVA

1 Faz 230V

(220,230,4-240v)
+%2
50/60Hz

50/60Hz+%3,5

50/60Hz+%0.05

0.9

5 dongu

%3 Linear yukte

%5 Linear olmayan yukte

%125 asin yuki 60 sn.

150

asiri yikd 10sn

3:1

Sinls

%95 Tam yukte Gzeri

50dB(A) 2
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>0.99

< %5

600-822VDC arasi
10-15-20kVA

3 Faz 400V (400-415V )

1 Faz 230V(220, 230, 240V)
+%2
50/60Hz

50/60Hz+%2

(0,5-3arasi ayarlanabilir)
50/60Hz+%0.05

0.9

60ms icin 3A

%?2 Linear yukte

%5 Linear olmayan yukte

%125 asir yuku 5 dk. %150

3Irl

yuka 60sn

3:1

Sinls

%95 Tam yukte Uzeri

58dB(A)



20 Koruma sinifi IP20 IP20

21 Paralelleme 3 adet kartlari dahil 4 adet kartlari dahil

Statik By-Pass Salteri: Statik salter UPS in bir bltiinii olacaktir. Kontrol Unitesi, inverter
mantik devrelerinin sinyallerini ve alarm durumlarini hisseden ve buna goére kesintisiz yuk
transferini saglayan otomatik transfer devrelerini igerecektir. Inverterin mantik devreleri asiri
yuk limitleri asildiginda, UPS deki bir arizay1 veya limit disi voltaj degisimlerini algiladiktan
sonra, 0,5 ( msn )milisaniye iginde statik by-pass salter aktive olacaktir.Ariza hali kalktiginda
yuk otomatik olarak tekrar inverter lizerine aktarilacaktir.

Akl grubu:

1. AkU Grubu bakimsiz kuru tip (VRLA), 10 yil(tek faz girigli UPS’lerde 5 yil) émur
beklentili Eurobat tyesi akli markalarindan olmalidir.

2. Aku grubu koprileme suresi tam yukte en az 20 dakika.
3. Yuk gug katsayisi 1 fazli sistemlerde 0.7, 3 fazli sistemlerde 0,8 alinacaktir.

1 faz giris ve 1 faz cikish 10 kva KGK lzerinde opsiyon 4A charger takilabilecek
Ozellikte olacaktir.

5. faz giris 3 faz ¢ikigl 10-20 kva KGK Uzerinde en az 4,5kW kapasiteli charger olacaktir.

Genel Ozellikler:
A

Teklif edilen ( 3/1) girigli 10kVA Kesintisiz Glig Kaynaklari ayni model ve gligte 3 adede kadar
paralel calisabilmelidir.

Teklif edilen 3 faz giris (3/1) ¢ikisli KGKlar ayni gligte 4 adete kadar paralel galisabilmelidir.

Paralel galismasi igin gerekli aksesuarlar cihaz tzerinde verilmelidir. Kesintisiz Gli¢ Kaynagi
Uzerinde bilgisayar baglantisi yapmak i¢cin RS232 seri haberlesme portu bulunmalidir.

Teklif edilen Kesintisiz Glg¢ Kaynagdinin girisi istenildiginde 3 faz 400V AC olarak kurulup
calisabilmeli ve bunun igin ayrica donamima ihtiyag duyulmamalidir.

Teklif edilen KGKlari ¢ikiglari istenildiginde 3 faz 400V veya 1 faz 230VAC olarak kurulup
calisabilmeli ve bunun i¢in ayrica donamima ihtiya¢c duyulmamalidir.

Cc
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Teklif edilen Kesintisiz Glig¢ Kaynagi ile birlikte aki igin harici dolap kullaniimayacak akuler ups
cihazinin icerisine yerlestirilecektir.

1.Havalandirma: UPS’in normal c¢evre sartlarinda ¢alismasini saglamak Uzere cebri
havalandirma olanagi saglanacaktir. Havalandirma fanlari UPS kabinleri igine, kritik cihazlara
hava sirkiilasyonunu kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlari kapali bilyal
olacaktir. Butlin hava girisleri koruyucu muhafaza kafesli olacaktir.

2.Elektriksel Koruma: UPS sistemi duguk voltaj, asiri akim ve yuksek voltaj ile voltaj ve akim
darbelerinden korumak igin EN62040-1-1’e gbre gerekli dnlemlere sahip olacaktir.

3. Radio Frekansi Bastirma: Teklif edilen Kesintisiz Glig Kaynagi radio frekanslarini bastirmak
icin EN62040-2 standardina gore tasarlanmig olmalidir.

4. Performans ve isletim: Teklif edilen Kesintisiz Glig Kaynagi IEC/EN62040-3 performans ve
isletim gereklerini saglayacak sekilde tasarlanmig olmalidir.

5.Kontrol Paneli: Cihaz, 6n panelinde bulunan butonlarla ¢alistirilip devre disi birakilmahdir.
Cihazin Uzerindeki kontrol paneli LCD olup, enerji akis diyagrami kolayca gorulebilmelidir.
Ayrica Asin Yik, YUk Seviyesi(% olarak), herbir fazlara ait, frekans, voltaj, by-pass
durumu(otomatik by-pass aktif), Inverter (inverter aktif), aki sarj durumu(% doluluk
seviyesi),herbir faza ait voltaj, frekans, ylk bilgileri, Sebeke(Sebeke gerilimi tolerans iginde),
toplam alarm gdsterilmelidir.

Genel istekler :

e Sistemi dureten kuruluglar Uluslarasi OHSAS18001, ISO 9001 ve ISO 14001
standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

e Teklif edilen Kesintisiz Glig Kaynagi Avrupa Standartlarina uygun CE belgeli olacak ve
teklif ile birlikte sunulacaktir.

o Teklif edilen Kesintisiz Gl¢ Kaynaklari firmalarin seri tretimleri olmalidir. Protatip ya
da sartnameye gore modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen
Ozellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatga goriimelidir.

e Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim pargalarin
tedarik edilebilecegi acik¢a taahhit edilecektir.

o Kesintisiz Gug¢ Kaynagi ve akiler calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (ig)
yil sire ile firma garantisi altinda olacaktir.
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e KGK Ureticisi veya temsilcisi firmanin Turkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7
ilde kendisine ait TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari
olmahdir.

A. KGK dreticisi veya temsilcisi firmanin Gumrik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim
Onarim ve Servis Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

B. KGK dureticisi veya temsilcisi firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri glcte
KGK sisteminin kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte
verecektir.

C. Teklif veren firma Uretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu
belgelemek zorundadir.

1.3.4 3 FAZ GIRIiSLI 3 FAZ GIKISLI KESINTiSiz GUG KAYNAGI (KGK) TEKNIK
SARTNAMESI

1. KONU :

Bu sarthame 30-40-60kVA 3L-three level(3 seviyeli) teknolojili Kesintisiz Glg Kaynaklari
(KGK) nin teknik ozelliklerini agiklamaktadir. KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da
bozulmasi sirasinda kritik ylkte kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar iginde otomatik
olarak AC gucl saglayacaktir. KGK’ nin kullanilacagi yerdeki batlin elektrik, cevre ve hacim
kosullariyla batindyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve saglayacaktir.
Bu AC gli¢ kaynaginin istenilen yike dogru sekilde baglanmasi igin gerekli butlin pargalari
kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin ¢alisabilecektir.

UPS cihazinin kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite
kurumlardan alinmig olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde
onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a gorulebilmelidir.

2.GENEL HUSUSLAR

o Sistemi ureten ve teklif veren kuruluslar Uluslarasi ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS
18001 standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

e Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari firmalarin seri Gretimleri olmalidir. Protatip ya
da sartnameye goére modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen
Ozellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatca goraimelidir.

o Teklif edilen sistemler vektér kontrol mantigi ile tasarlanmis olmalidir. Bu durum
firmanin orjinal katalogunda kolayca goriimelidir.

e Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim pargalarin
tedarik edilebilecegi acik¢a taahhit edilecektir.
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o Kesintisiz Gu¢ Kaynagi ve akiler ¢alisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (i¢)
yil sure ile firma garantisi altinda olacaktir.

e Teklif veren firmanin Turkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde kendisine ait
TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

e Teklif veren firmanin Gimrik ve Ticaret Bakanhdindan alinan Bakim Onarim ve Servis
Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

o Teklif veren firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri gligte KGK sisteminin
kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

o Teklif veren firma Uretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu
belgelemek zorundadir.

o Teklif veren firma Turkiye genelinde servis teskilati ile blunyesinde galistirdigi teknik
personelin listesini vermelidir.

o KGK, montaji ve KGK’ nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir. Sistem
KGK ve cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra g¢alisir halde kurulacak olan
komisyon tarafindan teslim alinacaktir.

a) 30-40-60kVA VE USTU KESINTISiZ GUG KAYNAGI TEKNIK OZELLIKLERI

3.1.CALISMA PRENSIBI:

Normalde

Kritik yUkler inverter tarafindan devamli beslenecektir. Redresdr/aki sarj sistemi sebekeden
guc cekecek ve invertere DC gug¢ temin edecektir. Ayni anda da aki’yu sarjda tutacaktir.
inverter redresoériin sagladigi DC giicii temiz ve regiile edilmis AC giice gevirerek statik
transfer salteri Gzerinden ylUki besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin ¢ikis
degerlerini kontrol ederek otomatik transfer esnasinda(asiri yik ve inverter ariza durumunda)
inverter c¢ikisinin ve sebekenin senkron olmasini garanti altina alip otomatik transfer
esnasinda herhangi bir kesintiye izin vermemelidir.

Acil Durumda

Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari disina c¢iktiginda kritik yukler
inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir salter agip kapamasi olmaksizin akilerden
beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik yiklerin beslenmesinde
higbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda

Sebeke tekrar geldiginde redresor/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve aki'yl tekrar sarj
etmeye baslayacaktir. Bu iglemler tamamen otomatik olacak ve kritik yUklerin beslenmesinde
herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.
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By-Pass Durumunda

UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik ylkler kesinti olmaksizin diger bir
kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a gegis elle veya otomatik olacaktir. Yikiin by-pass’tan
inverter'e tekrar transferi ise UPS’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir.
Otomatik ve manuel bypass salterleri sistemle biitiinlesik olmalidir.

Akii Grubunun Devre Digi Kalmasi

Bakim igin yalniz akid grubunun devre disi birakilmasi akuilerin bir devre kesici vasitasiyla
redresor/sarj grubu ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda UPS akiisuz
fonksiyonunu yapacak ve bu sartnamede belirtilen performans kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik Aku Testi

Otomatik, programlanabilir aki test 6zelligi olmali ve aki testinin olumsuz olmasi durumunda
sesli gorulir alarm vermelidir. Aku testi higbir sekilde ylkiin enerjisiz kalmasini sebep
olmamaldir.

3.2. KESINTIiSiZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER
3.2.A. STATIK REDRESOR/SARJ EDICi STATIK

3.2.B. INVERTOR

3.2.C. STATIK VE MANUEL BY - PASS SALTERI

3.2.D AKU GRUBU

3.2.A. STATIK REDRESOR/SARJ EDICi STATIK

e Dogrultucu sebekeden aldigi 3 fazli AC gerilimi DC gerilime gevirerek invertort tam
yukte beslerken aki grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida olmalidir.

o Dogrultucu AkU grubunu sarj ederken, aki Ureticilerinin optimal sarj akim — gerilim
karakteristiklerini g6z 6nune alarak sarj etmelidir.

e Dogrultucu sarj esnasinda akulerin bulundugu ortam isisini dikkate alan, sicaklik
dengelemeli sarj yapabilme 6zelliginde olmalidir.

o Sebeke girisi 3 faz + Notr, 400 VAC, Gerilim tolerans araligi tam yikte 305-477 VAC;
%70 yikte 208-304 VAC sinirlar iginde kaldigi middetce cihaz kesintisiz on-line
c¢alismasina devam edebilmelidir.

e UPS sistemi dengesiz giris gerilimi durumu da dahil olmak Uzere cektigi hat akiminin
toplam harmonik bozulumu % THDI 5 ve Giris Gug¢ Faktori 0.99 olmalidir.

e Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) ve NiCd akulerin sarj tekniklerini destekler
yapida olmalidir.
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Sistem, aku grubu ile DC bara arasinda DC kontrol modiiliine sahip olmalidir. Bu moddil
ile aki grubunun sarj, desarj durumlari kontrol edilebilmelidir.

Redresoérde IGBT teknolojisi kullaniimis olmalidir.

3.2.B. STATIK INVERTOR

Dogrultucudan veya aki grubundan aldigi DC guict reguleli ve her tirli guriltiden
arindirilmis 3 faz AC glce cevirerek statik transfer devresine aktarmalidir. Cikis gici
60kVA ve ¢ikis gli¢ faktora 0.9 olacaktir.

Cikis gerilimi 220/400 V, 3 faz + N statik toleransi £ %1, dinamik toleransi + %6 ve
frekansi 50/60 Hzt %0,1 akiden c¢alismada, %1 sebekeye senkron galisirken
sinirlarini asmamalidir.

% 100 yuk darbesinde Cikis geriliminin dinamik toleransi = % 5'i asmamalidir. Bu
tolerans en ¢ok 20 msn'de £ % 2 sinirlarina gekilmelidir.

Tam yukte c¢ikis gerilimi toplam harmonik miktari Lineer ylUklerde % 1’i, Bilgisayar
yuklerinde %3’'U ge¢cmemelidir.

Crest faktoru 3:1 olan yulkleri beslemelidir.
invertor tercihen IGBT teknolojisi ile donatilmis olmalidir.

invertérii tam yiikte devamli, % 125 yikte asgari 10 dakika, % 150 yiikte asgari 1
dakika calisabilmelidir. Bu limitler agildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan
limitler dahilinde ise yliki kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

invertérii 30 derece sicaklik ve % 90 bagil nem degerlerine kadar olan gevresel
sartlarda kesintisiz olarak calisabilmeli ve anma giclinde bir azalma olmamalidir.
Cevre sicakliginin azalmasi halinde goéreceli olarak daha yuksek c¢ikis gucu
verebilmelidir.

invertéri cikisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.
Frekans Slew rate degeri maksimum 1 Hz/saniye olmalidir.

Herhangi bir sebeple akiu grubu devre disi oldugunda KGK calismasina devam
edebilmelidir.

invertdri dogrultucudan bagimsiz olarak agilip kapatilabilmelidir.

3.2.C. STATIK VE MANUEL BY-PASS SALTERI

Yari iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrollU yari iletken bir salter olmali ve
UPS'nin normal ¢alismasi durumunda yUku invertdrden beslemelidir. Asiri ylkte, kisa
devre durumunda veya invertdrde bir ariza meydana geldiginde yuki enerji kesintisi
olmaksizin sebekeye ya da yardimci kaynaga aktarmalidir. invertdrde ariza gegmis ise
yuki tekrar invertore aktarmalidir. Belirlenen tolerans degeri disinda ise sebekeye
transfer islemini gerceklestirmemelidir.

Sebeke 50/60 Hz + %1 ve 3 faz 400 V = % 10, (£ % 5 ile + % 15 arasinda
ayarlanabilmelidir) gerilim sinirlari iginde oldugu siirece invertor ¢ikisi ile aralarinda
otomatik senkronizasyon ve faz kilittenmesi yapabilmelidir. Aksi durumda invertor kendi
dahili osilatériine kilitlenmelidir. Ayrica kullanici tarafindan kilittenme tdleranslarinda
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On panalden degisiklik yapabilecek sekilde imal edilmis olmalidir. Teklif edilen UPS ‘nin
ayar limitleri ve ayar adimlari ayrica belirtiimelidir.

o Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertor segimini otomatik olarak
yapabilmelidir. Senkron ¢alismada, Inverter ile sebeke arasindaki transfer kesintisiz
yapilabilmelidir.

o Statik By-Pass anahtari % 125 yukte 10 dakika, % 150 yikte 1 dakika sure ile
calisabilmelidir.

o UPS 6n panelinde sebeke ile invertdr ¢ikisinin Senkron olup olmadigdini, senkron limit
disi durumunu ve asiri yiak durumunu belirten led’ler bulunmalidir.

e Bakim, onarim veya baska sebeplerle UPS'nin devre digi birakiimasi istenildiginde
yuki sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz aktarmalidir. Bu anahtar ON
durumunda iken UPS kabini igersinde giris terminallerinin disinda hi¢ bir noktada
gerilim bulunmamalidir. Bu anahtar sistemle butinlesik olmalidir.

3.2.D. AKU GRUBU

e Akl grubu 10 yil 6mir beklentili, tamamen bakimsiz(VRLA) ve gaz gikartmayan tipte
olmalidir.

e Akilerin kutup baslari paslanmaz metalden ve cekilecek maksimum akima dayanikh
olacaktir.

o Akulerin dis kutusu tamamen kapali olup agilabilir kapagi olmayacak ve dis kutu aside,
patlamaya ve dig darbelere kargi dayanikli olacaktir.

e AkU grublan tam yikte 20 dakika besleme saglamalidir. Akuller Eurobat Uyesi
markalardan segcilmis olacaktir.

e UPS’ler ortam isisina bagli olarak sarj yapabilen, akllerin &mrinin uzun olmasini
saglayan, 1si Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmalidir.

e Akiler belirli periyotlarda UPS tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir problem
bulunmasi halinde yazilim yardimiyla kullanici uyariimali, rapor edilebilmeli ve bu
testler UPS ‘nin gavenli galismasini etkilememelidir.

e Akl grubu ile UPS arasindaki baglanti firmaca yapilmali ve gerekli pabuglu baglanti
kablolari, baglanti vidalari v.s. firmaca temin edilmelidir.

o Akilerin desarj sonu hiicre gerilimi hesaplamalarda 1,65 Volt olarak alinacaktir.

e AkU grubu hesap yontemini aki imalatgilarindan alinan orijinal akii bosalma egrilerine
dayandirarak vereceklerdir.

e AKU grubu asite kargl dayanikh boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu raflar Gzerinde
veya dolap igerisinde verilmelidir.

e Akllerin Uzerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak ve
cikmayacak bigimde olacaktir.

- imalatgi Firma adi,
- imalat Tarihi (Ay, yil),
- 20C de K10 veya K20 kapasitesi,

- Gerilimi, Ah veya Watt degeri, imalatgi iilke ve standart,
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- Kutup baglarini belirtir (+) ve (-) isaretleri,

3.3. GENEL OZELLIKLER

o Teklif edilen sistemin tam ylkte verimi %95 olmalidir.

¢ 1m mesafeden sistemin yaydidi guralti <568dB(A) olmalidir.

e Sistem, sinyal ¢ikiglari alinabilmesi i¢in gerilimsiz kontak ¢ikiglarina sahip olmalidir.
e Sistem asiri 1si korumasina sahip olmalidir.

e Teklif edilen KGK CE direktiflerinin 6ngoérdiglu IEC/EN 62040-1-1Genel emniyet
gereksinimleri, IEC/EN 62040-2 EMC gereksinimleri, IEC/EN 62040-3 isletme
gereksinimleri ve siniflandirma IEC/EN 62040-3:VFI-SS-111 standardina sahip
olmalidir. Teklif veren firma yetkili laboratuvardan alinmis test raporunu teklifle birlikte
vermelidir. Teklif editen KGK “RS” sinifi RFI filtreye sahip olmalidir.

e Koruma sinifi IP20 olmalidir.

o Kesintisiz Gug¢ Kaynagi, mikroislemci devreleri ile devre kartlari kolay ulasilabilir
yerlerde ve ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir.

e Sistem modduler olup, arizalarin gideriimesinde hizlihk saglamalidir.

e Kesintisiz Glig Kaynaginin Redresori ve invertérii, IGBT teknolojisi ile donatilmig
olmahdir.

e Standart RS232 c¢ikisi ile bilgisayar'la baglanti kurulabilmelidir. KGK ile ilgili tiim bilgiler
ekrandan izlenebilmelidir. Gerekli yazilim ve donanim KGK ile birlikte verilmelidir.

o Kesintisiz Gl¢ Kaynagi hizl servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir merkezi
arayabilmeli hemde uzaktan erigerek sisteme midehale edilebilmelidir. Sistem ile
birlikte modem verilmelidir.

o Teklif edilen Kesintisiz Gug¢ Kaynaklari istendiginde ayni glicte ve modelde 4 (niteye
kadar baglanabilmelidir.

o Teklif edilen KGK’lar ¢ift kanalli osilaskop moduline sahip olmalidir. Sistemle birlikte
verilecek olan yazilimla bu osilaskop ariza sartlarina hedeflendirilerek ariza 6ncesi ve
sonrasi istenen noktalardaki sinyallerin fotografini gcekebilmelidir.

e Teklif edilen sistem SNMP uyumlu olmalidir.

3.5. CEVRE KOSULLARI

e Kesintisiz Glig Kaynagi 0 ile + 40 C arasinda surekli galigsabilmeli, Calisma yuksekligi
1000 m'ye kadar olmal ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla hava sirkilasyonu
saglamakla ¢alismalidir.

e Bagil nem orani en az %90 olmalidir.

e Sistemin ortama yaymakta oldugu is1 miktari belirtiimelidir. Sistemin saglikli galismasi
igin olusturulmasi gereken ortam varsa agiklanmalidir.

e UPS Cihazlarinin bulundugu mekanlarda cihazlarin verimli ve uzun émdarli kullanimlar
icin oda sicakliginin en fazla 21°C olmasi saglanmalidir.
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3.6. ON PANEL GOSTERGE SiSTEMLERI

e Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakista sistemin galigmasi
ile ilgili bilgileri almak amaciyla ledli mimic panel bulunmalidir. Mimic panelin detayl
aciklamasi teklif dosyasinda verilmelidir.

e Sistem igin gerekli olan kontrol tuglari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n panelde yer
almalidir.

e On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi igin LCD gdstergeler
bulunmalidir. LCD géstergelerden en az giris gerilimi, frekansi, akimi, ¢ikis gerilim,
akimi ve frekanslari okunmahdir.

e Sistemle ilgili tim ayarlar 6n panelden yapilabilmeli bu sayede ileride olabilecek akii
degisikliklerinde kullanici bile sisteme mudahale edebilmelidir.

Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Garanti

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim pargalarin tedarik
edilebilecegdi agik¢a taahh(t edilecektir.

Kesintisiz Gli¢c Kaynagi ve akiler calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (li¢) yil stire
ile firma garantisi altinda olacaktir.

KGK dureticisi veya temsilcisi firmanin Tarkiye’de TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine
sahip servis istasyonlari olmalidir.

Teklif veren firmanin Gimrik ve Ticaret Bakanhdindan alinan Bakim Onarim ve Servis
Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklari bashgdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

e UPS bakimi yilda 3 defa yapilacaktir.

e Tesisat ve topraklamanin kontrolii yapilacaktir.
e On panel voltaj ayarlari yapilacaktir.

e Akiler kontrol edilerek bakimi yapilacaktir.

e Cihazin genel temizligi yapilacaktir.

e Gug tespiti yapilacaktir.

e Butln baglantilar kontrol edilecektir.

e Elektronik kartlarinin iglevleri kontrol edilecektir.
e Evirici iglevleri kontrol edilecektir.

e Statik by-pass islevleri kontrol edilecektir.
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Manuel by-pass iglevleri kontrol edilecektir.

Filtre, kondansatér ve sogutucu fan grubunun kontrolil yapilacaktir.

1.3.5 A.G.PANO VE TABLOLAR

GENEL

Tam panolar kullanilacak olan salt malzeme ile ayni marka olacaktir. Panolar IEC
61439-1-2 ve IEC 60695-2-1 standartlarinda tanimlanan tip testleri ile test edilmis
olmahdir. Ayrica dikili tip panolarin 60068-3-3’e uygun deprem dayanim tip test
raporu bulunmalidir. Bagimsiz bir test laboratuvarindan alinmis olan tip test belgeleri
teklif ile birlikte idareye teslim edilecektir. Panolarin ig ark testi IEC 61641 standart
uygunlugu olmalidir.
Ana panolar Form 2b ,Tali panolar form 1 olarak tasarlanmalidir.
ADP Panolarindaki sebeke — jenerator ¢ikis ve kompanzasyon moddullerinin
yerlesimleri asagidaki agiklamalara gére yapilacaktir.
0 Sebeke girig devre kesicileri ve sayaclari icin en az 1 modul(g6z) pano
olmalidir.
o Jenerator girig-¢cikis devre kesicileri ve ATS i¢in ayri en az 1 modul(gdz) pano
olmalidir.
o0 Binadaki tali panolari besleyen ¢ikis salterinden maksimum 8 tanesi en az 1
modiil (g6z) olacak sekilde imalat yapilacaktir.
o0 Kompanzasyon pano modullerinde hava tahliyesini saglayan termostat
kontrollt fan olmalidir.
IEC 60068-3-3 standardina uygun sismik yeterlilik belgesi olacaktir.
imalatin tamamlanmasi ile birlikte, imalat mahallinde, ilgili standartta belirtilen rutin
testler gergeklestirecektir. imalatta ve sonrasinda testlerde kullanilan tiim cihazlar
kalibrasyonlu olmali ve kalibrasyon raporlari idareye testler esnasinda teslim
edilmelidir.
Panolar, ortam sicakhginin 35°C oldugu dikkate alinarak dizayn edilecek, akimin
sicaklik ile disusu kesinlikle dikkate alinacaktir. IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2-1 de
verilen “Sicaklik Yikselme Limitleri”, pano tam yUkli iken asilmamalidir.
Panolarda kullanilan Agik tip (ACB) kompakt tip (MCCB) ve minyatir (MCB) kesiciler,
kumanda elemanlari (kontaktorler, rdleler, butonlar), yildirnrm darbesine karsi koruma
elemanlari (parafudr’lar), 6lgme elamanlari (enerji analizorleri) ve sinyalizasyon
elemanlari (sinyal lambalari), kompanzasyon elemanlari (kompanzasyon
kontaktorleri, kondansatorler) is bu sartnamenin aradigi 6zelliklerde imal edeilecek tip
testli pano sisteminin Ureticisi ile ayni olmalidir.
Montaj sistemi (sac metal + bakir) ayni tip modiiler dizayn ve bunun garantiledigi,
guvenlik deg@erleri icerisindeki yalitma araliklari ve ytzeysel kagak yolu uzunluklarina
gore dizayn edilmis olmalidir.
Bagdlanti kalitesini garantilemek igin, Uretici birlestirme barasi ve baglantilar igin
gerekli bilgileri saglamalidir, 6zellikle torklama degerlerini vermeli ve baglantilar
torklanmis somunlar ile gergeklestiriimelidir. Tork anahtarlarina ait kalibrasyon
raporlari rutin testler esnasinda idareye teslim edilmelidir.
Elektriksel baglantilarda kullanilan tim civatalar 8.8 sinifi olaacak ve kontak rondela
ile baglanti gerceklestirilecektir. Tork uygulandiktan sonra her bir bagdlanti kirmizi
veya farkli bir renk boya ile isaretlenmelidir.
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16 mm? ye kadar butin klemensler kontak basinci operatérden bagimsiz olarak
garantileyen yayl baglantili olacak ve vibrasyonlardan ve isil degisimlerden
etkilenmeyecektir.

Kablo girisleri i¢cin pano IP koruma seviyesini saglayacak sekilde kablo gegisli kapak
monte edilecektir. Tim gbévde ve pano pargalari epoxy ile hazirlanacaktir (Epoxy-
polyester boya veya IEC 60068-2-11 testlerinde verilen ylzey hazirlama yontemi ile).
Pano saclari tuz yukli sise min 400 saat dayanabilecek nitelikte olacaktir.

Okullarin uygulama projeleri, 05.12.2009 tarihinde yirirlige giren ve 01.04.2010
tarihinde degisiklikleri ile resmi gazetede (01.04.2010 / 27539) yayinlanan Binalarda
Enerji Performansi (Bep) Yénetmeligi'ne uygun olarak hazirlanmistir.

Bu sebeple s6z konusu aydinlatma, 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri
enerji ttketimleri, Ana dagitim panosu ¢ikiglarinda tesis edilecek enerji analizérleri
vasitasiyla dlgulecektir.

Tum aclilabilir pano kapaklarinda 6lim tehlike levhasi kullanilacaktir.

KUVVET VE MCC (Mekanik tesisat Kontrol ve Kumanda) PANOLARI OZEL
KARAKTERISTIKLER

YAPI

Panolar bina ici tip ve havalandirmali bir odada bulunmasina goére dizayn edilecektir.
Diversite faktorii IEC 61439-1-2 ve IEC60695-2 e gbre hesaplanacaktir. Normal
calisma sartlarinda, proje notlarinda ve sartname eklerinde aksi belirtiimedik¢e pano
diz sac kapil ve koruma seviyesi IEC 60529’ a gbre 1P41-54 olacaktir.

Topraklama barasi panoyu yatay olarak kat etmelidir. TUm metal aksam topraklama
surekliligini saglamak igin birbirine baglanacak ve streklilik rutin testlerde kontrol
edilecektir.

Panolar sagdan ve soldan hizli ve kolay montaj ve demontaj saglayan kapaklar ile
kapatilacaktir. Buttin kapaklar ¢ikarilabilir ve birbirinin yerine kullanilabilir, dnylz
plaklarini tasiyici gergeve kendi etrafinda déndurdlebilir ve tersine gevrilebilir
olacaktir. "Onyliz plakalarini tasiyici kapi ve kapilar yardimci ekipmanlarin agirhgini
herhangi bir deformasyon olmadan tasiyabilir nitelikte olacaktir. Bu ekipmanlarin
esnek kablaji kapinin acilip kapanmasindan engellenmeyecek ve kapi kenarina
stirtmeden kaynaklanan mekanik deformasyona karsi korumali olacaktir. Kapilar
konulduklari mekana uyum saglamasi i¢in sagdan veya soldan acilabilir
olacaktir.Panolarin yanyana kombinasyonlari karkasla birlikte verilen 6zel civatalar ile
gerceklestirilecektir. Baralar panoya ilerde yapilacak cihaz ilavelerini mimkdn kilacak
Sekilde olacaktir.

BAGLANTILAR

Panolar 6nden erisimli olarak dizayn edilecek, bakim haricinde arkadan erigim
gerekmeyecek sekilde tasarlanacaktir. Tim Panolarda girisler alttan yapilacaktir.
Butun baglanti noktalarina komple ulasilabilir olacaktir.

Ana girig busbar ile yapildigi takdirde busbar pano giris modulinin boyutuna gére
boyutlandiriimis alanda gergeklestirilecektir. Kablo girig ve ¢ikislarinda yeterli
miktarda ve evsafte kablo tutturma aparatlari ile donatili olacaktir. Tum AG
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sinyal/kontrol kablaji 600/1000V sinifinda izole edilmis goktelli, 1,5mm2 den kiglk
olmayan bakir iletkenlerle yapilacaktir. Baglantilar yanal baglanti kompartimaninda
(kanal) veya panonun Ustiindeki/altindaki yayli terminalli kiemens bloklarinda
yapilacaktir.

BARALAR

Ana bara panonun Ustlinde veya altinda yer alacaktir. Bunlar dikdortgen ve bara
kesiti nominal akima gore degismez kesitte olacaktir. Baralar karkasa montajli, adedi
kisa devre akimi ve kolon genisligine gore degisen mesnetlerle tutturulacaktir.
Konfigurasyon IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2 'e gore test edilmis olacaktir. Termik
Is1 yayihmi g6z 6nline alinacak ve bir fazin diger fazi etkilemedigi genis bara
kanallari tercih edilecektir. N6tr barasi faz baralari ile ayni kesitte olacaktir. Panolara
istenildiginde ek gévde eklemek mimkiin olacaktir. Ana bara bu tasarimi
kolaylastirmak ve glivenligi artirmak igin standart bir pozisyonda ve faz diziliminde
olmahdir. Tali baralar bir panonun saginda veya solunda bulunan bir bélime (kanala)
monte edileceklerdir. Beslemeler i¢in baglantilarin istenilen yikseklikte, delmeye
gerek olmadan yapilabilmesini saglayacaktir. Baralarin yerlestiriimesi istenilen
noktaya dnden erisimi mimkun kilacaktir. Ana ve/veya tali baralar arasindaki her
turli baglantinin delik delinmeden yapilmasi tercih sebebidir. Sikmalar tork somunlari
ile gergekstirilecektir.

Tam baralar (ana baralar, tali baralar, cihaz baglantilari) projeye uygun uretici
degerlerinde olacak ve onay projelerde bu kesitler ile akim tagima kapasiteleri agik
ve net olarak belirtilecektir.Panolarda ana ve tali baralara erisim Form2B Seklinde
tasarlanacaktir. Form uygulamasi IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2 standardina uygun
olacaktir. Devre kesicilerin giris ve ¢ikiglarinda terminal koruyucu kapaklar ile direk
temas engellenecektir. Ureticinin belirledigi sac veya izole ekipmanlar kullanilacak
olup 6zel gdzimler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

FONKSIYONEL UNITE KARAKTERISTIKLERI

Ayni tipteki ve degerdeki tim fonksiyonel Uniteler 6nden birbirlerinin yerine
kullanilabilir olacaktir. Onyiiz plakalari panoya miidahalenin kolaylastiriimasi igin kapi
gibi agilabilir 6nylz plakasini tasiyici gergeveye monte edileceklerdir.

Ana panolarda giriglerde 1600A kadar MCCB ,1600A (st sabit agik tip (ACB) devre
kesicisi kullanilacaktir ,ACB Girig kesicileri LSI tip mikro islemcili agtirma Uniteli ve
akim ve alarm bilgileri bu Unite Gzerinden okunabilir olacaktir MCCB'ler minimum
50ka ayarlanabilir tipte segilecek olup kontrol digmelerine 6nylz plakasi Uzerinden
onden erigilebilir olunmalidir. MCCB'ler uygun akim degerinde izole dagitim blogu ile
beslenecektir. Dagitim bloklari dnden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu dagitim
blogu kolay modifikasyon ve ylzde yirmi yedek yer birakilmasini saglamalidir. Fazlar
kolaylikla isaretlenebilir oimalidir. Dagitim blogunun igindeki baralar havalandirma
acikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor olmalidirlar.Tim kesiciler pano kisa
devre degerleri ile uygun sekilde segilecektir.

DIGER KARAKTERISTIKLERI

Rezerveler, panonun modiler yapisi degistirimeden kolay ilaveye imkan veren
tasarimda olacaktir.Kaldirma halkalari pano tzerinde hazir olarak verilmelidir.
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Tasarimlari taginacak bolimun en yukli durumunda bile tim yUku tasiyabilecek
sekilde olmaldir. Kaldirma halkalari tavani ¢ikarmadan ve IP seviyesini etkilemeden
monte edilebilir, ¢ikarilabilir olacaktir. Ureticinin panonun tasima talimatlarina
uyulacaktir.Panolar paletler Gzerinde balonlu naylon ambalaj ile teslim edilecektir.
Teslim edilen her panonun Ustlinde pano ismi ve kolon numarasi agik ve net bir
sekilde yazilacaktir.

MONTAJ / DEVREYE ALMA

Teslimat tek tek kolonlar halinde veya agirlik izin verirse tercihen 2'ser kolondan
olusan gruplar halinde gergeklestirilecektir. Panolarin ayirma noktalari onayli
projelerde belirtilecektir. Uretici montaj aksesuarlarini da temin edecektir. Yere
montaj noktalarina, pano pozisyonunu aldiginda ve kablo gegisli kapak takili
durumdayken kolayca erigilebilir olmalidir.

DUVARA MONTE (SIVA USTU) VE DIKILI TiP PANOLAR OZEL KARAKTERISTIKLER

YAPI

Panolar bina i¢i tip ve havalandiriimis oda i¢in dizayn edilecektir. Diversite faktora,
IEC 61439-1-2 ve IEC 60695- 2' e gore hesaplanacaktir. Normal galisma sartlarinda,
pano minimum koruma seviyesi IEC 60529'a gdre IP41 olacaktir.

o0 Kaplili darbe dayanma seviyesi minimum IKO8 olacaktir.

o0 Katlarda Sebeke ve UPS panolarinin kesinlikle ayri olacaktir.

o UPS Panolarindaki tim devre kesicilerin nétr kesmeli olacaktir.

Duvara montajli panolar siva ustu ve dikili tip panolar birbirleriyle birlestirilebilir ve
gelistirilebilir yapida olmalidirlar. Dikili tip panolar sahada midahaleyi kolaylagtirmak
icin arka panel, fonksiyonel montaj plakalari ve tim kapaklar kolaylikla gikarilabilir
olacaktir. Yanal kanallar baglanti dagitim veya giris kesicisinin montajinin
yapilabilmesi igin dizenlenmis olmalidir. Topraklama barasi topraklama yayl
klemensleri ile donatili olmalidir. Yatay ve dikey bolmeleme pargalari, ayrilmis
alanlarin veya kolonlar arasi ayrimlarin ve bara ve pano, klemens bloklari
ayrimlarinin gerceklestiriimesini saglar. Kablaj i¢in bdlmeleme parcalari Gzerinde
kesilmeye hazir isaretlenmis kisimlar olmalidir. Kapilar, bina i¢erisindeki duruma gére
kolaylikla sagdan veya soldan acilacak sekilde degistirilebilir olmalidir. Panonun
bulundugu yere gore, kapilar maksimum koruma i¢in diz kapak veya panonun iginin
gorulebilmesi icin seffaf kapak olabilmelidir. Duvara montajli veya dikili tip kabinler
(630A e kadar panolar) birbirleri arasinda, koruma seviyesi IP ne olursa olsun,
istenen birlestirmeyi (kombinasyonu) yapabilmek mimkin olmalidir. Bu dizayn,
sahada komple geligtirilebilmeyi yani, sahada montaji yapilmig bir panoya istenen
yeni pano eklemesini yapabilmeyi de saglamahdir.

BAGLANTILAR

Standart, tim montaj sistemi ve pano ile test edilmis bir giris besleme Unitesi giris
kablolarinin bukilmeye gerek kalmadan baglantisini saglamalidir.

Kablolar panoya alttan giris yapacaktir. Kablolarin 6zel bara parcalarina ya da
klemenslere baglantisi yapilacaktir. Baglantilardaki basingtan ve panonun olasi kisa-
devre akimindan kaynaklanan elektrodinamik gti¢lerden korunmak igin aparatlar
kullanilacaktir. Pano montaj plakalari kablo tutturma aparati ile donatili olacaktir.
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Dagitim bara akim degeri maksimum 630 A olacaktir. Baralar dikdértgen, Cu-ETP
R240 kalitesinde bakir baralardan meydana gelmeli, boylelikle yliksek baglanti adedi
kapasitesi, kolay montaj ve degisiklik imkani sunmalidir. Bara, giris panosu igin
disunulmas, standart test edilmis glic besleme blogu ile beslenmelidir. Giris
baglantisi/giris cihazi/gliic besleme blogu/bara kompakt, komple kapali, gii¢
dagihmini agikga gosteren bir fonksiyonel Unite olusturmalidir. Montaj sistemi
herhangi bir dagitim ¢éziima istegini kargilayabilecek sekilde ¢ok fazla ¢ozim
sunabilmelidir. Bu ¢ézimler direkt dokunmaya karsi IP55 korunmali olmalidir ve
herhangi bir cihaz ekleme ve gikarimi kolaylikla gergeklestirilebilir, 6zellikle faz
dengesi kolaylikla saglanabilir olmalidir. Tasarimlari, elektriksel karakteristiklerin
guvenilirlik garantisi, 6zellikle i1s1 derating tablolari ve kaskatlama tablolari ile kisa
devre dayanim performansi pano ile uyum igerisinde olmalidir. En kritik durumlar test
edilmis olmalidir. Baglanti ekipmanlari kablolara kolaylikla ulasilabilir sekilde dizayn
edilmis olmaldir. Klemens bloklari hizli ve guivenilir baglanti saglayacak sekilde yayli
terminalli olmalidir. Dagitim bloklari dizayni, 6zellikle otomatik sigortalar igin panonun
icine kolaylikla uyum saglayacak ve cihazin kolaylikla degistirilebilmesine izin
verecek yapida olmalidir. Kablaj uygulamasi, kablaj igin herhangi bir istege gore (rijit
veya esnek kanallar, bilezikler) tasarlanmis, montaj sistemine komple uyumlu 6zel
aksesuarlar sayesinde hizli ve kolay olmalidir.

FONKSIYONEL UNIiTE KARAKTERISTIKLERI

Ayni tipteki ve degerdeki tim fonksiyonel Uniteler dnden birbirlerinin yerine
kullanilabilir olacaktir. Montaj plakalari montajda cihazin kolaylikla pozisyonlanmasi
icin klavuzlar ve isaretlerle donatili olmalidir. Cihazlar montaj plakasina civatalar ile
tutturulacak ancak cihazin veya panonun igine somunun yanlhglikla dismesini
Onlemek igin somunsuz olarak baglanabilir olacaktir. Fonksiyonel Uniteler fonksiyonel
bir alana monte edilmelidirler. Ek olarak, 6zel montaj ve dnyuz plakalari sayesinde
yan kanalada monte etmek mamkin olmalidir. Dagitim barasina baglanti, glvenlik
seviyesini artirmak igin, cihazlarla tip testlerinden gegcirilmis prefabrike (hazir)
baglantilar ile saglanmalidir.

Giris fonksiyonel tnitesi Kontrol digmelerine 6nden 6zel bir 6nytiz plakasi ile
erisilebilir olunacaktir. Uzerinde nominal akimla baglanti, degerin yiikseltilebilmesini
saglayacaktir. Cikis fonksiyonel Gnitesi Grup no 1 olan montaj plakalari ayarlanabilir
min. 50ka (MCCB'lerden) Termik Manyetik Salter’den olugmalidir. Kontrol
digmelerine 6nylz plakasi tzerinden énden erigilebilir olunmalidir. (MCCB'ler)
Termik Manyetik Salterler tamamiyla izole dagitim bloguna dnden kolaylikla monte
edilebilir olmalidir. Bu dagitim blogu kolay modifikasyon ve ylizde yirmi yedek yer
birakilmasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim
blogunun icindeki baralar havalandirma acikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor
olmalidirlar. Grup no 2 olan montaj plakalari ayarlanabilir tip min. 50ka
(MCCB'lerden) Termik Manyetik Salter'den olusmalidir. Kontrol digmelerine 6nyiz
plakasi Uzerinden dnden erisilebilir olunmalidir. (MCCB'ler) Termik Manyetik Salterler
tamamiyla izole dagitim bloguna 6nden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu
dagitim blogu kolay modifikasyon ve ytzde yirmi yedek yer birakiimasini
saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim blogunun igindeki
baralar havalandirma acikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor olmalidiriar.

DIGER KARAKTERISTIKLIKLER
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e Rezerveler, panonun moduler yapisi kolay ilaveye imkéan verdiginden montajli
olmayacaktir. Her bir giris lokal olarak esas degerleri gosterecek sekilde bir dlgim
paneline sahip olmalidir: akim ve gerilim. Olgiim cihazlari ileride kesme yapiimadan
cihaz eklenebilmesi icin 6nceden kesilip hazirlanmis fonksiyonel 6nylz plakalarina
monte edileceklerdir.

SABITLEME

e Kabinler (250 A 'e kadar panolar) duvara montajli olacaktir. Standart olarak verilen
Ozel duvara sabitleme aparatlari sayesinde 6zellikle sabitleme, hizalama ve
seviyelendirme kolaylikla yapilabilecektir.

1.3.6 SALT MALZEMELERI

TERMIK-MANYETIK OTOMATIK SALTER

Projelerde tek hat semalari ve yiikleme cetvellerinde de belirtildigi sekilde, kompakt tip
olacak ve TS 1058’e uygun olacaktir. Otomatik Salterlerin her kutbu termik ve manyetik
agma dizenegi ile donatiimis olacaktir. Otomatik Salterler el ile galistirilabilme 6zelligine
sahip olacaklardir. Agma dizeneginin ayar araligi, techizatin uygun bir Sekilde
korunmasi igin secilmis olacaktir.IEC-60947-2 standardina uygun olacaktir.

Uzaktan actirma roéleli, ADP giictine uygun akimli, ayarlanabilir min. 50 kA kisa devre
kesme kapasiteli TMS; temin edilip ADP panosuna (Ana Pano Odasindaki) monte
edilecektir. TMS; TSE ve CE Belgeli malzeme olacak ve troidal akim trafolu (Uygun
Akimli), 300 mA'’ lik yangin esik koruma devreli olacaktir.

ADP panosu cikisindaki diger TMS’ler ayarlanabilir min. 35 kA kesme kapasitesine
sahip olacaktir.

Tali dagitim panolarinin girisinde kullanilan TMS’ler ise ayarlanabilir 25 kA kesme
kapasitesine sahip olacaktir.

ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTA

Projelerde tek hat Semalari ve yikleme cetvellerinde de belirtildigi sekilde, Anahtarli
otomatik sigorta olacakve TS 1058’e uygun olacaktir. Otomatik Salterlerin her kutbu
termik ve manyetik agma dizenegi ile donatiimis olacaktir. Otomatik Salterler el ile
calistirilabilme 6zelligine sahip olacaklardir.

Aydinlatma ve priz tesisatlarina ait linyeler, Projelerde aksi belirtiimedikge, otomatik
sigorta ve buna bagli projelerde belirtilen sayida 30 mA’lik toprak kacagi roleleri ile
korunacaktir.

Kat aydinlatma tablolari ile kuvvet tablolarindaki AOS’ ler; aydinlatma devrelerinde B ve
priz devrelerinde C kategorili ve proje degerine (YUkleme Cetveli) uygun akimli ve TSE
ve CE belgeli malzeme olacaktir.Tablo girislerindeki AOS’ ler 10 kA kisa devre kesme
kapasiteli, linye devrelerindeki AOS’ler ise 6 kA kisa devre kesme kapasiteli malzeme
olacaktir. Tali tablo girisinin Ana panodaki karsiiginda 10kA Uzeri AOS’ ler
kullanilacaktir.

Tablolardaki sinyal lambalari; 2A (6 veya 10 kA)’ lik AOS’ ler (izerinden beslenecek ve
230 V.AC gerilimle galisacaktir.
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Anahtarl otomatik sigortalar IEC 60898-1 standardina uygun olmalidir.

KAGAK AKIM KORUMA ROLESI

Elektrik tesisati linyelerinde; elektrik kagagi arizasi oldugunda, fazlar ile nétr hatti
Uzerinde olugsan “HATA Akimini” hissederek 10 — 30 saniye icinde koruma devresini
keserek can guvenligini saglayacak olan Kagak AkimKoruma Rdleleri; uygun akimli ve
30 mA’ lik, A tipi olacaktir.

Yangin esik seviyeli (300 mA) A tipi olacaktir ve Hayat esik seviyeli “Kagak Akim Koruma
Roéleleri” nin ¢alisip calismadiginin kontrolu igin; Rdlelerin kendi Gzerinde “LOKAL TEST”
butonu olacaktir.

Ana Dagitim Panosu TMS$ girisine; Toroidal akim trafolu akim — zaman ayarl yangin
esik seviyeli Kagak Akim Korumu Rélesi (300 mA) montajli olacak ve kat tablolarinda ise
uygun akimli, Hayat esik seviyeli (30 mA), KagakAkim Koruma Rélesi “montajli olacaktir.

Kagak akim koruma rdle ve Salterleri TS EN 61008-1, TS EN 61008-2.1 standartlarina
uygun ve akim-zaman ayarli olacaktir.

. Aydinlatma devrelerinde; 4x25A 30mA’lik KAKR grubuna maksimum 9 adet 1x10A
devre kesici baglanabilir. 3 fazli devrede faz bagsina maksimum 3 aydinlatma linyesi olacaktir.
. Priz devrelerinde; 4x25A 30mA’lik KAKR grubuna maksimum 6 adet 1x16A devre

kesici baglanabilir. 3 fazli devrede faz bagina maksimum 2 priz linyesi olacaktir.

KONTAKTORLER

Ug fazli Kompanzasyon tesisati Kondansatér Gruplari beslemelerinde, cesitli glcteki
motor devreleri ile gevre aydinlatma tesisati fotosel role devrelerinde kullanilacak olan
220 V.AC. bobinli ve Ug¢ fazh (3x10x) yardimci kontakli, AC3 sinifli, Koruma Roleli
(Termik) veya rolesiz olarak temin ve monte edilecek olan kontaktdrler CEve TSE
belgeli malzeme olacaktir.Ug fazli Kompanzasyon tesisatinda kullanilan kontaktorler
Ozel desarj direngli tip olacaktir.

KOMPANZASYON SiSTEMI
Kompanzasyon pano sistemi salt malzeme ve pano sacl ile ayni marka olacaktir.

Kompanzasyon panolarinda Mikroislemcili otomatik min. 20 kademe reaktif gigc
kompanzasyon roleleri kullanilacaktir. Reaktif gi¢ kademesi 20+SVC kontrolll
olmalidir. SVC ozellikleri ile hizh degisen guglerdeki isletmelerde endiktif yuik
surdculeri ile beraber galisarak her fazin dengesizligini hassas sekilde gidebilmelidir.
Reaktif glc¢ roleleri grafik LCD ekranlh olmahdir. Ve gu¢ kondansatorleri
,kompanzasyon esnasinda émurlerini kisaltacak agir sartlara ve olumsuz kosullara
kargl dayanikli olarak tasarlanmaldir. Agir sartlar altinda sorumsuz c¢alisma, asiri
basing devre ayirici sistemi olmalidir. Bu réleler uzaktan izlemeye uygun olmaldir.
Rolede olusacak 1sinin disari atilmasi amaciyla pano Uzerine fan montaj edilmelidir.
Sont reaktdr hesabi yapilarak projeye goére proje mudirinin onayini muteakip
sisteme dahil edilecektir.

YUklenici tarafindan yeni ekipmanlarla tesis edilen kompanzasyon sisteminin reaktif
gui¢ cezalarini engelleyecek sekilde konfglre edilmesi bu is kapsaminda olup, isin
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kesin kabuliinde yiklenici firmalardan son 5 (bes) ayin reaktif cezasiz elektrik
faturalar istenecektir. Faturalarda reaktif gli¢c cezasi ¢ikmasi durumunda tesis
kabulli yapilmayacak olup yiklenici tarafindan sorunsuz sekilde teslim edilmesi
saglanacaktir.

Kondansatorler IEC 831-1 ve IEC 831-2 standartlarina uygun olmalidir. Kondansatorler

kuru tip olmalidir.

Yalitim seviyesi, 6kV dayanim gerilimi degerinde olmalidir (1 dakika 50 Hz.). Yalitim
seviyesi, 25kV darbe testi dayanim gerilimi degerinde olmalidir (1,2/50 us).

Ug fazli kondansatér olusturan her tek faz eleman, gii¢ kesildikten sonraki 1 dakika
icinde, kondansator terminallerinde Ol¢llen geriliminin 50V’u ge¢gmeyen bir gerilime
desarj olmasini saglamak Uzere dahili desarj direnci ile donatilmis olmalidir.

REAKTIF GUG KONTROL ROLESI

Kullanilacak role, sisteme uyumlu galisacak tipte secilmeli, mikroislemcili ve ¢ok
fonksiyonlu olmalidir. Ozellikleri arasinda kontrol, élgme, izleme, koruma, haberlesme
ve test igslemleri olmalidir. Rdle, bagh oldugu o6lgcim noktalarindan aldigi bilgilerle
minimum su parametreleri dlgebilir, hesaplayabilir ve ekraninda gdsterebilir yeteneklere
haiz olmalidir.

Aktif Gig (kW) , Gorindr Gig (kVA) , Reaktif Glg (kVAr) degerleri
Olgulebilmelidir. Hedeflenen gulg¢ faktoriine ulagsmak igin gerekli reaktif gug¢
Olcllebilmelidir.

Gerilim (set edilen gerilim degeri asilmigsa degeri ve siresi) Frekans
parametreleri dlgulebilmelidir.

Akim parametresi 6l¢llebilmelidir.

Sicaklik 6lgiim girisi olmali, 6zel proplar kullanilarak olglilecek sicaklik
degerini gosterebilmelidir. Toplam Gerilim Harmonik Distorsiyonu ve Toplam
Akim Harmonik Distorsiyonu deg@erleri dlgtlebilmelidir.

Anlik Glg Faktorl degeri olgulebilmelidir.

Harmonikten 49. Harmonige kadar gerilim harmonikleri tablo ve grafik olarak
ekran Uzerinden izlenebilmelidir.

Hedeflenen gli¢ faktériine ulagsmak icin devreye alinmasi gerekli olan kademe
sayisi goéruntilenebilmelidir.

Her kademenin toplam devreye alinma sayisi rdle Uzerinden
goruntilenebilmeli, bu sayede rdle kullaniciya, kademelerin esit yaslanma
durumunu kontroliini yapabilme olanagini saglayabilmelidir.

Devrede olan kompanzasyon kademeleri rle Uzerinden géruntilenebilmelidir.

Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi, minimum olarak belirtilen su 6zellikleri
saglayabilecek programlanmakabiliyetinde olmalidir :

Role, 20 kademe kontroll igin minimum 20 adet ¢ikis kontagina sahip olmaldir.
Hedef Cos degeri glindiiz ve gece igin ayri ayri set edilebilmelidir.

Rejeneratif calisma icin sebeke ¢alisma durumundan farkl ve bagimsiz bir
degerde Cos degeriayarlanabilmelidir.

Role, c/k degerini otomatik olarak hesaplayabilmelidir.
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Role, kademelerin anahtarlama sirasi kullanici tarafindan ayarlanabilir 6zellikte
olmalidir.

Réle lizerinden sahip oldudu gikislar teker teker aktif edilebilmelidir. istenilen
¢ikis kullanici tarafindan, rdle klemenslerinden kumanda kablosu
sokulmesine gerek kalmadan elektronik olarak devre disi birakilabilmelidir.

Kademelerin devreye alinmasi ve cikartiimasi icin bekleme suresi rdle
Uzerinden ayarlanabilmelidir. Bekleme suresi 1 sn sUreye Kkadar
indirilebilmelidir.

Réle minimum 0,7 enduktif ... 0,7 kapasitif istenilen anlik gug¢ faktor araliklarinda
set edilebilmelidir.

Reaktif Gig¢ Kontrol Rdlesi, dar sinirlardaki endiktif ve kapasitif oranlarin
etkin bir bicimde saglanabilmesi amacli olarak, kullanici tarafindan gerek
duyuldugunda rdle set degerleri degistirilerek kullanilabilecek olan; lineer,
dairesel-normal, integral- direkt ve progresif ¢calisma modlarinda c¢alisabilir
Ozellikte olacaktir.

Réle, olusan alarm mesajlarini kaydedebilmeli, bu alarmlar réle (zerinden
izlenebilmelidir.

Roéle, istenildiginde kullaniimak tzere sifreleme ve kilitteme &zelliklerine sahip
olmalidir.

Role cesitli standart kademelendirme siralari tanimlanabilir 6zellikte olmali,
ayrica ileride sistem icerisinde vyapilabilecek kademe gUglerindeki
degisikliklere hemen uyumgosterebilmesi agisindan kullanici kademe gulg
degerlerini teker teker réleye tanimlayabilmelidir.

Rdle istenildiginde manuel ¢calisma moduna alinabilmelidir.

Role, gerilim referansi ve akim trafosu referanslarinin faz rotasyonlarina otomatik
olarak uyum saglayabilmeli, baglanti uglarinin degistiriimesine gerek kalmadan
baglanti seklini algilayabilmelidir.

.../5A akim trafosu girigli olmahdir.

RS-485 Modbus haberlesme opsiyonuna sahip olmalidir. Harici alarm kontaklarina
sahip olmalidir.

Jenerator lizerinde sinyal alabilecek (tetik ucu) 6zellikte olmalidir.

MOTOR KORUMA SALTERI

Motorlari asiri yik ve kisa devreye karsi korumak igin termik ve manyetik réle ile kombine
edilmis salterle kullanilacaktir. Termik role ayar mekanizmasi bulunacak ve motor nominal
akimina ayarlanabilecektir. Tablo iginde terminalleri agik tip, tablo disinda bakalit gbévdeli
kutusu olacaktir.

PAKO SALTER
Bu salterler,

Diger salt malzemeleri ile ayni markanin Urlnleri olacaktir.
Elle acilip kapanan ve ¢abuk acan cinsten olacaktir.

Salterler genel olarak tali dagitim tablolarina montaj edilecektir.
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* Pano Ustine veya pano i¢ sacina monte edilecek tipte olmalidir.
» Salterler VDE normuna gore imal edilmis olacaktir.
» Salterlerin 6n plakasi Gzerinde etiket yeri bulunacaktir.

1.3.7 ELEKTRIK TESISATI KABLO YOLLARI VE KABLAJ YONTEMLERI
ELEKTRIK TESISATI KABLO YOLLARI

PVC BORULAR
PE(Polietilen) KANGAL BORULAR

Kuvvetli Akim ve Zayif Akim tesisatlarinda siva alti veya siva Usti kullanilacak kangal borular;
TS EN 61386-1 Standart’ina uygun (Alev Yaymayan) ézellikli, toksik madde ihtiva etmeyen,
halojen gazi barindirmayan (Halogen Free), darbe ve basing dayanimlari min. 750N (10 ATU)
ve LDPE + Alev Geciktiricili orta tip olacaktir. Borularin tzerinde, imalatgi firmanin adi, boru
¢ap!l ve model kodu, TSE Standart numaralari beraber yazili olacaktir. Dis gapi min. 20mm,
25mm ve 32mm olan borular standart olarak tretilmis olacaktir.

. Aydinlatma tesisatinda MAVI,

. Priz, Ups ve Mekanik Gii¢ tesisatinda GRi,

. Yangin Alarm tesisatinda KIRMIZI veya TURUNCU,

. Telefon Data tesisatinda YESIL,

. Seslendirme, CCTV, Hirsiz Alarm ve diger zayif akim tesisatlarinda SARI

renkli borular kullanilacaktir.

Elektrik tesisati temel altyapi malzemeleri olan; boru, ek parcasi, kasa (betonda derin gegmeli
kasa), buat, patel, kapak ve kaliba tespit elemani gibi tim komponentler ayni markanin
birbirine uyumlu GrindG olmalidir. Bu Urinlerin tamami alev yaymayan 6zellikli, halojenden
arindirilmig, yangina maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz Uretmeyen nitelikte
olacaktir.

PVC DUZ BORULAR

Kuvvetli Akim ve Zayif Akim tesisatlarinda siva st kullanilacak olan diz borular; TS EN
61386-21 Standart’ina uygun (Alev Yaymayan) 6zellikli, toksik madde ihtiva etmeyen, halojen
gazi barindirmayan (Halogen Free), darbe ve basing dayanimlari min. 750N (10 ATU) ve
LDPE + Alev Geciktiricili orta tip olacaktir. Borularin Gizerinde, imalatgi firmanin adi, boru c¢api
ve model kodu TSE Standart numaralari ile beraber yazili olacaktir. Dis ¢api min. 20mm,
25mm ve 32mm olan borular standart olarak Gretilmelidir.

Elektrik tesisati temel altyapi malzemeleri olan; boru, ek pargasi, krose, kasa (betonda derin
gecmeli kasa), buat, patel, kapak ve kaliba tespit elemani gibi tim komponentler ayni
markanin birbirine uyumlu Grind olmalidir. Bu Urlnlerin tamami alev yaymayan &zellikli,
halojenden arindiriimig, yangina maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz Uretmeyen
nitelikte olacaktir.

PVC KAPLI GELIK SPIRAL BORULAR

Mekanik tesisat teknik hacimlerinde ve harici alanlarda elektrikli cihazlarin ara gegcislerinde
kullanilacak, yuksek mukavemetli, esnek ¢elik borulardir. Titresimli cihazlara, nihai baglanti
icin maksimum 2 m uzunlugunda esnek, ¢elik spiral boru kullanilacaktir. Borular icinden gegen
kablolara zarar vermeyecek esneklikte olmaldir. Her iki taraftaki u¢ sonlandirmalari rakorla
yapilmalidir.
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GALVANIZLi KABLO TAVALARI VE KABLO MERDIVENLERI
KABLO TAVALARI

Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagitimi i¢in delikli sacdan yapilmis,
(kenarlari ige dairesel olarak kivrik, distan disa yaklasik 10 mm c¢apinda) agir
hizmet karakterinde kablo tagiyicilari kullaniimahdir.

Kablo tavasi agir hizmet tipi ve pregalvaniz olacaktir.

Genigligi 100 - 200 mm'ye kadar olan kablo tasiyicilari sac kalinhgr 1,2 mm,
genisligi 300-600 mm'ye kadar olanlar 1,5 mm kalinhginda galvanizli sacdan
yapilmalidir. Kablo tasiyici kanallarin dik agili kenar yuksekligi; tim kanallarda 40
mm olmahdir.

Kablo kanallarin kenarlarinda ve icinde havalandirmayi saglamak igin, tim kanal
boyunca delikler agiimig olmahdir.

Kablo tasiyici imalatinda TS EN 10346 - TS EN 10143 standartlarina uygun
galvanizli sac kullaniimalidir.

Kablo Kanallarinin ytkseklik degistirdigi yerlerde, seviye degistirme modull veya
seviye degistirme ekleri kullaniimalidir.

Tasiyici Kanalin yon degistirdigi yerlerde (ihtiyaca gore); 90° yatay dénls
elemani; yatay ( T) baglanti elemani; ( +) dortli dénls elemani igblkey donls
disbukey donus elemanlari kullaniimalidir.

Dikey inis cikislarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup vb. baglantilarinda:
Dikey (T} duvardan inis elemani - Dikey (T) Ortadan inis/ Cikis elemani
kullaniimahdir.

Taslyici Kanallarin birbirlerine baglantilari, Ekleme Elemanlari ile yapiimahdir. Her
Uc¢ metre'de 2 adet ek elemani kullanilacaktir.

TUm donus elemanlarinin montaji, kanallara gegme suretiyle yapiimaldir. Civata
delikleri M6 ek civata takimina uygun olmalidir. M6x12- bombe bagli Kilitlenebilir
civata ve etekli-flangli somun, takimi kullaniimahdir.

Kablo yogunlugu nedeniyle, farkli geniglikte kullanilan kanallarin baglantilar
ise Reduksiyon Modyulleri ile yapilacaktir.

Baglanti montaji igin metrik sisteme uygun (M6 Ek Civata takimi) civata ve somun
vb. kullanilacaktir.

TUm donis moddulleri ve rediksiyon moddulleri baglantilarinda (H=40 mm igin) 4
adet, (H= 60 mm igin) 8 adet M6x12 Ek civata somun, takimi kullanmalidir.
Kablo kanali Gizerinde yuriinmemeli ve yurliylUs yolu olarak kullaniimamalidir.
Kanallarin -.bina elemanlarina montaji icin hazir konsol modilleri olacaktir.
Kanallar, igindeki kablo miktarina gore ve imalatgi firma doneleri dogrultusunda
en buyuk sehim 1/300 olacak araliklarla konsollarla asilacaktir. Konsol araliklari
higbir sekilde 2m. den fazla olmayacaktir. 1m'yi asan her bagimsiz parga igin
mutlaka bir konsol tesis edilecektir. YUklenici Sismik dnlemleri almali ve hesaplari
onaylanmak tzere Proje Muadurtne sunmalhdir.

Kablo kanalinin imalat esnasinda kesilmesi gerekirse, el testeresi kullanilacak ve
capaklar temizlendikten sonra galvaniz boya ile boyanacaktir.

Kuvvetli akim ve zayif akim kablolari icin ayri kablo kanallari tesis edilecektir.
Ancak kablo sayisinin az olmasi durumunda kanal i¢i seperator elemanlar
kullanilarak ayni kanal icinde ayri bélmelerde tesis edilebilecektir.

Ust Uste tesis edilecek kanallar arasinda en az 25 cm. agiklik birakilarak yeterli
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havalandirma saglanacaktir.

TUm kablo kanal moddlleri topraklanacaktir.

Kablo kanallarinin su borusu ile ayni hatta gitmesi gereken durumlarda, elektrik
kablo kanallari kesinlikle su borusunun Ustinde kalacak sekilde tesis edilecektir.
Kullanilacak tim malzeme ve ekipman igin Proje Muduri’niin onay! alinacaktir.
Proje Mudurd’nin onaylamadigi malzeme kesinlikle kullaniimayacaktir.

KABLO MERDIVENLERI

Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo c¢ikislari olmak Gzere
projelerde kablo merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

Agir hizmet tipi ve pre-galvaniz olacaktir.

Kablo merdiveninin yukseklik ve yonunun degistigi yerlerde &6zel parcgalar
kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, bikme, kesme ve kaynak
islemlerinden sonra kabloya zarar verilmemesi icin ylizey temizligi yapilarak sicak
daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kaph civata,
pul, rondela vb. malzeme kullanilacaktir.

Kablolarin merdivene tespiti i¢in, kontrolligun istedi ve onayina gére paslanmaz
malzeme ile kapli metal kroseler ve kablo baglari kullanilacaktir.

Pre-galvaniz sac kalinhgi en az, 300mm genislige kadar 1,2mm, 300mm Ustliinde
1,5mm olacaktir.

Kablo merdiven basamaklari 1.5 mm sagtan imal edilecek ve her 1 metrede en
az 3 adet olacaktir.

Kullanilacak tim malzeme ve ekipman igin Proje MUdurt’nin onay! alinacaktir.
Proje Madurd’nun onaylamadigi malzeme kesinlikle kullaniimayacaktir.

DOSEME ALTI KABLO KANAL SISTEMLERI

Projede belirtilen yerlerde elektrik tesisat kablolarinin déseme alti dagitimi igin déseme alti
kablo kanallari kullanilacaktir.

Genel olarak sistem Ddseme Alti Kanali, Cekme, Cikis Kutusu ve Baglanti Buatlari olmak
Uzere dort bélimden olusmalidir.

Sistem dikey dénus elemani, ek elemani, sonlandirma elemani, seviye ayar elemani gibi
aksesuarlara sahip olmalidir.

Doseme Altl (Sap Alti) Kablo Kanallari ile Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlari;

Kanal Genigligi ihtiyaca gore 200mm veya 300mm, kanal yiksekligi 35mm’den az

olmamalidir.

Kanal Sac kalinhgi 1,2mm’den az olmamalidir.
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Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlarinda sap oncesi ve sap sonrasi yikseklik

ayari yapilabilmelidir.

Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlari 360x360mm ebatlarinda olmalidir.

ALUMINYUM KABLO KANALI

-15°C +60°C arasi kullanim sicakligi olup -25°C stoklama sicakligina sahip olmaldir.
Alev iletmeme 6zelligine sahip olmalidir.

IP40 IKO7 koruma seviyesi bulunmahdir

EN50085-2-1 Standartlarina uyumlu olmahdir

Sok direnci 2.0 Joule saglamalidir.

Aliminyum kanallar aliminyum malzemeden yapilmalidir ve aliminyum renginde
olmalidir.

Aliminyum kanallar (zerine aliminyum renkte kanal ile ayni marka moduler olarak
ekanizmalar montajlanabilmelidir. Ayrica kanal Gizerine HDMI priz, USB prizi, VGA priz,
data prizi gibi bilgi islem prizleride montajlanabilmelidir ve bu prizler kanal ile ayni
marka olmalidir

Uriin portfdyiinde 50x105mm — 50x150mm — 50x195mm ebatlari olmalidir.

ic / dis kdse , L dirsek, sonlandirma kapag!, T dirsek gibi aksesuarlari olmall ve kanal
ile ayni renk olmahdir.

Montaji kolaylastirmak icin kanal ile ayni marka kablo tutucu, kablo bagi tutucusu ve
kanalin topraklanmasi igin topraklama kiti Grtin portféytinde yer almalidir

Uretici firmanin 1SO kalite belgeleri vekullanilacak uriinlerin akterite kurumlardan onayli
CE /VDE / ENEC / TSE gibi belgelerinden birine sahip olmalidir.

SON KULLANICI GIKIS KUTUSU VE BAGLANTI BUATI

Cikis kutusu, kablolarin iki ydnden gikmasina misait olmalidir.
Buatin icine iki ydnde takilabilmelidir.
Cikis kutulari gri, kahverengi veya siyah renklerde olabilmelidir.

Cikis kutusunda kablolarin zedelenmesini 6nleyici 2 adet kapakgik olmalidir. Bu

kapakgiklar agik konumunda iken darbelere karsi kilitli olmalidir.

Kablo sikismadan c¢ikabilmelidir.

Cikis kutulari igerisindeki baglanti buatlarinda en az;

2 adet sebeke prizi (45mmx45mm),
2 adet ups prizi (45mmx45mm),

4 adet data veya telefon (22.5mmx45mm)
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. 1 adet sebeke prizi yedek bosluk kapadi,

. 2 adet data yedek bosluk kapagi ¢ikisina olanak vermelidir. Toplamda 16 moddl trln
tesis edilebilmelidir.

IKO8 Darbe dayanimi (kapak kapali iken) olmalidir.
IEC / EN 60670 Standartina uygun olmalidir.

KABLOLAMA YONTEMLERI

ALTYAPI BORULAMA SiSTEMi

Kablolama igin yapilan altyapi borulari, paralel konumda yeraldiklari baca, buhar hatti veya
sicak su borularindan minimum 15 cm uzaklikta olacak sekilde désenecektir.

Altyapi borulamalari, duvarlara, yapi elemanlarina ve tavanin kesistigi tim noktalara paralel
ya da dik olacaktir.

Siva Ustl imalatlarda kullanilan EMT galvaniz borularinin bikim yerleri ve dirsekleri uygun
boru bukme aletleriyle gercgeklestirilecektir. Ezilmig, ¢arpilmis veya burulmus kablo borular
kullaniimayacaktir.

Siva Alti borulamanin yapildigi yerlerde, siva uygulamasi yapilirken borularin tikanmamasi
icin 6nlem alinmahdir. Siva Alti yapilan tim borularin igerisinde klavuz gelik tel mutlak yer
almahdir.

Siva Alti borulama yapilan desant (duvar inig ¢ikis) uygulamalarinda, borunun yapi elemanina
tespiti icin paslanmaz celik tel kullaniimalidir. Tespit 50 cm ‘de en az bir defa yapiimalidir.

Beton ici borulama yapilan planse (déseme ya da kat betonu yatay borulamasi)
uygulamalarinda, désemenin en alt demirinin Gzerinden borulama yapilacaktir. Yani ikKi
déseme demiri arasindan borulama yapilacaktir.

Algipan ya da 6zel bélmeli duvarlar iginde yapilan borulamalar, yine beton i¢i uygulamada
kullanilan polietilen kangal borularla yapilacaktir. Cok ¢zel durumlarda orta hizmet 10 ATU,
750N, alev yaymayan, halojensiz, spiral borular kullanilabilecektir.

Bu desant ve planse borulamalari i¢in tesisat bazli asadidaki renkler kullanilacaktir.

. Aydinlatma tesisatinda MAVI,

. Priz, Ups ve Mekanik Giig tesisatinda GRi,

. Yangin Alarm tesisatinda KIRMIZI veya TURUNCU,

. Telefon Data tesisatinda YESIL,

. Seslendirme, CCTV, Hirsiz Alarm ve diger zayif akim tesisatlarinda SARI
ILETKENLER

Bina icerisinde kullanilacak tim kablolar, halojensiz ve alev yaymayan 6zellikte yalitkana sahip
bakir iletkenler olacaktir. iletkenlerin ekleri, sadece yalitim baglanti elemanlari (WAGO
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klemens) ya da lehimlemeye ihtiya¢g duyulmayan uygun bigimde yahtilmig baski tirl yiksek
izolasyonlu, yanmaz sinifinda baglanti elemanlari ile yapilacaktir.

iletken yalitkanlarinin renk kodlari agsagidaki gibi olacaktir.

. R fazi — kahverengi,
. S fazi — siyah,

. T fazi — gri,

. Notr — mavi,

. Toprak — sari/yesil.

1.3.8 KASA - BUAT iLE ANAHTAR PRIZLER

Siva Alti Buat ve Kasalar;

. Alev yaymayan ve halojen gazi igermeyen(halogen free) yapida olmalidir.

. Tum anahtar-priz kasalari gegmeli tip derin kasa olmalidir.

. PP + Alev geciktirici olmahdir.

. 850 °C Aleve dayanikhlikta olmalidir.

. IP 20 koruma sinifi olmalidir.

. @80 mm c¢apli ve min. 30mm derinlikli olacaktir.

. Yuvarlak buatlar @80 mm ¢apli ve minimum 45mm derinlikte olacaktir.

. Anahtar — Priz kasalari @60 mm ¢apli ve minimum 70mm derinlikte olacaktir.

Siva Ust(i Buatlar;

. Alev yaymayan ve halojen gazi igermeyen(halogen free) yapida olmalidir.
. Kendinden orjinal rakorlu ve orijinal vidali kapakli olmalidir.

. PP + Alev geciktirici olmahdir.

. 850 °C Aleve dayaniklilikta olmalidir.

. IP 65 koruma sinifi olmalidir.

Tum baglanti ve gegis buatlar koridorda olacaktir. Asla hacim igerisinde olmayacaktir.

Kolon perde imalati sirasinda yapilmasi gereken borulama ve kasa koyma islemi imalatlari
takip edilmelidir.

Gomme anahtar ve priz kasalari birlesebilir (kombine) tip olacak priz kasalari prizlerin metal
govde Sasesine sac vidalari ile tespit edilecektir. Anahtar kasalari da vidali tip olacaktir.

Anahtar ve prizler; Metal saseli, yanmaz malzemeden gdvdeli ve gdvdeye tirnaklar ile birlesen
kapak ile cergceveden olusan 6zelliklerde ve Kontaklari ise Piring Metalli 16 A-250 V ozellikli
ARK’ lara dayanikh olacaktir. Prizler, baskaca belirtiimedigi takdirde 250 V, 16 A, tekli, 2
kutuplu, 3 telli ve genel amacli toprakli tipte olacaktir. Prizlere kablo baglantilari vida ile yandan
ya da arkadan yapilacaktir. Tium anahtar ve prizlerin dig ylzeyleri antimikrobiyal
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(antibakteriyel) 6zellikte olmalidir. Sebeke ve UPS prizlerinin timi ¢ocuk korumali olmalidir.
Islak hacimlerde kullanilan tiim prizler ekstra koruma kapakli tip olmalidir.

Priz ylkseklikleri, Proje mimari tarafindan, dekorasyon projeleri ile veya yazili olarak
belirlenecektir. Bu sekilde belirlenmeyen sebeke, UPS, Telefon, Data, TV, HDMI, USB, VGA
icin aksi belirtiimedikge, priz merkezleri bitmis dosemeden 45 cm yukarida olacaktir. Banko
Uzerine gelen prizlerin merkezleri ise bankonun Ustiinden 20 cm yukarida olacaktir. Aksi
belirtiimedikce, duvar Gzerindeki tim prizler gémme tip olacaktir. Ayrica tezgah Ustu prizler
tezgahtan 30cm yukseklikte(merkezde) olacak, lavabo musluk alanindan yatayda min. 100 cm
uzaklikta ve kapakl tip olacaktir.

El kurutma cihazi i¢in atilan priz bitmis désemeden 140 cm yukarida ve kapakli tip olacaktir.

Priz gévdesi darbe ve isiya dayanikli malzemeden yapilmis olacaktir. UPS prizlerinin sebeke
prizlerinden farkli renkte olmasi saglanacaktir. Tim hacimlerde siva alti tesisat olan
mahallerde yan yana gelen zayif akim prizlerini de kapsayacak sekilde grup gergeve
ongorulecektir. Prizler dekoratif tip ve en iyi kalitede olacaktir. Tim gug, bilgisayar, telefon, ve
TV prizleri, bir tek imalatginin ayni model/seri Grlinleri olacaktir.

Anahtar ylkseklikleri, Proje mimari tarafindan, dekorasyon projeleri ile veya yazili olarak
belirlenecektir. Bu sekilde belirlenmeyen anahtarlar icin Aksi belirtimedikge, anahtar
merkezleri bitmis dosemeden 110 cm ylkseklikte olacaktir. Aksi belirtiimedikge, tim
duvarlardaki anahtarlar gémme tip yapilacaktir. Anahtar, Ustten basildiginda lambalar
yanacak, alt kismina basildiginda lambalar s6necek sekilde monte edilecektir. Anahtar
govdesi darbe ve isiya dayanikl malzemeden yapilmis olacaktir. Tim anahtarlar dekoratif tip
ve en iyi kalitede olacaktir. Anahtarlar; bigcim, model ve renk bakimlarindan prizlere uygun
olacaktir.

Projelerde gosterilen mahallerde, Koridor ve merdiven lambalarinin kontrolinde, Buton ve
uzaktan kumandali akim anahtarlari kullanilacaktir. Yangin Kagis Merdivenlerinde armaturler
sensorle kullanilacaktir.

1.3.9 KABLOLAR

KUVVETLI AKIM TESISATI KABLOLARI

Kuvvetli ve Zayif akim tesisatlarinda kullanilacak tim kablolar icin TSE ve CE belgesi
olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla
firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan kablonun marka ve
tip kodu agik¢a gorilebilmelidir.

Bir binada ayni Kuvvetli Akim Tesisatinda kullanilacak sorti, linye ve kolon hatti kablolari ayni
markanin drunleri olacaktir.

Kuvvetli Akim Elektrik Tesisatinda kullanilan kablolar; HO7Z, NHXMH, N2XH tipli olup TSE ve
CE belgeli olacaktir. Ayrica NYRY tipli kablolar ¢evre aydinlatma tesisatinda kullanilacaktir.
Nem alan 1slak hacimlerde NHXMH tipi kablolar hem sortilerde hem linye hatlarinda
kullanilacaktir.

OG tesisatinda kullanilan XLPE yalitkanli PVC — bakir olugsumlu kablolar ise; 36 kV gerilimli
tek damar iletkenli tip ekranli — toprakli; TSE ve CE Belgeli ve TEDAS MYD Giincel
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Sartnamesine uygun olacaktir. Projedeki detaya gore kablo tasiyicilarina (tavalarina veya
merdivenlerine) yerlesimi yapilacaktir.

Sahada enerji temini igin tesis edilecek tim kablolar bakir iletkenli olacak ve désenme sekli
yerel elektrik dagitim sirketinin onay verecegi sekilde olacaktir.

Uygun capl halojen free borular (ALEV YAYMAYAN tip) icinden cekilecek olan HO7Z tipli
kablo; 1,5 — 2,5 mm? kesitli, faz iletkenleri

. R fazi — kahverengi,
. S fazi - siyah,

. T fazi — gri,

. Notr — mavi,

. Toprak — sari/yesil.

kullanilacaktir.

Tidm kuvvetli akim kablolari IEC60754-IEC1034-VDE0250.HD214-VDE266- VDE276 — VDE
604 standartlarina uygun olacaktir.

N2XH FE180 TiP YANGINA DAYANIKLI KABLOLAR

Bir veya ¢ok damarli, tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikli ayirici tabakali, 6zel
sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dig kilifli, yangin dayanikli (FE 180), halojenden arindiriimisg,
yangin esnasinda yogun duman tabakasi olusturmayan ve IEC 60331-21’e gore alev altinda
180 dakika islevini devam ettiren enerji ve kumanda kablolaridir. Segilen kablolar asagidaki
standartlar ve testlere uygun olmalidir.

LS (Dusik Duman) Testi: IEC 61034 -1/2,

Yanan Damlacik Testi: IEC 60332-1-3,

HF (Halojenden Arindiriimiglik) Testi: IEC 60754 - 1/2,

FR (Aleve Dayaniklilik) Testi: IEC 60332-1-2 ve IEC 60332-3-24 Cat.C,
FE (Akim iletme) Testi: IEC 60331-21,

Gilncel yonetmeliklerin talimatlari dogrultusunda yangin esnasinda galismasi zorunlu olan
tesisatlar ile yangin hidroforu motoru gti¢ devreleri ve otomatik kumanda tesisati devrelerinde
kullanilacaktir.

ZAYIF AKIM TESISATI YANGINA DAYANIKLI KABLOLARI

insanlarin yogun olarak bulundugu veya degerli esyalarin oldudu akilli veya yari akilli binalar,
hastaneler, sinemalar, tiyatrolar, okullar, alisveris merkezleri, havaalanlari, fabrikalar vs.
yerlerde yangin alarm sistemleri, yangin sirasinda calismasi gereken cihazlarin kontrold,
beslemesi, acil aydinlatma, takip ve tahliye icin gerekli cihaz ve donanimlarin galismasi ve
uyari sistemleri gibi fonksiyonunu belirli bir stire stirdiirmesi gereken sistemlerde kullanilirlar.

Segilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmaldir.
Alev Geciktirme; IEC/EN 60332-1, IEC/EN 60332-3-24,
Yangina Dayaniklihk IEC 60331-21, EN 50200 PH120,
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Duman Yogunlugu IEC/EN 61034-2,
Halojen Asit Gaz Miktari IEC/EN 60754-1,
Korozif Gaz Olgimu IEC/EN 60754-2

Dis Kilifi: HFFR (EN 50290-2-27-Turuncu),

Sunulan kablolar TSE belgeli ve akredite kurumdan veriimis CE / VDE / ENEC belgeli
olmahdir. Ureticilerin 1ISO 9001:2015, 1SO14001:2015, 1SO45001:2018, 1SO27001:2013 kalite
belgeleri mutlaka olmaldir.

JE-H(St)H FE180 PH120 tip kablolar, Yangin Alarm Tesisati loop(déngl) hattinda
kullanilacaktir.

LIH(St)CH FE180 PH120 tip kablolar, Acil Anons Tesisati zone (bélge) hattinda kullanilacaktir.

ZAYIF AKIM TESISATLARI BINA iGi KABLOLARI (CAT6A KABLOLAR HARIG)

Bina iginde kullanilan tim zayif akim kablolari, distik duman yodunluguna sahip, zehirli ve
asindirici gaz igermeyen, halojensiz (halogen free) ve alev yaymayan 6zellikte olacaktir.

Segilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.
Alev Geciktirme: IEC/EN 60332-1

Duman Yogunlugu: IEC/EN 61034-2

Halojen Asit Gaz Miktari: IEC/EN 60754-1

Korozif Gaz Olgiimi: IEC/EN 60754-2

Dis Kilifi: HFFR (EN 50290-2-27-Gri),

ZAYIF AKIM TESISATLARI BiNA DISI KABLOLARI

Bina disinda kullanilacak harici ortama uygun (outdoor tip) ve zirhli olacaktir. Kablolarin bina
icine baglantisi oldugundan dolay! halojensiz (halogen free) ve alev yaymayan tipte
secilmelidir.

Segilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.

Zirhlama: Yuvarlak Galvanizli Celik Tel (Min. Cap 0.90 mm +0.02 mm)

Dis Kilif: Halojensiz Alevi Geciktirici Malzeme (HFFR/LSZH/LSOH/FRNC) (EN 50290-2-27),
Alev Geciktirme: IEC/EN 60332-1, IEC/EN 60332-3-24 (CAT C)

Duman Yogunlugu: IEC/EN 61034-1

Halojen Asit Gaz Miktari: IEC/EN 60754-1

Korozif Gaz Olglimi: IEC/EN 60754-2

Yaga Dayaniklilik: IEC/EN 60811-404, ASTM No 2 yagi 70 °C 4 saat

1.3.10 AYDINLATMA ARMATURLERI

GENEL

54



Proje, Sartname ve kesiflerde Bayindirlik pozlari ile anilan aydinlatma armattrleri, En az
Bayindirlik Bakanhgi Birim Fiyat tariflerde tanimlanan 6zelliklere sahip olacaktir.

Ozel pozlari ile anilan aydinlatma armatirleri, En az asagida belirtilen tariflerde tanimlanan
Ozelliklere sahip olacaktir.

Projede gosterilen aydinlatma armaturlerinin secimi teknik olarak yapilmis olup, dekorasyon
ve estetik agcidan uyumlu armaturlerin temini sarttir. Bu sebep ile, gerek Bayindirlik pozlari ile
belirtilen gerek ise 6zel sartnamesi ile belirtilen armattirlerin, rengi, sekli, aksesuarlari igin nihai
onay Mimar ve Iidare tarafindan yapilacaktir.

Armatdrlerin yerlesim koordinatlari icin ilgili mimari plan ve detay paftalarina esas alinacak,
mekanik, dekorasyon ve mimari koordinasyon ve slUper pozeden sonra monte edilecektir.
Duvar tipi armatirler bitmis désemeden 250 cm yuksekte olmalidir.

Tdm armatdrlerin temini, her tirli aksesuari, ampuli, balasti, ignitori, kondansatori v.b.
ekipmani ile galigir halde teslimi igin gerekli tim donanima sahip olacaktir.

Yiklenici tarafindan saglanacak olan genel ve dekoratif amach aydinlatma armatirleri,
kullanilacagi mekanin o6zelliklerine, projelerine ve Sartname gereklerine uygun ve en iyi
kalitede olacaktir. Kullanilacagi mekanlara gére aydinlatma armaturleri tipleri asagidaki
kriterler ve tanimlar dikkate alinarak secilecektir;

Yuklenici, Armatur ve / veya aksesuarlarinin renkleri igin segilen firmanin veya trtiniin standart
Urtn rengi olmamasi ya da baska bir nedenle, ilave bir tcret talep edemeyecektir.

Okul Binalarinin onayli projelerine uygun olarak; Ledli Armatlrler gesitli mahallerde
kullaniimaktadir. Bunlar asagida belirlenen “Teknik Ozellikler” de olacaktir.

Okullarin uygulama projeleri, 05.12.2009 tarihinde yurilige giren ve 01.04.2010 tarihinde
degisiklikleri ile resmi gazetede (01.04.2010 / 27539) yayinlanan Binalarda Enerji Performansi
(BEP) Yénetmeligi'ne uygun olarak hazirlanmigtir. Bu sebep ile;

e BEP Yonetmeligi 20.maddesi 8.fikrasina gore binalarin aydinlatma sistemi
tuketimi(Ozel Teknik Sartname 2.4’de tariflendigi gibi) minferiden dlgulecektir.

e BEP Yonetmeligi 21.maddesi 2.fikrasi- “b ve ¢” bendlerine ve 7.fikrasina gore,
projelerde gdsterilen mekanlarda hareket, 1s1 veya isida duyarli sensoérler ile
aydinlatmanin otomatik olarak devreye girmesi saglanacaktir.

e BEP Yonetmeligi 21.maddesi 8.fikrasi- “¢” bendine goére, projelerde g0sterilen
mekanlarda kullanilan ledli armatirler kullanilacaktir.

“Armaturler asagida belirtilen standartlarin glncel versiyonlarina uygun olmalidir ve bu
standartlara uygunlugu; TUV, DEKRA veya ITE PREDOM firmalari tarafindan onayl test
raporlari ile ispat edilmelidir:
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EN 60598-1: Aydinlatma armaturleri - Bélum 1: Genel 6zellikler ve deneyler

EN 60598-2-1: Aydinlatma armatirleri - Bolim 2: Ozel kurallar - Kisim bir: Genel
amagli, sabit

EN 62471: Lambalarin ve lamba sistemlerinin fotobiyolojik gtivenligi

EN 55015: Elektrikli aydinlatma ve benzer cihazlarin radyo bozulma karakteristiklerinin
sinir deg@erleri ve 6lgme metotlari

EN 61547: Genel aydinlatma amaciyla kullanilan cihazlar - Emu bagisiklik kurallari

EN 50581: Patlayici oratamlardan uzak tutulacak elektrikli ve elektronik Grlnlerin
denetimi igin teknik dokimantasyon

2006/95/EC: Algak Gerilim Ydnetmeligi

EC/1194/2012: Enerji iligkili trtnler direktifi igcin Eko Dizayn gereksinimleri ve
uygulanabilir yrdrlikteki 6lgimler 2009/125/EC ”

Armaturlerin malzeme onayinda asagidaki onay sartlari ve dokUmanlari standart olarak
istenecektir.

Her armatuir tipi icin; marka ve model kodunu iceren TSE, ENEC veya VDE belgesi

olmalidir.

Her armatir tipi icin en fazla 1 veya 2 sayfa datasheet (teknik bilgi foyl) belgesi

olmalidir.

Datasheet (teknik bilgi foyl) belgesinde armatir iginde kullanilan asagida yazili

komponent detaylari mutlak olmalidir.

O O O O o o

Elektronik struciinin marka/modeli,
LED ¢ip veya modiliin marka/modeli,
Batarya(Kit) tnitesi marka/modeli,
Baglanti Klemensi marka/modeli,
Armatir ici kablo marka/modeli,
Difuzor (seffaf 6n cam) marka/modeli.

SIVA USTU 60*60 LED PANEL ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armaturin sagladigi limen degeri minimum 3200 limen olmali, harcadigi gic¢ 35
Watt’'t gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk 4000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya uzerinde olmaldir.

Armatirin verimliligi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.
Armatir ¢calisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.
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e Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere kargi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED 6mri +25°C ortam sicakhiginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e
gelme siresi).

e Armatur boyutlari 600x600 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Sdrlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU 60*60 LED PANEL ARMATUR ACIL KITLI

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi limen degeri minimum 3200 Iimen olmali, harcadidi gug 35
Watt'i gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.

e Armatur calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
e Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

e Armaturin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere kargi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED Omrl +25°C ortam sicakliginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e
gelme siresi).

e Armatir boyutlari 600x600 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Sdrlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiri
calistirmalidir.

SIVA ALTI 60*60 LED PANEL ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirdn sagladidi limen degeri minimum 3200 lGmen olmali, harcadigi gug¢ 35
Watt'i gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir
e Renksel verimi %80 veya lGizerinde olmalidir.

e Armaturdn verimliligi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.
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e Armatir calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
e Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

e Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere kargi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED O6mriu +25°C ortam sicakliginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e
gelme siresi).

e Armatur boyutlari 600x600 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Sdrlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI 60*60 LED PANEL ARMATUR ACIL KiTLi

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi limen degeri minimum 3200 Iimen olmali, harcadidi gug 35
Watt' gegmemelidir.

¢ Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya lzerinde olmalidir.

e Armaturdn verimliligi 95 Im/w degerinden dusik olmamalidir.

e Armatur calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
e Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

e Armaturin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere kargi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED O6mrl +25°C ortam sicakliginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e
gelme siresi).

o Armatir boyutlari 600x600 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir. Surlcu dnitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiri
calistirmalidir.

SIVA USTU 120 CM LINEER LED ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatlrin sagladigi baslangi¢ [imen degeri minimum 4000 limen olmali, harcadigi
gl¢ 41 Watt' gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakhdi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.
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e Armatirin sistem verimi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.
e Armatirin ¢alisacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (strlcl - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armatirin; muhafazasi c¢elik, reflektdér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (sirlicl - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU 120 CM LINEER LED ARMATUR ACIL KiTLIi

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangic [limen degeri minimum 4000 limen olmali, harcadigdi
glc 41 Watt’t gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lGzerinde olmalidir.

e Armatirin sistem verimi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatirin ¢aligacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile galismasini garanti etmek icin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (strlcl - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmahdir.

e LED armatiriin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

e Armatlrin; muhafazasi c¢elik, reflektdér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatdr, driver (surlicl - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.
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e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat stlire ile armatiri
cahstirmalidir.

SIVA ALTI 120 CM LINEER LED ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi baslangi¢ [imen degeri minimum 4000 limen olmali, harcadigi
gl¢ 41 Watt' gegmemelidir.

¢ Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armaturin galisacagi ortam sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile galismasini garanti etmek igin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (strlcl - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmahdir.

e LED armatirin +25°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ Iimen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmaldir.

e Armatirin; muhafazasi celik, reflektér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (surlicu - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI 120 CM LINEER LED ARMATUR ACIL KIiTLI

e 220-240 VAC gerilim ile ¢calisabilmelidir.

e Armatlrin sagladigi baslangi¢ [imen degeri minimum 4000 limen olmali, harcadigi
gl¢ 41 Watt' gegmemelidir

¢ Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden disik olmamaldir.

e Armaturin galisacagi ortam sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e _Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.
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e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile galismasini garanti etmek igin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (strlcl - gug Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmahdir.

e LED armaturin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ Iimen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmaldir.

e Armatirin; muhafazasi celik, reflektdér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (surlict - glg Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiri
calistirmalidir.

SARKIT 120 CM LINEER LED ARMATUR

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangic [limen degeri minimum 4000 limen olmali, harcadigi
glc 41 Watt’t gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lGzerinde olmalidir.

e Armatirin sistem verimi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatirin ¢aligsacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (surlcl - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

e Armatlrin; muhafazasi c¢elik, reflektdér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (sirlicli - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SARKIT 120 CM LINEER LED ARMATUR ACIL KIiTLI
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o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

o Armatirin sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 4000 Iimen olmali, harcadigi
glc 41 Watt' gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

e Armatirin sistem verimi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatirin ¢aligsacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile g¢alismasini garanti etmek icin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (strlcl - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmahdir.

e LED armatiriin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50- armatiir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

e Armatirin; muhafazasi celik, reflektér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (surlicu - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi limen degeri minimum 1100 Iimen olmali, harcadidi gig¢ 15
Watt'i gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lGizerinde olmalidir.

e Armaturdn verimliligi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatur calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere kargi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L70B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmahdir.
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e Entegre suricu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatir; govde, reflektér ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR ACIL KITLI

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturdn sagladidi lumen degeri minimum 1100 lGmen olmali, harcadigdi gug¢ 15
Watt’'t gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

e Armatirdn verimliligi 95 Im/w degerinden dusik olmamalidir.

e Armatir calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere kargl koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L70B5 — armatir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme stresi) 50.000 saat olmalidir.

e Entegre suricl dnitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur; govde, reflektér ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmalidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat stlire ile armatiri
cahistirmalidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi limen degderi minimum 2100 Iimen olmali, harcadigi gi¢ 22
Watt'i gegcmemelidir.

¢ Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.

e Armaturdn verimliligi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.

e Armatir galisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.
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Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

Armaturin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere kargi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

LED armatirin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme stresi) 50.000 saat olmalidir.

Entegre surlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatir; govde, reflektdér ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR ACIL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armaturin sagladigi limen degeri minimum 2100 limen olmali, harcadigi gic¢ 22
Watt’'' gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakhdi 4000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lzerinde olmaldir.

Armaturin verimliligi 95 Im/w degerinden disik olmamalidir.
Armatir galisma sicakhdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

Armatlrdn girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

LED armatirin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

Entegre surlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatir; govde, reflektér ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiri
calistirmalidir.

SIVA USTU SENSORLU ACIL KiTLi LED ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile ¢alisabilmelidir.

Armaturin sagladigi baslangi¢ [limen degeri minimum 2500 limen olmali, harcadigi
glg 25 Watt' gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakhigi 4000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lzerinde olmaldir.
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e Armatirin sistem verimi 100 Im/w degerinden disuk olmamalidir.
e Armatirin caligsacagi ortam sicakhgi -10°C ile +45°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

¢ Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP54, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IK10 olmalidir.

e LED armatirin +25°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

e Armaturin; muhafazasi kompozit ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

¢ Dimlenebilir driver (suriicl - glc¢ Unitesi) armatuir ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur dahili hareket algilama Unitesinde sahip olmalidir.

SIVA USTU LED OVAL KAFESLi ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi baslangig limen degeri minimum 500 Iimen olmali, harcadidi glg
8 Watt'i gegmemelidir.

¢ Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 65 Im/w degerinden disik olmamaldir.

e Armatirin ¢alisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmahdir.

e Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatlrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP65, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IK10 olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ Iimen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmahdir.

¢ Armatirin; muhafazasi kompozit ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Dimlenebilir driver (suriicl - glig Unitesi) armatir ile birlikte temin edilmelidir.
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SIVA USTU LED DOWNLIGHT ARMATUR

o 220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi limen degderi minimum 1100 Iimen olmali, harcadidi gu¢ 15
Watt'i gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.
¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.
e Armaturan verimliligi 100 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.

e Armatir galisma sicakhgi -20°C ile +40°C derece arasinda olmalidir. Armattr “CE”
sertifikasina haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

¢ Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatiriin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B50- armatiir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

e Sdrlcu unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir. Armatir siva Usti monte
edilecektir.

e Armatur, gévdesi aliminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.

SIVA USTU LED DOWNLIGHT ARMATUR ACIL KITLI

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi limen degderi minimum 1100 Iimen olmali, harcadidi gu¢ 15
Watt’'t gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.
e Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
e Armaturin verimliligi 100 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatir galisma sicakhgi -20°C ile +40°C derece arasinda olmalidir. Armatur “CE”
sertifikasina haiz olmalidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere kargl koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatiriin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme stresi) 50.000 saat olmalidir.

e Sdrlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.
e Armatir siva Ustl monte edilecektir.

e Armatur, gévdesi aliminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.

66



e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat stlire ile armatiri
cahstirmalidir.

GROUND LED SPOT

e Isik kaynagi, 1 adet ylksek verimli 1,2W glictindeki LED moduilden olusmalidir.
e Armatir 350mA akim ile surilmelidir.

e Armaturin tim ekipman kayiplari eklendikten sonra hesaplanan sistem gucu 2 Watt’
gecmemelidir.

¢ Armatur ¢alisma sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

o Armatur faydali 6mri L80B50 (baslangi¢ isik akisinin %20 kayba ugradigi suire) en az
30.000 saat olmalidir.

e Armatir 1sin agisi 60° olmalidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 5000°K olmalidir.
e Renksel verimi %80 veya lGzerinde olmalidir.

e Armatur CE sertifikasina haiz olmalidir.

e Armatirin girigsime kargi koruma sinifi IP68 ve IEC koruma sinifi (topraklama) Safety
Class Il olmalidir.

e Armatirin gévdesi kumlu krom kaplamal piring ve teknopolimer malzemeden imal
edilmis olmali ve 1 metre derinligindeki su altinda ¢aligabilmelidir.

e Armatur tasarimi, gorselde belirtilen yapiya benzer olmahdir.

e Armatur Uzerinden insanin gegebilecedi sekilde tasarlanmis olmali ve agirlik altinda
zarar gérmemelidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR (29Watt)

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 3400 [Gmen olmali, harcadigi
gli¢c 29 Watt' gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Armatur baglangig renk kararlihgi, MacAdam egrisine goére en fazla 3.5 adim olmalidir.
(SDCM<3.5).

e Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
e Armatirin sistem verimi 105 Im/w degerinden disik olmamalidir.
e Armatirin ¢aligacagi ortam sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmaldir.
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e Armatlr govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’'ye 30 saniye
dayanabilmelidir. Armattre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test
raporlari teklif ile birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirin sivi ve kati girisimine kargl koruma sinifi IP65 (Toz gegirmez, her ydonden
puskirtulen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm ylksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC
koruma sinfi “class I’ olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile g¢alismasini garanti etmek icin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (surlcu - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.

e LED armaturin +25°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmahdir.

¢ Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmaldir.
Armatur uzunlugu 1200 mm olmalhdir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir. Surtcl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

e Armaturler; varlik, hareket algilama ve gun isigindan yararlanma gibi kontrol
sistemlerine uyumlu olmalidir.

e Armatur driver (surlcu) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR ACIL KIiTLI

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi baslangi¢ [imen degeri minimum 3400 limen olmali, harcadigi
glc 29 Watt’t gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Armatir baslangi¢ renk kararlihgi, MacAdam egrisine gore en fazla 3.5 adim olmalidir.
(SDCM<3.5).

¢ Renksel verimi %80 veya uzerinde olmalidir.
e Armaturin sistem verimi 105 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.
e Armatirin galisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmaldir.

e Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmaldir.

e Armatlr govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’'ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

o Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirln sivi ve kati girisimine kargl koruma sinifi IP65 (Toz gegirmez, her ydonden
puskdrtilen su jetine kargi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm ylksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC
koruma sinfl “class I’ olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek icin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (sirlcu - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.
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e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir
baslangic limen degerinin %70’e inme stiresi) 50.000 saat olmalidir.

e Armaturin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.
e Armatir uzunlugu 1200 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir. Surlci Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

e Armaturler; varlik, hareket algilama ve gin 1sigindan yararlanma gibi kontrol
sistemlerine uyumlu olmalidir.

e Armatir driver (surtict) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiri
calistirmalidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR (17Watt)

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturdn sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 1800 [imen olmali, harcadigi
glc 17 Watt’t gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lGzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 105 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatirin ¢alisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmaldir.

e Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

¢ Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP65 (Toz gegirmez, her ydénden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO8 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm ylksekliginden dismeye karsi korumali) olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile g¢alismasini garanti etmek igin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (strlcl - gug Unitesi) armatir ile ayni Ureticinin imalati
olmahdir.

o LED armatlrin +25°C ortam sicakliginda faydali kullanim émrG (L80B50 — armatlr
baslangi¢ Iimen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmaldir.

e Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.
e Armatir uzunlugu 600 mm olmahdir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Driver (slrucu - gug Unitesi) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

TEK KONSOLLU LED SOKAK AYDINLATMA ARMATURU
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o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatirin sagladigi baslangi¢ [imen degeri minimum 10000 IGmen olmali, harcadigi
glc¢ 100 Watt' gegmemelidir.

e Armatirin baslangi¢ renk sicakhgi 3000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

e Armatirin sistem verimi 130 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatirin ¢aligacagi ortam sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C'ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

o Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP66 (Toz gegirmez, her ydonden
puskdurtilen su jetine kargi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm ylksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC
koruma sinfl “class I’ olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (surtcu - gug Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.

e LED armattrin +35°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri(L70B50 — armatir
baslangi¢ Ilimen degerinin %70’e inme suresi) 100.000 saat olmalidir.

¢ Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmaldir.
Armatir uzunlugu 600 cm olmalidir.

e Govde; yuksek basingli dékme aliminyum, cam; isiyla sertlestiriimis sert cam
olmahdir.

e SUrdci Unitesi (driver) armatr ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur driver (sirlcu) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

LED ALAN AYDINLATMA PROJEKTORU

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangi¢ [limen degeri minimum 20000 IGmen olmali, harcadigi
glc 200 Watt'1 gegmemelidir.

e Armatirin baslangig¢ renk sicakhgi 2700°K veya 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lGizerinde olmalidir.

e Armatirin sistem verimi 108 Im/w degerinden disik olmamalidir.

e Armatirin calisacagi ortam sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

e Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.
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e Armatlr govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’'ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

e Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armatirin sivi ve kati girisimine kargl koruma sinifi IP66 (Toz gegirmez, her ydonden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm ylksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC
koruma sinfl “class I’ olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile galismasini garanti etmek icin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (surlcu - gug Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.

e LED armatirin +35°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 70.000 saat olmahdir.

¢ Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmaldir.
Govde; dokme aliiminyum, cam; diiz cam olmalidir.

e SUrdcu unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatir driver (surlict) arniza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

LED ALAN BUST AYDINLATMA PROJEKTORU

e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatlrin sagladigi baslangi¢ [imen degeri minimum 20000 [Gmen olmali, harcadigi
gl¢c 200 Watt' gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakhgi 2700°K veya 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 108 Im/w degerinden disuk olmamalidir.

¢ Armatirin galisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmaldir.

e Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatlr govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’'ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

o Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlar teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturin sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP68 (Toz gecirmez, her ydnden
puskirtulen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm ylksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC
koruma sinfi “class I’ olmalidir.

e Armatlrin maksimum performans ile galismasini garanti etmek igin igerisinde
kullanilan LED modul ve driver (surlcu - gu¢ Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.

e LED armatirin +35°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme stresi) 70.000 saat olmalidir.
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¢ Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmahdir.
Govde; dokme aliminyum, cam; diiz cam olmahdir.

e Sdrlcu Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur driver (surtict) aniza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

1.3.11 ACIL ANONS VE GENEL SESLENDIRME SiSTEMi

e Genel muzik yayini, anons ve acil anons sisteminin tesisi, malzemelerin, kablo ve
kablolama ekipmanlarinin temini, santiyeye nakli, depolanmasi, anahtar teslimi kablolama
ve cihaz montajlarinin yapilarak, igletmeye alinip tam ¢alisir vaziyette teslim edilmesi isidir,

e Olasi bir yangin durumunda binanin tahliyesi igin kullanilabilecek olan anons sistemi
kablolarinin tamami halojensiz (halojenfree) ve aleve dayanikli (yangin yonetmeliginde
belirtilen stre kadar) 6zellikte olacaktir.

 igili projelerinde belirtilen mahallerde tesis edilecek olan Miizik Yayin ve Anons Sistemi
asagidaki cihazlardan olusacaktir.

19” Dikili tip kabinet,

Asma tavan tipi hoparlorler,

Tavan / Duvar tipi siva ustli hoparlérler,

Roleli volume kontroller,

Harici tip hoparlorler,

Merkez Unite,

Anons Mikrofonlari,

Gug yukselticileri,

Acil anons modiili,

Disk Calar (MP3),

0 Programli Zil Gnitesi ve zamanlayici,

o Onayl projesine uygun olarak; bina ici derslikler, koridor ve teneffiis téren alanlarindaki
hoparlérler ile bunlara ait yangina dayanikli LIH(St)H kablolu tesisat ve hat trafolu
hoparlorlerden en kaliteli mizik ve anons yayinlarinin alinabilmesi igin; yukaridaki
cihazlarin uygun teknik 6zellikli olarak temin edilip 19” ebatli mizik kabinetine montajlari
yapilacaktir.

o Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;
sistem vyurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili DistribGtor
firmadan; Satig, Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzemel/iiriin kesinlikle sahaya
getirilmemelidir.

OO0OO0OO0OO0OO0ODO0O0OO0O0

STANDARTLAR

Sebeke besleme voltaj frekansi ile fis ve prizler Turk Standartlar’'na uygun olacaktir.

e Sistem duretici firma malzemesi olup CE belgesi TSE den alinmis Satis Sonrasi Hizmet
Yeterlilik ve Gimrik ve Ticaret Bakanhdindan alinmis olan Hizmet Yeterlilik belgelerini
teklif asamasinda kontrol6rlige vermek zorundadir.

o Yuklenici kullanacagi malzeme, ekipmanlar igin ve saha montaj detaylari igin Proje
Muaduari’ndn onayini alacaktir.

e Tesis edilecek Acil Anons Sistemi, Uluslararasi Acil Anons Standartlarina ve sartnamede
ongorilen sartlara uygun olacaktir.

e Sistem kullanilacak tim ekipmanlar ayni marka olacaktir ve Avrupa mengei olacaktir.
Uzakdogu menseili Urlinler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
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SISTEMIN GENEL OZELLIKLERI

Projesine gore kurulacak sistem esas itibariyle asagida belirtilen fonksiyonlari
saglayacaktir. Sistem Merkezi projede gosterilen yere kurulacaktir.

Sonradan sisteme hoparlor ilaveleri igin amplifikatérleri minimum %25 yedek gig
kapasitesi ayrilmalidir.

Sistem proje gosterilen noktalardan Genel Anons yapilacak sekilde kurulacaktir. ihtiyag
halinde anons nokta sayisi artirilabilmelidir ve Anons aninda muzik sesi otomatik olarak
kisilmali ve anonsu 6n plana g¢ikarmalidir. Anons 6ncesi ding-dong uyarisi mutlaka
olmalidir. istenildiginde disarida yapilan anons i¢ mekanlara yapiimayacak sekilde sistem
tasarlanacaktir.

Sistem bitlin elemanlariyla beraber glinde 24 saat, yilda 365 giin kesintisiz ¢alisabilecek
performansa sahip olacaktir. Sistem preamplifikatori ve sistem power amplifikatorleri
Uzerinde mutlaka birer adet sogutma fanlari bulunacaktir.

Bir alarm s6z konusu oldugunda (yangin alarm paneli veya deprem sensoériinden) sistem
glvenlikle ilgili olmayan, muzik yayini gibi, islevlerini derhal durdurmalidir ve Dijital Acil
Anons Modili devreye girerek daha onceden kayith olan otomatik anonsu binanin
tamamina voliime kontroller kapali dahi olsa yapabilmelidir.

Dijital Acil Anons Modulundn bir kanalina da melodili zil sesi yuklenecek ve bir zamanlayici
kullanilarak haftalik ders programina uygun olarak melodili zil sesi seslendirme sistemi
Uzerinden calinacaktir.

Egder dnceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar devamli
hafizada kalacak sekilde olacaklardir (Max. 1 dk. Tirkge Room Mesaj)

Sistemin tasarimi disaridan etkilenmeyecek ve midahale edilemeyecek Sekilde olacaktir.
Sistem otomatik veya manuel olarak galigabilmelidir.

Santraldeki ekipmani asiri akim ve kisa devrelere kargi koruyacak sigortalar bulunacaktir.
Genel Seslendirme ve Acil Anons Sistemi bu konuda Uluslararasi Standartlara sahip ve
Avrupa mensgeili olacaktir.

Sistemin ders saatleri icin otomatik programlanabilir zil saati bulunacaktir. Zil saati
minimum tek melodili olacaktir. Zil sistemi igin kesinlikle ayri hoparlor tesis edilmeyecektir.
Ayni anons ve muzik yayin hoparldrleri zil hoparléru olarak kullanilacaktir. Téren icinde dig
bahge mikrofonundan sadece dis hoparlorleri segerek anons ve mizik yayini yapmayi
saglayacak, ilave bir modll veya harici anahtar konulmadan amplifikator Gzerinden
secilecektir.

19” RACK TiPi CIHAZ DOLABI

Cihaz dolabi sistemde kullanilan butin ekipmanlarin montajina uygun sekilde 19”
genisliginde ve teknigine uygun olarak imal edilecektir.

Cihazlarin sisteme baglanmasi: Arkalarindaki 6zel ve fonksiyonlarina gore degisik tipte fis
ve prizlerle gergeklestirilecektir.

Cihaz dolabina bagh tim kablolar 6zel kanallardan gecirilerek muhafazal ve “rack’a gizli
bir sekilde girilecektir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak amaciyla hava panjurlari ile
sessiz ¢alisan bir termostatli fan motoru tesis edilecektir.

Hava panjurlari kolay sokullp takilabilen yeterli blytklik ve sayida toz filtreleri ile kapli
olacaktir.

Cihaz dolabinin 6n yuzleri kilitlenebilir Seffaf kirllmaz plexi kapakli olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan yeterli sayida cihaz dolabi ve gerekli aksesuarlar sistem
cihazlari ile birlikte teklif edilecektir.

GOMME TiP 6W TAVAN TiPi HOPARLOR

73



Cihaz tavana géomme tip olacaktir. Hoparlér metal yaylari ile tavana monte olmalidir.

Hoparlorler Gzerinde hat trafosu bulunmalidir. Hoparlér gévde ve 6n izgarasi metal

olacaktir.

Hoparlor Teknik Ozellikleri:

o Cikisg Guci: En az 6W(100 V line); 3W (100 V line) olacaktir.

o0 Empedans: 6W Tap degerinde 1.7 Kohm, 3 W Tap degerinde 3.3 Kohm, 1,5W Tap
degerinde 10 Kohm diren¢ de@erlerinde olacaktir.

0 Frekans Sahasi: 100 Hz-18 kHz olacaktir.

0 Ses Basing Seviyesi: En az 90 dB/ W/m olacaktir.

SIVA USTU DUVAR TiPi HOPARLOR

Cihaz siva ustu tip olacaktir. Hoparlor montaji duvara veya kolonlara yapilabilmelidir.

Plastik veya metal malzeme olup 6n 1zgarasi metal olacaktir.

Hoparlér teknik Ozellikleri

o Cikig Gucu: En az 3W(100 V line); 6W (100 V line) olacaktir.

0 Empedans: 6W Tap degerinde 1.7 Kohm, 3 W Tap degerinde 3.3 Kohm diren¢
degerlerinde olacaktir.

o Frekans Sahasi: 130 Hz-15 kHz olacaktir.

0 Ses Basing Seviyesi: En az 90 dB/ W/m olacaktir.

HAVA BASINGLI HORN HOPARLOR, 30W

Hoparlor reflex tipte harici kullanima uygun horn hoparlor olacaktir.

Hoparlorin horn yapisi sok’a dayanikli oval tipte ve aliminyum veya ABS yapida olacaktir.
Hoparloriin koruma sinifi IP-66 standardina sahip olacaktir.

Hoparlér gict 100V hat seviyesinde 30/15/10/5W olarak kullanilabilecektir.

Hoparlérin 1W ve 1 metre referans seviyesindeki ses basing seviyesi en az 100 dB
olacaktir.

Hoparlérin frekans cevabi 250Hz-16000Hz araligini kapsayacaktir.

Hoparldrin mikrofon kullanildigi zamanki hassasiyeti 1KHz'de -22 dB seviyesinde
olacaktir.

Hoparlér -20°C ile +50°C sicakliklari arasinda kullanilabilecektir.

ROLELi VOLUM KONTROL UNITESI

Lokal olarak fon muzigini agip kapatmak igin volim kontrol Gniteleri kullanilacaktir. Anons
ve Ozellikle acil anons durumunda volim kontrol kapali bile olsa volim kontrol Gzerindeki
réle uzaktan kontrol edilerek bu bdlgelere de anons ve acil anonsun iletilmesini saglayacak
sekilde tasarlanacaktir.

Roleli volim kontrol Unitesi, kendisine bagl hoparlér glicine gore 10/20/30/ 50 Watt
olabilecektir.

BAHGE / TOREN ALANI MiKROFON PRIZLERI

Torenler sirasinda kullaniimak tzere XLR tipi mikrofon prizi tesis edilecektir. Mikrofon
prizleri dis etkilere karsi kapakh sekilde tesis edilecektir.

SISTEM MIKSER AMPLIFIKATORU VE MERKEZ UNITESI
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Cihaz timlesik yapida mikrofon ve muzik kaynaklar girislerine sahip, dahili amplifikatorlG
muzik yayin ve anons sistem kontrol merkezi olacaktir.

Cihaz bdlge artinmlarinda kas-kat baglanti ile birbiri ile senkronize ¢alisabilen bir
baglantiya sahip olacaktir.

Cihaz 19” rack standardinda ve orijinal aparati ile rack dolabina monte edilebilecektir.
Cihazin en az 4 adet audio girisi olacaktir, bu girigler icinde en az 2 adet mizik girisi
olacaktir.

Cihazin tim audio giriglerinin bas ve tiz olmak zere ton kontroll yapilabilecektir.

Cihazin standart 6 bodlge hoparldr ¢ikisi olacak ve bdlgelerin seviyeleri cihaz tzerinden
ayri ayri 6 bolge olarak ayarlanabilecektir.

Cihaza toplamda en az 4 ayri anons mikrofonu baglanabilecektir.

Cihaz dijital ses islemciye ve kontrol birimine sahip olacaktir.

Cihaz lokal ag Uzerinden Ethernet baglantisi ile sistem mesajlari alinabilecektir.

Cihaz 2 fazli (alarm ve bosaltma) acil sesli mesaj yayini yapabilecektir. Kayith mesaijlar
manuel olarak da verilebilmelidir.

Cihazin ses ¢ikis guict en az 480W olacaktir.

Cihazin frekans cevabi 50 Hz ile 20 kHz araligini kapsayacaktir.

Cihazin distorsiyon orani % 0,7'den daha az olacaktir.

Cihazin Sinyal/Gurilti orani 85 dB veya daha fazla olacaktir.

Cihaz 220VAC Sebeke gerilimi ve 20-40VDC araliginda harici glic kaynaklari ile ¢alisabilir
olacaktir.

Cihazin galisma sicaklik araligi -5° ile +45° C degerleri arasinda olacaktir.

ANONS MIKROFONU

Anons mikrofonu masa Usti tip olmalidir ve genel anons yapmak igin kullanilacaktir.
Anons mikrofonu, segilebilir kazang, segilebilir konusma filtresi ve limitér ile anonsun
yuksek anlagilabilirligini yayin merkezindeki mixer amplifikatér Gzerinden saglayacaktir.
Mikrofon kondenser yapida ve unidirectional algi paternine sahip olacaktir.

Cihaz 14-28 V DC eneriji ile galisacaktir.

Cihaz RS485 protokolu ile haberlesecektir.

Cihazin distorsiyon orani %1 veya daha az olacaktir.

Cihazin Sinyal/Guriltli orani 60 dB veya daha fazla olacaktir.

Cihazin frekans cevabi 100Hz ile 20KHz araligini kapsayacaktir.

Cihazin audio ¢ikis seviyesi ve empedansi 0 dB/600 Ohm dengeli olacaktir.

Cihazin (izerinde 6 bdlge anons kontrol ve 1 tim bolgelere ¢gagri butonlari olacaktir.
Mikrofon Gzerinden kayitl mesajlari aktive etmek mimkin olacaktir.

Mikrofon Gzerinden mizik yayini verilebilir yapida olacaktir.

Mikrofon anons i¢in acgildiginda, Gzerinde mikrofonun acildigini ve anonsa hazir oldugunu
goOsteren LED 1sik ile gosterecektir.

UHF TELSIZ EL MIKROFONU (Dis bahge igin)

El tipi telsiz mikrofon seti UHF frekans bandinda galisan el tipi verici Gnite ve rack tipi alici
Uniteden olusan bir set olacaktir. Sistemde ayni anda kullanilabilen mikrofon adedi
minimum 2 adet olacaktir. Rack dolabi montaji i¢in gerekli aparatlar verilecektir. Mikrofon
beraberinde bir adet akrobat mikrofon boy sehpasi temin edilecektir.

EL TiPi TELSiZ MIKROFON VERICi UNITESI

Mikrofon: Dinamik tipte, kardioid paternli,
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RF Cikis Gucu: 30mW nominal,

Ses Kazang Ayari: En az 26 dB,

Pil Tipi ve calisma Suresi: min. 8 Saat,

Anten Tipi: Dahili tipte wave

Gostergeleri: LCD (grup, Kanal, frekans ve batarya seviyesini gdsteren) ve dusuk batarya
LED indikatora,

Kontroller: On / Off butonu (Mute olarak da gérev yapacaktir)

EL TiPi TELSiZ MIKROFON ALICI UNITESI

Alici tipi: PLL synthesized

Kanal Arama: Otomatik taramali,

Band Genisligi :28 MHz (25 kHz (basamaklarla programlanabilir)

Gostergeler: Arkadan aydinlatmali CD (Grup, Kanal, frekans, verici batarya seviyesi,
diversity operasyonu, Rf Seviye, Audio sinyal seviyelerini gdsteren)

Anten Tipi: Harici tipte y wave

Kanal Sayisi :60 kanala kadar gikabilmeli, 25KHz araliklarla,

Modulasyon: +40KHz,

Diversity: Dijital Posi-Phase( Secure-phase),True Diversity,

RF Hassasiyet: 1.0mV’dan kigik degerli,

Image Rejection: 60 dB’den blyuk

Distorsiyon: %1’denazolacaktir,

Dengeli Cikis Seviyesi: -10dBV (Mic. Pozisyonunda), ayarlanabilir 10mV-2VRMS (Line
pozisyonunda)

Dengesiz Cikis Seviyesi: Ayarlanabilir 10mV-1V RMS

Alcak Frekans Cevabi: 50Hz-15.000Hz +/- 2 dB

Sinyal/Guriltt Orani: 100dBA’den biiyuk,

Dinamik Saha: 100dB’den biyuk,

EL TiPi KABLOLU MiIKROFON VE MiKROFON PRizi

Mikrofon supercardioid yapida olmalidir.
3-pin XLR girisi olmali

Frekans tepkesi en az 40 Hz — 18 kHz
Empedans 250 ohm olmalidir

Max spl si 130db olmalidir

Sensitivy degeri 2.5mV/pa/1 kHz olmalidir.

GUG YUKSELTICILER

Cihaz 19" Rack Montaj tipi 2U olacaktir.

Gostergeler: Cihazin 6n panelinde agma/kapama anahtari ile POWER, PROTECTION,
LIMIT, dB LED gdéstergeleri olacaktir.

Cihazin | sinifi glivenlik standardi olacaktir.

Koruma Devreleri: Cihazda; Audio Limiter, Ylksek Isi, Peak Current Limiter ve Turn-on
Delay koruma devreleri olacaktir.

CIKIS GUCU (%0.2 THD, 20Hz-20KHz) : 480 Watt@ 100V (40 Ohm).

Frekans Cevabi: 65Hz - 20kHz araligini kapsayacaktir.

Toplam Harmonik Bozulma: <% 0.1

Giris Hassasiyeti: minimum 0 dBu (775 mV)
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IMD-SMPTE (60 Hz, 7 kHz) : <%0.1

DIM 30 degeri (3.15&15 kHz'de) : <%0.1
Sinyal/Gurultd Orani: 103 dB

Slew Rate: en az 61V/us(Volt/Mikrosaniye), 100V
Giris Empedansi: en az 20 kQ balansli.

1/8 Maksimum Gii¢ Harcamasi: en fazla 170W

DiSK CALAR (DVD ve MP3)

CD Player uzerinde istenilen mulzik programlari segilebilir ve programlanabilir 6zellikte
olacaktir. Likit ekran Uzerinden verilen komutlar izlenebilecektir. CD Player 1 disk
kapasitesine ve USB girise sahip olacaktir.

Cihazin rack dolabina montesi igin gerekli aparatlari teklif edilecektir. CD galar cihazi ayni
zamanda DVD ve MP3 formatl dosyalari da okuyabilecektir.

Bluetooth &zelligine sahip olmalidir.

MELODILI ZiL iCiN ZAMANLAYICI

Cihaz genel mlzik yayin ve anons sisteminde kayitli anonslari otomatik olarak énceden
kayit edilmis zamanlara gore sisteme tetikleme bilgisi gonderecektir.

Cihaz ile programlanabilecek fonksiyonlar; haftanin ginleri, saat, dakika, ¢ikis kanal
seklinde olacaktir.

Cihazin dijital gostergesi olacaktir.

Cihazin 6zel fonksiyonlari; output switchover, sesli ve gorsel uyari diizenegi, pause modu,
program iptal etme gibi 6zellikleri olacaktir.

KABLOLAMA VE ANAHTAR TESLiMi MONTAJ

Kablolama; Ses Yayin Merkezi’nde bulunan anons rack kabininden baslayip son hoparl6r
noktasina kadar devam edecektir.

Ayni parsel bunyesinde birden ¢ok bina varsa ders saatleri ve sireleri uygun oldugu
takdirde veya programlanabilir senkronize ders bagslangig/bitis zil kontrol paneli
planlanacak ve yuklenici bu cihazi temin ve montajini Ustlenecektir.

Tdm kablolar kullanilacagi glizergédha uygun boyda ve tek parca olacaktir. Kesinlikle
kablolar birbirine buat haricinde eklenmeyecektir.

Tesisatta anons kablolari, enerji kablolarindan ayri borular icinden veya ayri kablo
raflari/kanallari icinden tesis edilecektir. Ayni kablo rafi veya kanal iginde tesis edilen
kablolar seperator ile ayrilacaktir.

Tesiste ic mekan koridorlarinin her katinin kablolamasi ses yayin merkezinden ayri
gelecektir

Dis mekéan anons hoparlérleri de ayri bir hat olarak direk ses yayin merkezine gekilecektir
Ses yayin merkezinden Siniflara gelen hat da diger birimlerden ayri olarak gekilecektir
Roleli volume kontrol olan hoparlorlere 2x2x0,75 mm? LIH(St)H FE 180 kablo
kullanilacaktir.

Diger tim mekanlara koridor, dis bahge vb. mekanlara mesafeye gére ana hatlarda 2x1.5
LIH(St)H FE 180 ve tali hatlarda 2x0.75 mm? LIH(St)H FE 180 kablo kullanilacaktir.

Dis bahge mikrofonu igin mizik merkezinden mikrofon prizine dengeli mikrofon kablosu
(2x0,22mm2) tesis edilecektir

ETIKETLEME VE iISLETME TALIMATNAMELERI
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Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.
Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) etiketle etiketlenecektir.

Muzik Yayin ve Acil Anons Sistemi Genel Topolojisi, Bélge anons durumlarini ve
adreslerini iceren tablo ve igletme talimatlari merkez cihaz Rack Kabinetine en yakin
mevkiye korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asilmaldir.

Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagdi, etiketleme calismasi baslamadan
once isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol miihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gegilmeyecektir.

SISTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

Yiklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almayi bitirdikten sonra isveren’e
sistem test ve kabull i¢in ¢gagri yapacaktir.

Sistemin test ve kontrolleri Yuklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler
Yuklenici’ye bildirilecektir.

Yuklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, kontrol mihendisi tarafindan bildirilen zaman
icerisinde, giderecektir.

Kontrol mihendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir sekilde
cahstigi tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Turkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

0 Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

0 Operatér kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini
garanti eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek
parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini
yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turlG
dokiiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim siresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.
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GARANTI / BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

GARANTI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 3 yil sure ile Gretim hatalarina
karsi garantide oldugunu uygulayici firma agikga belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli kargiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gln
icinde calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir. Ayrica degistirilmesi bir uzman
elektrik teknisyeni gerektirmeyen ampul vs. sarf malzemesinden her bir tipinden binadaki
toplam sayisinin %2 si kadar adet yedek birakilarak, okul midirtne teslim edilecektir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Yuklenicinin Sorumluluklar bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri i¢in yiklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Sistem odasinda bulunan rack kabin icindeki tim cihazlarin temizligi
yapilacaktir.

+ TUm baglantilar kontrol edilecek ve badlantida kopukluk vs. oldudu tespit
edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim
edilecektir.

* Rack kabin (preamplifikatdr, amplifikatdr, merkez Gnite, okul zil saati, mikrofon
ve hoparlorlere giden hatlar arasindaki hatlar) tim baglantilari ve enerji baglantisi
kontrol edilecektir.

* Téren alaninda kullaniimasi icin idareye teslim edilen telsiz mikrofonlarin
baglantilarinin kontrol edilip ¢alisir durumda oldugu kontrol edilecektir.

* Horn hoparlérler tek tek kontrol edilip ¢calisip galismadigina bakilacaktir.

+ Istenildiginde disarida yapilan anons i¢ mekanlara yapilmayacak sekilde
tasarlanan sistemin bu sekilde ¢alismaya devam edip etmedigi kontrol edilecektir.

* Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten
beslenmedigi tespit edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi
saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi
olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

* Hoparlorler icin anfi ¢ikis gerilimi sartnamede belirtilen 100V degerinde oldugu
kontrol edilmelidir. 100V degilse 100V’a gevrilecektir.

* Yangin algillama sistemi ile Sesli Alarm ve Anons Sistemi arasindaki
entegrasyon icin yazilim kontrol edilecektir. Bu durumda otomatik aktivasyonunun
cahisip galismadigi test edilecektir.

* Anons aninda mizik sesinin otomatik olarak kisilip anonsun 6n plana ¢ikarildigi
kontrol edilecek. Senaryo gergeklesmemesi durumunda ariza giderilecektir.

» Santraldeki ekipmani asiri akim ve kisa devrelere karsi koruyacak sigortalarin
durumu kontrol edilecektir.

* Programlanabilir zil saati baglantilari kontrol edilecek ve zil saatlerinde bir
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degisiklik varsa glincel saatler sisteme islenecektir.

» Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sékilmis/ kopmus olan
kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji
olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

* 6 ayda bir gidilip sisteme ait tum kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip
sistem caligir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yoénetimi ile
paylasilacaktir.

1.3.12 GOK AMAGLI SALONLAR SES-ISIK VE GORUNTU SiSTEMLERI

PROFESYONEL SES SISTEMLERI

e Salonda kurulacak olan Profesyonel Ses, Goriinti ve Isik kullanimamaglari ve 6zellikleri
asagida belirtiimis olup, teklif verecek tim firmalarin gerek kullandiklarimalzeme kalitesi
gerek ise olusturduklari sistem yapisi en azindan bu 6zellikleri saglamalidir.

¢ Asagida tanimlanan tum fonksiyonlarin yerine getirilmesi icin gerekebilecek (kesif
cetvelinde olsunveya olmasin) her tirli ilave malzeme ve aksesuar firmalarin tekliflerinde
yer alacaktir.

e TUm sistem malzemelerinin montaj, test ve devreye alma, idarenin belirleyecegdi teknik
vekullanicipersonel egditimi ile gerek malzemelerin orijinal kullanma kitaplari ve gerek ise
Tirkge hazirlanmigsistem mimarisi ve montaji ile ilgili detayli bilgiler igeren tim hizmetler
teklife dahil olacaktir.Sistemin bilesenlerinin birbirleriyle uyumlu ¢alismasindan teklif veren
firmalar sorumlu olacaktir.

e Sonug¢ olarak, bu uyum igin gerekebilecek, her turli donanim (arabirim, ara
kuvvetlendirici,empedans cevirici, vs.) ve yazilim tekliflere dahil olacaktir. Sistemlerin
donanim malzeme sayisi,ancak idarenin istegi Uzerine, sistem kapasitesi bir dncekine
gore artinldigi zaman artabilir.

o Teklif verecek firma, sartnamede yazilan tim teknik sartlara cevap verecektir. Verilen
cevaplar agikve anlasilir olacak, istenen teknik 6zellikler ile ilgili bir uyumsuzluk var ise,
degerleri ilebelirtilecektir. idare gerek gériirse, bu uyumsuzluktan dolayi malzeme
degisikligine ya da teklifinkabul edilmeme yoluna gidebilir.

o Teklif verecek firma, teklif ettikleri malzemelerin Uretici ismi ve Ulkesini, Griiniin marka ve
modelinibelirterek (donanim listesi) idare ve/veya danismandan bu marka modeller igin
onay alacaktir.

o Teklif edilen tim UrlGnler Avrupa menseli olacak ve uluslararasi internet sitesine sahip
olacaktir. Ayrica bu malzemelere ait, sirasi ile hazirlanmis kataloglar dosya ekinde
verilecektir.

o Teklif verecek firma, Hoparlor, Amplifikator, Isik, vs. malzemelerin 1ISO, CE veya
benzeriuluslararasi kalite belgelerini ibra etmek zorundadir.

o Teklif verecek firma TSE’den alinmis Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik ve Sanayi
Bakanhgindan alinmis olan Hizmet Yeterlilik belgelerini teklif agsamasinda kontrol6rlige
vermek zorundadir.

o Kullanilacak ekipmanlarin ézellikleri minimum altta belirtilen 6zelliklerle uyumlu olacaktir.
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20 KANAL DiJiTAL SAHNE MiXERI

Cihaz Canl Performans ve tiyatro gibi aktivitelere yonelik tasarlanmis Profesyonel Dijital
Ses kontrol konsolu olmalidir.

Konsol tizerinde en az 7” Dokunmatik Renkli LCD Panel olmali, tek bir dokunusla bu panel
Uzerinden tim iglemler rahatlikla yapilabilmelidir.

Konsol Uzerinden; Feedback, Limiter, Parametric/Grafical Equaliser, Noise, Gate, Multi
Effect gibi DSP sinyal iglemleri yapilabilmelidir.

Masa ayarlari ve ekran goérintilerini daha sonra geri gagirmak igin bir USB portu olmali ve
gerektiginde USB bellek Gzerinden bu ekran goruntileri tekrar ¢agirilabilmelidir.

Secilen bir kanalin ya da veri yolunun kismen ya da timuyle kopyalanmasini ve bagka bir
yere yapistiriimasini saglamalidir.

Teknik olarak en az asagidaki 6zellikleri kargilayabilmelidir;

« intiyaca gore ilave edilebilir modiiller ile giris/gikis sayilari arttirilabilecektir.
* En az 7” renkli dokunmatik ekrani olacaktir.

* 12 mikrofon, 4 combo, 2 stereo ve USB girigi olacaktir.

+ 2 USB record ve playback girigine sahip olacaktir.

« iPad kontrolu ile uzaktan kontrol edilebilecektir.

+ Ornekleme frekansi minimum 24 bits 48kHz olacaktir.

* Frekans Bandi: 20Hz-20kHz olacaktir.

2 GIRIS 6 CIKIS DIGITAL HOPARLOR iSLEMCISi

Cihaz Dijital yapida ve 2 kanal giris ve 6 kanal ¢ikigh olmahdir, cihazin énindeki led
ekranlar vasitasi ile programlar goérilmeli ve cihaz PC ile 6zel bir yazilimla kontrol
edilmelidir.

Cihaz 6zel bir yazilim ile asagidaki islemleri yapabilmelidir.
* 64 Bit DSP olacaktir.

* Volum kontrol -48dB+12dB arasi olacaktir,

 parametrik equalizer olacaktir,

* Limiter, Kompresor, Mute, Phase olacaktir,

* x 16 karakterli display olacaktir,

» USB ile uzaktan kontrol edilecektir,

* 50 kanal hafizaya alacaktir,

» Uzerinde herkanal icin led li vumetre olacaktir,

* Giris 10Vmax olacaktir

5" 2 YOLLU AKTIF OPERATOR MONITOR HOPARLORU
Hoparlor iki yollu 2 X 70 W-140 W Watt max ¢ikis kapasiteli olacaktir.
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Bass Hoparlér Capi minimum 5 inch olacaktir.

Tiz hoparlér minimum 1 inch dome olacaktir.

Cihazin lzerinde Elektronik Crossover devresi olacaktir,RCA,USB girisi olacaktir.
Hoparloér ahsap malzemeden Uretilmis olacaktir.

Frekans Karekteristigi: 80Hz-20 kHz ( +/- 3 dB );

Amplfikator modiil tipinde olacak monitor hoparlériin arka kisminda olacaktir.

Amplfikatér moduli standart 220VAC sebeke gerilimi ile galisacaktir.

12" AKTIF DSP KONTROLLUDSP 2YOLLU AHSAP KABIN HOPARLOR
Hoparlér2 yollu, full range yapida profesyonel kullanimlara uygun olmaldir.
Hoparlor en az 12” LF/1” tweter hoparlore sahip olmalidir.

En az 350 W RMS-700 W CNT-1400W PEAK POWERGglciinde olmaldir.

DSP Kontrollt olmalidir.

Hoparloriin 2 adet aktif D class ve A/B class olarak iki adet anfikator karti olmalidir.
Ahsap kasa olmalidir.

2 adet XLR ¢ikigi olmahdir.

Hoparlér en az 124 dB (peak) maksimum SPL degerine sahip olmalidir

Hoparlér H90 ve V60 derece olmalidir.

Hoparlér empedans degeri 8 ohm olmalidir.

Hoparldr frekans tepkisi en az 45 Hz —20KHz veya daha iyi de@erler araliginda olmalidir.

Hoparlérin Ustinde en az 3 DSPMod program olmali ve istenildigi takdirde segilebilmelidir.

12" AKTIF DSP KONTROLLU DSP 2 YOLLU MONITOR HOPARLOR

Hoparlér 2 yollu, full range yapida profesyonel kullanimlara uygun olmalidir.
Hoparlor en az 12” LF/1” tweter hoparlére sahip olmalidir.

En az 200 W RMS-400 W CNT-800W PEAK giiciinde olmalidir.

DSP Kontrolli olmalidir.

Hoparlorin 2 adet aktif D class ve A/B class olarak iki adet anfikatér karti olmahdir.
PP ABS kasa olmalidir.

2 adet XLR c¢ikisi olmalidir.

Hoparlér en az 124 dB (peak) maksimum SPL degerine sahip olmalidir

Hoparlér H90 ve V60 derece olmahidir.

Hoparlér empedans degeri 8 ohm olmalidir.

Hoparlér frekans tepkisi en az 45 Hz —20KHz veya daha iyi degerler araliginda olmalidir.

Hoparlérin Ustiinde en az DSP 3 adet program olmali ve istenildigi takdirde
secilebilmelidir.
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18’ PROFESYONEL AKTiF SUBWOOFER HOPARLORU
Hoparlér omnidirectional yayilim agisina sahip olacaktir.
Hoparlorin dahili D sinift amplifikatéri olacaktir.

Hoparldr 18” algak frekans stirlicliye sahip olacaktir.
Hoparlér ahsap malzemeden Uretilmis olacaktir.
Hoparloran dahili crossover 6zelligi bulunacaktir.
Hoparloérin on ylzeyi 1zgara kapli olacaktir.

Frekans Karekteristigi 35 Hz-250 KHz (-10dB)

Output power gicl 600 W CNT -1200 W PP olmalidir.

Hoparlér Ahsap kasa olmalidir.

8”2 YOLLU 100 W RMS HOPARLOR

Hoparlér, full range yapida ABS kasa ve profesyonel kullanimlara uygun olmalidir.
Hoparldr en az 1x 8” bass ve 1x 1” dome twitera sahip olmahdir

Hoparldr frekans tepkisi en az 65 Hz —20KHz veya daha iyi de@erler araliginda olmalidir.
Hoparlér en az 114 dB (peak) maksimum SPL degerine sahip olmalidir.

Hoparldr glicl en az 100W RMS -200W cons. standart gii¢c degerine sahip olmalidir.

Hoparlér empedans degeri 8 ohm olmalidir.

HOPARLOR DUVAR ASKI ELEMANI

Hoparlér sisteminin duvar askili olarak kullanilabilmesi igin hoparldr sistemine uygun 6zel
metal yapida montaj aparati olacaktir.

2 X 500 W POWER AMPLIFIER

Anfikatér 2 x 500 W,1 x 1000 W bridge glictinde olmalidir

Anfikatér 20-20.000 hz frekansi arasi ¢calismalidir.

AnfikatdrS/N ratio su 95 db olmalidir.

Anfikatér THD degeri 0,5% olmalidir.

Anfikatér 1 U standartinda olmalidir.

Anfikator Gzerinde limiter kisa devre koruma ve 2 volum kontrol ayari olmalidir.
Anfikatérmax 5 kg olmalidir.

Gug¢ anfisi toplam glici hoparlér sayisi ve gucline goére segilecektir ve % 25 yedek gli¢
alani birakilacaktir. Gii¢ hesabi Proje Midiriiniin onayina sunulacaktir.

UHF 2 x 99 KANALLI TRUE DIVERISTY EL VE YAKA TiPi TELSiZ MiKROFON SETI
Cihaz UHF o6zellikli El ve Yaka tipi Telsiz mikrofon seti olmalidir.
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Mikrofon Seti, 1 adet iki antenli Alici Unite ile 1 adet yaka tipi,1 adet el tipi verici Uniteden
olugmalidir.

Alici Unitesi Uzerinden otomatik olarak hizli ve kolay bir sekilde frekans ayarlari
yapilabilmelidir.

Alici Unitesi Gzerindeki her bir grubun en az 2 x 99 adet program 6ncesi frekans degerleri
olmalidir.

Tidm frekans degerleri ve program bilgilerinin verildigi lcd ekran olmalidir.

Alici Unitesinin 630-690 mhz freakns ayar araligi olmalidir.cihazin Gzerinde her kanal igin
volim kontrol ve kanal segme digmeleri olmalidir.

Verici Unitesi 40-18000 hz arasi ¢alismalidir,izerindeki 2 adet LCD ekran ile batarya ve
freakans gériinmelidir.

Alici Unitesi 19" rack dolap montaj dlgult olmahdir.

Verici Unitesi genis band modulasyonlu olmalidir.

Verici Unitesinin en az 25 mW RF ¢ikis glict olmalidir.

Verici Unitesi en az 8 saat araliksiz ¢alisabilmelidir.

45 CM GOOSNECK MIKROFON

Mikrofon boynu en az 45 cm boyunda olmali uni Dinamik, kardioid yapida olmalidir.
3-pin XLR girigi olmali

Frekans tepkesi en az 80 Hz — 16 kHz

Empedans 500 ohms

Mikrofon orjinal masa Ustl tablasi ile verilmelidir.

DINAMIK VOKAL MIKROFON

Mikrofon supercardioid yapida olmalidir.
3-pin XLR girisi olmali

Frekans tepkesi en az 40 Hz — 18 kHz
Empedans 250 ohm olmalidir

Max spl si 130db olmahdir

Sensitivy degeri 2.5mV/pa/1 kHz olmalidir.

TAVAN SARKITMA MIKROFON

Mikrofon supercardioid, electred yapida olmalidir.
3-pin XLR girisi olmahdir.

Frekans tepkesi en az 100 Hz — 18 kHz
Empedans 220 ohm olmalidir.

Max spl si 125 db olmalidir.

Cihazda 12-48 V phantom power olmalidir

MIKROFON SEHPASI
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Projesinde olmasa dahi profesyonel ses sistemi yapilacak salonlarda en az 1 adet
mikrofon sehpasi temin edilecektir.

Akrobat tipte olacaktir ve mikrofon aparati ile birlikte verilecektir.

SAHNE DOSEME TiPi STAGEBOX

Verilecek olan stagebox 8 analog giris, 8 cikis kapasitesine sahip olmalidir. Goriinti
sistemiyle birlikte kullanilacaktir. XLR, HDMI, CAT, Enerji girisleri olacaktir. Sahneye
gbmme tipte ve metal kasadan olusmalidir.

DENGELi MiKROFON KABLOSU
Mikrofon kablosu PVC tiptedis izolasyona sahip yuksek kaliteli kablo olacaktir.
Mikrofon kablosunun 2 adetbakir iletkeni olacaktir.

Mikrofon kablosunun iletkenlerinin kalinliklari enaz0.22mm?2olacaktir.

19” RACK TiPi CIHAZ DOLABI

Cihaz dolabi sistemde kullanilan butin ekipmanlarin montajina uygun sekilde 19”
genisliginde ve teknigine uygun olarak imal edilecektir.

Cihazlarin sisteme baglanmasi: Arkalarindaki 6zel ve fonksiyonlarina gore degisik tipte fis
ve prizlerle gerceklestirilecektir.

Cihaz dolabina bagh tim kablolar 6zel kanallardan gecirilerek muhafazali ve “rack™a gizli
bir sekilde girilecektir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak amaciyla hava panijurlari ile
sessiz ¢alisan bir termostatli fan motoru tesis edilecektir.

Hava panjurlari kolay sokullp takilabilen yeterli blytklik ve sayida toz filtreleri ile kapli
olacaktir.

XLR/SPEAKON/RCA/TRS KONNEKTORLER

Bu set; Seslendirme Sistemlerindeki malzemelerin tamamina yetecek kapasitede bitln
cihazlarin birbirlerine baglanabilmesi ve musterek c¢aligabilmesi icin gerekli olan yeterli
miktardaki Neutrik XLR 3-Pin DiSi/Erkek, Sase Tipi, 1/4" TRS Phone Jack Stereo/Mono,
Lale Jack ve Banana Jack'lar ile Grundig ve Speakon konnektorleri ile diger baglanti
elemanlarini ve ufak malzemeleri kapsamaktadir.

PROFESYONEL GORUNTU SiSTEMLERI

5000 ANSILUMEN FULL HD PROJEKSIYON CiHAZI
DLP Teknolojine sahip olmalidir.

Projeksiyon cihazi Full 3D gérintl aktarabilmelidir.
Parlakligi en az 5.000 Iimen olmalidir.

Guc tlketimi en fazla 350 W olmalidir.
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Cozunurlik gergcek 1920x1080 Full HD olmalidir.

Lens mesafe orani 1.30— 2.00:1 olmalidir.

Projeksiyon cihazi 1.2x manuel zoom lense sahip olmahdir.

Projeksiyon cihazi manuel focus yapabilmelidir.

Projeksiyon cihazi 285W Lamba kullanmalidir.

Lamba émru parlak modda en az 2.500, eko+ modda 4.500 saat olmalidir.
Parlaklik dagilimi en az 75 % olmalidir.

Kontrast orani 20.000:1 olmalidir.

Glg kaynagi 100-240 V AC, 50/60 Hz olmaldir.

PROJEKSIYON CiHAZI ASKI ELEMANI
Projeksiyon cihazinin duvara veya tavana montesi i¢in kullanilacaktir.

Montaj aparati metal yapida olacaktir.

400x300 CM MOTORLU PROJEKSiIYON PERDESI

Perde duvara veya tavana montajl tip olacaktir.

Perde motorlu tipte olacaktir.

Perde parlak ve beyaz renk olup, yangina karsi korumali (M-1Sertifikali) olacaktir.
Perdenin goruntli kazanci minimum1.2 degerinde olacaktir.

Perde 400x300 cm. boyutlarda olacaktir.

4 X 1 HDMI SWITCHER CiHAZI

4x1 HDMI Switcher cihazi olacaktir.

Girisleri 4 x 19 pole HDMI, type jak olacaktir.
Cikislari 1 x 19 pole HDMI type jak olacaktir.
Cihazin lzerinde led gOstergeleri olacaktir.
Cihaz max 300 gr olacaktir.

Cihazin élguleri max 156 x 20 ¢ 71 mm olacaktir.

HDMI-HDMI EXTESION 60 MT 4K

Cihaz takimi alici ve vericiden olusacaktir, Category kablo ile HDMI-HDMI goriinti
gbnderecektir.

Cihaz 100mt’de 1080 P olacaktir.60mt'de 4K goérinti aktarmalidir.
Cihazin HDMI ve RJ 45 girisleri olacaktir.
Cihaz Uzerinde led gostergeler olacaktir.

Cihaz aliminyum ve veya metal kasa olacaktir

86



KONNEKTORLER

Bu set gorinti sistemleri baglantisi igin gerekli miktarda BNC, D-Sub, HDMI, CAT6, RCA
tipte jaklardan olugsmaktadir.

DVD/CD/MP3 BLURAY CALAR

Cihaz DVD/VCD/CD/MP3 formatli kayitlari okuyabilecek fonksiyona sahip olacaktir.
Cihaz Bluray goérinti oynatmalidir.

Cihazin koaksiyel tipte dijital gikisi olacaktir.

Calisma Gerilimi: 220-240 VAC - 50/60 Hz.

GOK AMAGLI SALONLAR PROFESYONEL SAHNE AYDINLATMA SiSTEMLERI

512 KANAL DMX ISIK KONTROL MASASI

Cihaz Canl Performans ve tiyatro gibi aktivitelere ydnelik tasarlanmig Profesyonel Dijital
Isik sistemi kontrol konsolu olmalidir.

Cihaz DMX 512 interface 6zellikte olmalidir.
1 DMX c¢ikisi olmalidir.

Pan ve tilt ayari olmalidir.

DMX kanal fader olmalidir.

Cihazin LCD ekrani olmalidir.

Blackout fonksiyonu olmalidir.

Muzik kontrol girisi olmalidir.

Cihazin (zerinde joystick olmahdir

100W RGBW COB LED AMPULLU BOYAMA SPOT

Yuksek performansli 100 W RGBW 4in1 COB led ampule sahip olmalidir.
Cihaz RGBW olmalidir.

Cihaz 60 derece calismalidir.

Isik kontrolt 4-8 kanal DMX olmalidir.

Muzik kontroll girisi olmalidir.

Siyah aleminyum kasali IP20 olmalidir.

150W LED DONER BASLIKLI SPOT ROBOT
Yuksek performansli 150 W COB White, led ampule sahip olmalidir.

Isik kontroll 18 kanal olmalidir.
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Muzik kontroll girisi olmalidir.

540 derece horzantal,265 derece vertical arasinda kullaniimalidir.
Beam angle 7-18 derece araliginda olmalidir.

Cihazin iginde en az 10 adet gobo, 7 adet renk olmalidir.

Cihazin tzerinde LCD ekran olmalidir.

ISIK ASMA KELEPGESI

Isiklari aliminyumkonstriksiyona asmak i¢in kullanilan vidali ve orijinal asma aparati
olmalidir.

ISIK GUVENLIK ZINCIRI

Isiklari aliminyumkonstriksiyona baglamak igin kullanilan zincir 2 tarafl klipsli olmalidir.

ETIKETLEME

Kablolarin tamami kablo etiketi ile etiketlenecektir ve bu etiketlerin Gzeri silinmez asetatli
kalem ile iglenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami etiketlenecektir.

Etiketin tipi ve etiket Uizerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme galismasi baslamadan
once igverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.

SISTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

Yiiklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almayi bitirdikten sonra isverene
sistem test ve kabulu icin gagri yapacaktir.

Sistemin test ve kontrolleri YUklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler YUklenici
'ye bildirilecektir. YUklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, kontrol muhendisi
tarafindan bildirilen zaman igerisinde, giderecektir.

Kontrol mihendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir sekilde
cahstigi tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dékimanlar (Turkge) olarak en az 3 (li¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

* Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

* Operatdr kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini
garanti eden taahhttnamelerini ve Uretici firma tarafindan dizenlenmis uzun sireli yedek
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parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini
yapacaktir.

EGITiM
o Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turl{

dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

GARANTI / BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

GARANTI

o Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 3 yil siire ile Uretim hatalarina
karsi garantide oldugunu uygulayici firma agikga belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme muidahale edeceklerini ve 3 gln
icinde calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir. Ayrica degistiriimesi bir uzman
elektrik teknisyeni gerektirmeyen ampul vs. sarf malzemesinden her bir tipinden binadaki
toplam sayisinin %2 si kadar adet yedek birakilarak, okul midirtne teslim edilecektir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yiklenicinin Sorumluluklarn bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri i¢in yiklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

Sistem odasinda bulunan rack kabin igindeki tim cihazlarin temizligi yapilacaktir.
Mahalde bulunan rack kabin igindeki tim cihazlarin temizligi yapilacaktir.

Arizali oldugu tespit edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde
idareye teslim edilecektir.

Rack kabin (amplifikator, mikser, mikrofon ve hoparlérlere giden hatlar arasindaki hatlar)
tim baglantilari ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

Tdm cihazlarin kurulup ¢alisir halde teslim edildikten sonraki hali ile yerinde mevcut olup
olmadigi kontrol edilecektir.

Tam hoparldrler tek tek kontrol edilip ¢alisip calismadidina bakilacaktir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit
edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama
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hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak
baglantisi yapilacaktir.

Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sdkilmus/ kopmus olan kablolar
yeniden etiketlenecektir. Mahalde bulunan rack kabin yakininda bulunmasi gereken
topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin yakinina
asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip sistem calisir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul ydnetimi ile paylasilacaktir.

1.3.13 MULTISWITCH TELEVIZYON SIiSTEMi

Bu Sartname, insa edilecek egitim kurumlarinda tesis edilecek TV sisteminin teknik Sartlarini
belirler.

TV Sistemi igin karasal (bdlgesel) yayinlari ve dijital uydu yayinlarini alacak sekilde merkezi
anten sistemi kurulacaktir. Sistem kapsaminda kullanilacak tim kablo, boru v.b. tesisat
malzemesi halojen free (halojensiz) 6zellikte olacaktir.

Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Mudurinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullaniimayacaktir. Tim malzemeler Santiyeye hasarsiz
olarak teslim edilecek ve korunmasi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

42 derece Dogu TURKSAT 1C ve 13 derece Dogu HOTBIRD uydularindan yayinlarin alinarak
okul iginde dagitiimasi amaciyla multiswitch TV Sistemi olusturulacaktir.

Bu projeye teklif verecek olan firmalar gerekli S/IN veya C/N, analog ve dijital yayinlarin
seviyesi, dijital yayinlarin dizeltmeden onceki BER degerlerinin testlerini yapabilecek
cihazlara sahip olmalidirlar.

Tedarikgi, teklifle beraber dagitim sebekesi ve ana merkez yapisini gosteren blok diyagramlari
sunacaktir. Blok diyagramlarinda yikseltici giris ve ¢ikis seviyeleri, kablo tipi ve mesafesi, priz
cikis seviyelerini gosterilecektir.

Sistem bilesenlerinin her biri icin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal yada
Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir.
Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi
acikga gorilebilmelidir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Merkezi TV sisteminin igletme verimi ve
surekliligi igin gerekli, TSE veya T.C Gumrik ve Ticaret Bakanhgi tarafindan verilen Satis
Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi'ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede Istanbul Anadolu
yakasl igin en az 3 servis noktasi, Istanbul Avrupa yakasi icin en az 3 servis noktasi yer
almalidir.
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Alternatif akimla c¢alisan, ama asiri voltaj durumlarina kargi butlinlesik parafudrlar ile
korunmamis olanlara parafudr takilmahdir. Parafudr cihazlarin gi¢ hattina monte edilecektir.

Sistemde monte edilecek TV prizlerinin gikis seviyeleri, C/N, CTB, CSO degerleri, asagidaki
sinirlar icinde olmaldir: (QPSK950-2150 MHz arasinda)

Sinyal seviyesi : 55-77dBuvV
C/IN :211dB
CTB :233dB
CSO :233dB

Koaksiyal kablo disik kayipli ve yaslanmaya kargi dayanikli olmahdir. Bunun igin fiziksel
kopurtmeli kablolar kullanilacaktir. Ekranlanmasi yiksek olmalidir.

Cevredeki diger elektronik cihazlarla girisimi 6nlemek igin sadece RF korumali malzeme kabul
edilecektir. Tim malzemeler icin min. ekranlama degerleri EN 50083-A21 standardindaki
"ClassA” ya uygun olmalidir.

Sistem butin elemanlariyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 giin kesintisiz galisabilecek
performansa sahip olacaktir.

Sistem Uydunun sinyallerini TV prizlerine kadar tasiyacak ve uydu Uzerinden gelen tim
kanallar izlenebilecektir.

Sifreli ve abonelik gerektiren kanallar ilgili operatérlerden abone tarafindan abonelik karsiligi,
temin edilecek olan dekoderler vasitasiyla izlenebilecektir.

Sistem uydu olacak ancak modiler dizaynda olacak ve ilerideki isteklere bagh olarak cihaz
ilavesi yapilmak suretiyle abone sayisi artirilabilecektir.

Tesis edilecek SMARTTYV sistemi, Uretici firmanin en son teknoloji Grlnd ve seri Gretimi olacak,
Uretici firma uluslararasi standartlarda konusunda teknolojinin en ileri gereklerini kullanan ve
uygulayan firma olacaktir.

Genel olarak kurulacak sistem Uydu Antenleri, Multiswitchler, dagitim sistemi ve DVB-S Uydu
alicilardan olugmaktadir.

Teklif edilecek sistemde uydu antenler dagitimi yapilacak yayin 6zelliklerine gore segilecek ve
1 adet 120 cm c¢apinda offset tipi ganak anten bulunacaktir. Canak antenler mahalde
olusabilecek en yiksek rizgar ylUkini tasiyabilecek saglamlikta olacak ve bu yUki
tasiyabilecek saglamlikta monte edilecek, estetigi bozmayacak bir Sekilde yerlestirilecektir.
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Teklif edilen sistemde TV yayinlarinin projedeki birimlere dagitimi saglayan priz hatlari
kablolari, Multiswitchler, TV prizleri ve uydu alicilarindan olusacaktir.

SMATV merkezinden uydu antenlere gidecek kablo hatlarin uzunluklari kesinlikle 60 m.
gecmeyecek ve 2150 Mhz.’de max.21 db kayipl kablo (RG11 PHY) kullanilacaktir. Bu mesafe
60 metreyi astigl takdirde ara mesafede veya baslangi¢ noktasinda uygun hat amplifikatorleri
kullanilacaktir.

CANAK ANTENLER

Antenler Offset profesyonel tipte olmalidir. Antenin yapisi ve kurulusu o sekilde olmalidir ki
anten 120km/h’lik riizgar’a dayanabilmelidir.

Besleme sistemi, ortamod donlstiricisi ve LNB’ler; yagmur, nem ve kumdan
etkilenmeyecek bicimde korunmali sistemin genel calismasinda aksakliga neden olmamaldir.

Besleme ile mekanik ve elektronik diger cihazlar igin bir koruma kapagi tavsiye edilir. Tim
kablo konnektdrleri kendinden daralmali bantla korunmalidir.

KU-bandi alimi i¢in kullanilacak uydu antenleri kati antenler olmalidir. Yansitici tek pargcada
ve bélmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul edilmeyecektir.

Tedarikgi, isaretin %99’unu almaya uygun uydu antenler énermelidir.

Tedarikgi uydularin tracklerini kullanarak en uygun anten ¢aplarini segmelidir. LNB ¢ikisindaki
kabul edilebilir en diistik C/N orani 15 dB'dir.

IF+RF YUKSELTICILER

Uydu Anten sinyali (SAT) kuvvetlendiricisinde 1 RF girisi bulunmalidir. Her girisin birbirinden
bagimsiz kazang kontroll yapilabilmelidir

ileri Frekans Bolgesi TERR: 85 — 862 MHz.
Kazang(Min) TERR: 15-22 dB.

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima TERR: 115 dBuVvV
Zayiflatici Jumper TERR: 0-15dB

Geri D6nls Frekans Bolgesi TERR: 5 — 65 MHz.

Geri Donlis Kazang TERR: 8-9 dB.

Geri D6nls Zayiflatic TERR: 0-10 dB.

ileri Frekans Bélgesi SAT 950 — 2150 MHz.
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Kazang(Min) SAT 16-23dB

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima SAT 115 dBuV
ZayflaticiJumper SAT 0-15dB

izolasyon AnaHat ~ SAT 38 dB typ.

MULTISWITCHLER

Multiswitchler Kaskad ve Quick sistemine uyumlu olmalidir. Girisler birbirinden bagimsiz
olarak istenilen c¢ikiglara switclenmelidir. Boylece farkli uydu polaritelerindeki kanallari farkli
uydu alicilarinda birbirinden bagimsiz olarak izlenebilecektir.

AKTIF MULTISWITCHLER

Girig frekans araligi SAT :950-2150 MHz
Giris frekans araligi TERR :5-862 Mhz
Direkt Gegis kayibi TERR :6dB.

Kazang SAT :15dB.
izolasyon Ana Hat :30dBmin.
Abone cikisglari :8

Abone Cikis frekans araligi :5-2150 Mhz
Abone ¢ikis kayibi SAT :5dB

Abone ¢ikis kayibi TERR :22dB
izolasyon Abone gikisl SAT :>30 dBmin.
izolasyon Abone ¢ikigl TERR :>42 dBmin.
izolasyon Switchmatrixi :27dBmin.
Kontrol sinyali :DISEQC 2.0
Giris Voltaji :230VAC

Glg 17,5W

Akim :300mA

LNB beslemevoltaji :14VDC / 700mA

DVB-S SAYISAL UYDU ALICILARI
Sayisal Uydu alicisi (Receiver) min asagidaki teknik degerleri karsilayacaktir.
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Giris konnektoru

2xFloop through ile

Cikis konnektori

2xF75 Ohm, IFsinyal ¢ikigl

Frekans araligi

950-2150Mhz

Giris empedansi 75 Ohm
Sinyal seviyesi 45 -85dBuVv
Demodulasyon QPSK

Giris embolorani 2~45Msps

FEC dekoder

Convolutionalcoderate1/2,2/3,3/4,5/6,7/8ileM=7

Girig voltajl AC 220V+10%, 50kHz
Tip SMPS
Gug tiketimi 30Wmaks. (Standbykonumunda7Waltinda)
Koruma Ayri i¢ sigorta ve topraklama Sasisi. Girig
yildirnm ve elektrik soku korumasina sahip
olacak
. MPEG-II Video(MP@ML)
. MPEG-I Audio layer 1, layer 2
. MPEG-II Dijital ve ful DVB uyumlu
. 256 renk ¢ozinurligu ile ekrandaki grafiklerde harika gérinim
. Tak ve Kullan 6zellikli kurulum programi
. LD kalitesinde video, CD kalitesinde audio
. Ek bilgi servisi ve IRD kontrol yazilimi gtincellemek igin RS-232 portu
. Gug onarimi fonksiyonu
. 64 basamakli ses kontrolu
. Gulgli yayinlama iglemleri; PID’ler, TV veya radyo kanali, Kanal ismi, uydu
ismi/transponder
. Altyazi destekli
. OSD&TV tarafindan desteklenen Teletekst
. C/Ku-bant uydulardan SCPC ve MCPC alinabilir
. Ful fonksiyonlu kullanici dostu OSG menu
. Son kanal hafizasi fonksiyonu
. Degisken gorinti orani — 4:3 (Ful, Merkez, Harf Kutusu), 16:9
. Cok dil fonksiyonu
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. DiSEQC 1.2 uyumlu

. USALS
. Kanal saklama
RF YUKSELTICI

VHF/UHF antenden gelen TV sinyallerini yikseltmek ve bina i¢lerinde multiswitchler Gstiinden
dagitmak icin 40 dB kazancl 114 dB MicroVolt ¢ikish yukselticiler temin edilecektir.

DAGITIM HATTI

TV dagitim Sebekesi (47-862 / 950-2150 Mhz) bandinda istenilen kalitede ulasmasi
saglanacak sekilde projelendiriimeli ve uygulanmalidir.

Dagitim sistemi Yildiz dagitimina uygun olmalidir ( Multiswitch dagitim noktasi ile TV priz arasi
her TV priz igin ayri, ayri hatlar gekilecektir). Gegisli sistem kullanilamaz. Dagitim sistemini
olusturacak dagitim elemanlarinin hepsi standartlara uygun olacaktir. Sistemde olanaklar
disinda arka arka sinyal kuvvetlendirici baglanmasindan kaginiimahdir. Sistemde gerekli ekran
ve zayiflama 6zelliklerine sahip 75 ohm’luk koaksiyel kablo kullanilacaktir.

KOAKSIYEL KABLOLAR

Sistemde anten inis kablolari ve multiswitch ara baglantilari RG11 ve priz baglantilari RG6 75
ohm koaksiyel kablolarla yapilacaktir.

Sistem kapsaminda kullanilacak tim kablolar halojenfree 6zellikte olacaktir. Bina disi kablolar
az kayipli ve yer alti tipi olacaktir.

. 2150 Mhz’de100 metresinin kaybi en ¢ok 17 dB olacaktir,
. 860 Mhz’de100 metresinin kaybi en ¢ok 21 dB olacaktir,

Bina disi kablolari yikselticilere baglamak igin gerekli adaptér konnektorler de temin
edilecektir.

Bina igerisinde kullanilacak koaksiyel kablolar dzellikte olacaktir.
Kat dagitim noktalarindan TV prizlerine RG6/U-4 75 Ohm koasiyel kablo gekilecektir.

860 MHz Kaybi : -19dB /100 m
2150 MHz Kaybi -31dB /100 m
Ana hatlarda RG11/U4 75 Ohm koasiyel kablo ¢ekilecektir.

860 MHz Kaybi : 2,5dB /100 m
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2150 MHz Kaybi 1dB /100 m
SON NOKTA TV PRIZLERI

Frekans Araligi 47-2150MHz
Yan c¢ikis Kayibi 862MHz <1,5dB/<4,0dB
Yan ¢ikis Kayibi 2150MHz < 2,5dB/<1,5dB
izolasyon 20 dB den biiyiik

Ekranlama faktor 85 db den blylk

RG6 F KONNEKTOR

Frekans Araligi 5-3000MHz

Empedans 75Q

Transfer Empedansi <0.2mQ/connector (5-30 Hz)
Tip Sikmall

RG11 F KONNEKTOR

Frekans Araligi 3000MHz

Empedans 75Q

Transfer Empedansi <0.2mQ/connector (5-30 Hz)
Tip Sikmal

Sistemde kullanilan gerek ytlikselticilerin gerekse boliicu ve tap offlarin bosta kalan uglari vidali
tip 75 Ohm kor tapalarla sonlandirilacaktir.

KABINET VE PANOLAR:
KABINET

. Sistem Merkezi igin kullanilacak kabinetler 800 mm genigliginde ve 800 mm
derinliginde dikili tip olmalidir. Kabinetler mekana uygun sekilde 6zel imalat dikili tip olmahdir.
Aktif ve pasif Urlinler kabinet icine monte edildikten sonra en az %20 bos alan kalmalidir.

. Kabinet ici kablolarin reglaji icin, iki taraftan dikey kanalli olmalidir. Kabinetin 6n ylzeyi
perforje ve kilitlenebilir tip olmalidir.

. Kabinetler en az 3 taraftan erisilebilir sekilde konuslandiriimahdir. On kapaklar gift
acitlimli ve ortadan kollu 3 noktadan kilittemeli tip olmalidir. Kabinlerde en az 12 modulli
toprakli priz grubu ve sigorta bulunmalidir.
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. Kabinetlerde topraklama bara’si bulunmali ve bir noktadan tim metal pargalar
topraklanmalidir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (lUg) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlar

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sUre ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dokiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suUresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Garanti muddetince (en az 2yil) ve garanti sonrasi 2 yil olmak Uzere toplam 4 yil boyunca
bakim isleri ytklenici kapsaminda yapilacaktir. Ayrica Gegici kabul islemlerinin yapiimasindan
sonra sistemin 3 yil stre ile Uretim hatalarina karsi garantide oldugunu uygulayici firma acikga
belirtecektir ve taahhltname verecektir. Bakim siirecini ylritecek firmalar veya teknik servisler
uretici firmalardan yetkilendirilmis olacaktir. Firmalar 10 yil sre ile sistemin periyodik bakimini
bedeli karsili1 yapacaklarini, herhangi olagantstu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme
mudahale edeceklerini ve 3 glin iginde galisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.3.14 HIRSIZ-GUVENLIK ALARM SISTEMI

Sistem alarm glivenlik merkezi tarafindan 7/24 saat izlenecektir. Bunun igin gerekli altyapi
(yazilm ve donanim olarak) sistem kurulumuna dahildir. Anlasmali glvenlik merkezi
dokimanlari da sistem urlnleriyle birlikte proje muduriine onaya sunulacaktir.
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Sistem bilesenlerinin her biri igin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal ya da
Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir.
Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model numarasi
acikga gorilebilmelidir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak hirsiz alarm givenlik sisteminin igletme verimi
ve surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C. Gumrik ve Ticaret Bakanlgi tarafindan verilen Satis
Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’'ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede Istanbul Anadolu
yakasl icin en az 3 servis noktasi, istanbul Avrupa yakasi igin en az 3 servis noktasi yer
almalidir.

ALARM PANELI

Alarm paneli Kutusu abs plastik veya metal kasa olmalidir. Gerektiginde panel tGzerine lokal
siren baglanabilmelidir.

Panele led key-pad, Icd key-pad, proximity key-pad baglanabilmelidir. Alarm paneli 160-220
AC Sebeke geriliminde galisabilmelidir.

Alarm paneli Uzerinde en az 2 partition yapilabilmelidir.

Alarm sisteminde kullanici Sifreleri olan yetkililerin gerektiginde sistem Uzerinden sistemi
kapatma yetkisini kisitlayabilmelidir.

Alarm paneli Hybrit system yapmaya olanak vermelidir.

Alarm paneli communicator 6zellikli olmali ve bir alarm merkezine irtibatlandirilabilmelidir.
Blnyesinde en az dort iletisim protokollu bulunmalidir.

Alarm paneli iletisim icin standart olarak pstn hatlari desteklemelidir.

Alarm paneli gsm Sebekesini veya network (internet) sistemini kullanabilmeli veya ek
modullerle bu imkan saglanabilmelidir.

Alarm paneli Europen standartlarina haiz olmahdir.(EU, LVD, EEC, EMC) Alarm panelinin CE
belgesi olmalidir.

Alarm paneli bir keyfob programmer araciligiyla programlanabilmelidir.

Alarm panelinin uzaktan erisim (remote control) 6zelligi olmaldir.
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Alarm bdélgeleri Uzerinde bulunan hatlar hat sonu direnci ile kontrol edilebilmelidir. Alarm paneli
en az 8 bagimsiz bolge olmalidir.

Alarm panelinde bulunan 8 bélgeninde birbirinden bagimsiz ayri ayri program yapilmahdir
(gecikme, ani bdlge, yangin, sessiz panik, sesli panik, saglik, 24-saat sabotaj, 24-saat gaz,
24- saat su, 24-saat diSik 1s1, 24-saat yiksek 1sI)

En az 4 telefon arayabilecek telefon ihbar Unitesi bulundurmalidir.

Panel Uzerinde veya sahada her bdlgeye(zone) en fazla 10 adet dedektér veya manyetik kilit
baglanacak sekilde dizayn edilmelidir.

PIR DEDEKTOR ( Pasif Infrared Detektor )

Uzerinde hareket algiladigini ifade eden LED olmalidir ve gerektiginde bu isik devre digi
birakilabilmelidir.

Her bir detektoriin kendine ait detektdr ayadr bulunmalidir.

Detektorlerin sarf ettigi akim 9mA — 10.5mA arasi olmalidir. Detektorlerin galisma voltaji 9-16
V dc olmalidir.

Pir dedektdr bitmis tavandan 20 cm asagida olcaktir.

Detektorler Europen EU, EMC, EEC, BS EN 55022 standartlarinda olmalidir.

KEY PAD (Tus Takimi)

Keypad alarm paneli ile birlikte standart olarak verilmelidir.

Keypad Uzerinde agik olan bdlgeleri online olarak gortlmelidir.

Alarm durumunda hafizaya alarak kullaniciya hangi bdlgeden alarm ¢almis oldugunu
gOsterebilmelidir.

Tus takiminda en az 32 karakter LCD ekran olmalidir

Tus takimi bitmis désemeden 140 cm yuksekte olacaktir.
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DAHILi SIREN

Glvenlik paneli tarafindan ihbarlarin alinmasini takiben okul igerisinde bulunan gorevilileri
uyarma igin dahili tip sirenler temin edilecektir.

Calisma gerilimi: 12 V DC

Sirenin ses ¢ikisi en az 110 db olmalidir. Uzerinde yanip sénen uyari LED’i bulunacaktir.

HARICIi SIREN

Sirenin ses ¢ikisi en az 110 db olmalidir.

Sirenin Utzerinde galistigini belirten en az iki adet LED olmalidir. Sirenin alarm durumundaki
tetiklemesi negatif olmalidir. Sirenin sukiinet akimi 60mA olmalidir.

Sirenin alarm durumunda ¢ekmis oldugu akim 420mA olmalidir.

Siren lizerinde alarm durumunda calisan flasor olmalidir.

Siren igerisinde minimum 12V 1.2 Ah aki olmahdir.

Sirenin Uzerinde metal muhafaza gerektiginde de metal (izerinde abs plastik olmali, her tirli
hava sartlarina karsgi korunakli olmahdir.

ALARM SISTEMLERiI KABLOLARI VE KANALLARI

Sistemlerin bitin kablolari halojen free alarm kablosu ve CAT 6A /S-UTP olmalidir.

Sistemlerin montaji esnasinda kullanilan kablo kanallari montaj esnasinda kablonun gokluk
durumuna gore farkli ebatlarda kullaniimaldir kanallarin montaji dekoratif olmalidir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (lUg) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari
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Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun siireli yedek parga temin
taahhit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak slpervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dokiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim sliresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agikg¢a belirtecektir ve taahhltname verecektir. Firmalar
10 yil slre ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsihgi yapacaklarini, herhangi olaganusti
bir ariza durumunda 24 saat i¢inde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gun icinde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

Hirsiz Glvenlik Sistemi merkez paneline sahadan gelen kablolar WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali)
etiketle etiketlenecektir.

Hirsiz Guvenlik Sistemi Sistem Topolojisi ile Pir dedektorlerini ve adreslerini iceren tablo
panele en yakin mevkiye korumali(Water Proof: Suya kargl korumali) bigimde asiimalidir.

101



Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme calismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol muhendisinin onayl alinmadan
kablolamaya gegcilmeyecektir.

1.3.15 KAPALI DEVRE TELEVIZYON (CCTV) SISTEMI

e Gerek bina i¢i gerekse bina gevresine givenlik amagli olarak IP kameralar yerlestirilecek
ve bu kameralar projelerde belirtilen noktadan izlenecek, kayit edilecek ve gerektiginde
izlenmek Uzere arsivienecek, midir odasindan ise sadece izlenecektir.

e Satin alinacak olan tim cihazlar 365 glin 24 saat ¢alisabilirlik esasina gore alinacak olup,
normal calisma glnleri ve saatleri disinda da olusabilecek olan ariza ve diger
karsilagilabilecek sorunlarda da firmanin bakim--onarim yikimldliklerinde higbir degisiklik
olmayacaktir.

o Sistemdeki kameralar yagmur, rizgar, kar gibi dis etkenlerden etkilenmeyecektir. Montaj
yapilan direk vb. sallanmayacak ve devrilmeyecektir.

o Sistemde kullanilacak olan tim elektronik cihazlar uyum problemi ¢cikmamasi igin ayni
marka segilmelidir.

o Sistem bilesenlerinin her biri icin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. Ayrica CE belgelerinde
onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a gorulebilmelidir.

e Uretici veya rlin saglayici firmanin, kurulacak CCTV giivenlik sisteminin isletme verimi ve
surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C. Gumrik ve Ticaret Bakanhgi tarafindan verilen Satis
Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’'ne sahip olmasi gereklidir.

o Sistem asagidaki Unitelerden olusacaktir.

o Gindiz/gece Ozellikli Kutu (Box) kameralar

Dahili kamera ayaklari

Lensler

Harici kamera muhafazalari

Harici gece/gundiz 6zellikli Speed Dome(PTZ) kameralar

Kontrol Klavyesi (Keybord)

Network kaydediciler (NVR)

Guvenlik Monitorleri

Kablolar

o Kamera sistemi Avrupa veya yerli menseli olmall ve kameranin hangi Ulkede Uretildigini
gOsteren belge idareye sunulmalidir.

o Sistemde kullanilacak batin UrGnler CE belgesine, Uretici ve ithalat¢l firma ise 1SO
belgesine sahip olmalidir. Bahsi gecen belgeler teklif ile beraber istenecektir.

o YUklenici firma sistemde kullanilacak cihazlar icin Ureticisinden veya resmi distribitériinden
(Turkiye temsilcisi) alinmis (bkz Ek-1 Yetki Yazi Ornegi) yetki yazisini islak imzali olarak
kuruma sunacaktir.

o Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;
sistem vyurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili DistribGtor
firmadan; Satis, Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu gdsterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmas! gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iriin kesinlikle sahaya
getirilmemelidir.

o Cihazlar yeni ve hig kullaniimamis olacaktir.

CCTV(KDTV) Sistemi monitorlerini ve NVR Cihazlarinin konulacagi stand yapilmalidir.
Stand igin kontrol mihendisinin onayi alinacaktir.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo
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Teklif edilen GrlGnler minimum asagida belirtilen 6zellikleri desteklemelidir;

IP KUTU(BOX) KAMERA / GECE - GUNDUZ OZELLIKLiI (MiN. 4 MP / 2560x1440
COZUNURLUK)

Kamera yeni nesil yapay zeka teknolojileri ile galisan glivenlik kameralarindan olmalidir.
Kamera en az 1/2.7” 4 MP CMOS goériintl sensoriine sahip, yiksek performansta renkli
gOruntl alabilen megapiksel yapida bir IP Kamera olmalidir.

Kamera en az 4MP 2560x1440, 3MP 2304x1292, 2MP 1920x1080 ¢ozunurlik degerlerini
PAL ve NTSC formatlarinda gergcek zamanl gosterim (NTSC: 20 FPS / PAL: 15 FPS) olarak
desteklemelidir.

Kamera kutu (Box) tipi kamera tipinde olup gelismis bir kamera lensi (sabit kamera lensleri,
varifokal kamera lensleri ve auto iris kamera lensleri) destekler yapida olmalidir.

Kamera en az H.265, H.264 goruntu sikistirma kodeklerinin yaninda yeni nesil akilli kodek
(smart codec) 6zelligini desteklemelidir.

Kamera, Starlight (yildiz 15131) teknolojisine sahip olmalidir, yildiz 1$1§1 seviyesinde renkli
goruntl vermelidir. Isiksiz ortamda otomatik siyah beyaz goériintiiye gegerek net goriinti
alinabilmelidir. Kameranin minimum aydinlik seviyesi renkli modda 0,001 Lux ve siyah-
beyaz modda 0 Lux olmalidir.

Kameranin gorintl ve kayit kalitesi en az 2 ayri kademede en dusukten en yluksege kadar
ayarlanabilmelidir.

Kameranin ses giris noktasi bulunmalidir mikrofon baglandiginda kamera tzerinden ortam
sesi dinlenebilmelidir. Kameraya mikrofon takilmaz ise kesinlikle ortam sesi
dinlenememelidir. KVKK (kisisel verilerin koruma kanununu )kanununa aykiri 6zellikte olan
tzerinde dahili mikrofon bulundurulan kamaralardan olmamalidir.

Kamera en az G.711 ses sikistirma formatlarini desteklemelidir.

Kamera otomatik olarak istenilen glin ve saat de acilip kapanabilmelidir.

Kameranin cift renk o6zelligi olmali bu 0Ozellik sayesinde daha net gece gorintisu
alinabilmeli. Gindiz ve gece gecisi bes kademeli 1sik seviyesinde ayarlanarak yapilmali.
Kameranin istenilen 1s1k seviyesinde renkli ve siyah beyaz gosterimi ayarlanabilmelidir.
Kamerada, Mirror(Aynalama) 6zelligi olmali bu sayede goérinti saga-sola gevrilebilmelidir.
Kamera da, giris kapisi, pencere 6nl veya yuksek spot aydinlatmasina sahip alanlarda,
arkadan yogun bir sekilde gelen 1s1§1 dengeleyecek, bdylece daha net gorinti ve en iyi 1sik
kontrastinin elde edilmesini saglayacak “BLC” (Back Light Compensation) ve HLC 6zelligi
olmalidir.

Kamera baglanti yapilacagi NVR kayit cihazi ile batunlesik olarak asagdida siralanan
kamera projesinde kullanilacak 6zellikleri desteklemelidir.

Kameranin goruntlsu kapatildiginda uyari verip kayda gecmeli ve speeddome kamerayi
sabotaj olan alana gevirip zoomlayarak yuksek ¢ézinirlik de gérinti almalidir.
Kameranin goruntd kablosu kesildiginde uyari verip secilen kamera kayda gegmeli ve
speeddome kamerayi gevirip zoomlayarak ylksek ¢ozinurlik de goriinti almalidir.
Kamera insan algiladiginda uyari verip segilen kamera kayda gecmeli ve speeddome
kameray! ¢evirip zoomlayarak yiksek ¢ézunurlik de goérinti almalidir.

Kamera, gelismis bir yapay zeka insan algilama 6zelligine sahip olmahdir. Bu 6zellik ile
insan hayvan ve obje ayrimi yapilarak kurumun gavenligi i¢in en ideal guvenlik sistemi
olusturulabilmelidir.

Kameranin ses ¢ikis noktasi olmalidir bu ¢ikisa hoparlér baglandiginda ortama Tirkge sesli
ses clkisi vermelidir. Kamerada sekiz ayri ses kaydi olmali yapay zeké 6zelligine goére
istenilen seste ortama seslenebilmelidir.

Kamera da haftalik takvim Uzerinden saatler girilerek hareket algilamasi istenilen giinde
istenilen saat de calistirilabilmeli ve bu se¢cimde hareket- alarm bilgileri génderilmelidir.
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Kamera da yapilan iglemlerin ve olaylarin kaydini gosteren olay kayit (System Log) menusu
olmalidir.

Kameranin besleme katinda, olusabilecek herhangi bir ariza durumunda kisa devre
voltajinin diger cihazlara zarar vermesini énleyici koruma 6zelligi olmahdir.

Kameranin yeni nesil HTML 5 tarayici destedi olmali bu sayede ActiveX kurmadan
bilgisayar ile web tarayici izerinden kameraya baglanabilmelidir.

Kamera TCP/IP / IPv4 / DHCP / NTP / DNS /HTTP / HTTPS / RTSP / UDP / MULTICAST
/ TELNET desteklemelidir.

Kameranin canh goéruntuleri network den ve web den paylasimh kullanicilar ile ¢oklu
eszamanli izlenebilmelidir.

izleme bilgisayarinin ikinci monitérinde kurumun haritasi lzerine yerlestirilen kamera
gOruntileri izlenebilmelidir.

Kamera, ONVIF (Open Network Video Interface Forum — Agik Network Video Ara yizu
Forumu) protokoll destegi olmali ve bu protokol kullanilarak istendiginde farkli marka kayit
cihazlarinda calistinlabilmelidir.

Kamera, sistemin tam uyumla c¢alisabilmesi i¢in kayit cihazlari ile ayni marka olmalidir.
Kamera, hava kosullarina dayanikli, soguk, sicak, isinma kaynakli olugabilecek istenmeyen
durumlar icin metal kasa olmalidir.

Kameranin galisma sicakligi en az -30°C ile 60°C arasinda olmalidir.

Kamera DC 12V besleme girisinin yaninda PoE besleme teknolojisini de desteklemelidir.
Kamera, Avrupa Birligi Glkelerinde de kullanima uyumlulugunu belirtir CE standardina sahip
olmalidir.

IP KUTU KAMERA LENS (MiN. 4MP / 2,8-12 MM)

Lensler 1/2.7” formatinda, DC Drive ve/veya Video Drive oto iris olmalidir.
Lens, 4 Mega piksel degerindeki kameralari desteklemelidir.

Lensin, filtre degisimlerinden kaynaklanan odak bozulmalarini en alt seviyeye
indirgeyebilecegdi IR diizeltme 6zelligi olmahdir.

En fazla 2.8 mm ile en az 12 mm araliginda agi ayari yapilabilmelidir.
Diyafram acgikligi en az 1:1.4 olmalidir.

Lensin yatay alan agisi en az 106° ~ 32° olmahdir.

Montajlama tipi CS olmalidir.

Lens, -20°C ile +60°C araligindaki sicaklik degerlerinde sorunsuz galisabilmelidir.
Lensler, proje uygulama asamasinda kameranin konumuna gére gerekirse
degistirilecektir.

IP SPEED DOME KAMERA (PTZ) (MiN. 5MP 2592x1904 COZUNURLUK)

Cihaz, 5 MP (Bes Mega piksel ) CMOS gériunti sensoérine sahip dual stream, ylksek
performansta renkli goriintli alabilen mega piksel yapida bir IP Kamera olmalidir.

Kamera H.265, H.264 sikistirma formatlarini desteklemelidir.

Kamera 5MP 2592x1904 ¢ozlndrlikte en az 20 fps gortntlu verebilmelidir.

Degisken 1sik seviyelerinde video sinyalini otomatik olarak gui¢lendiren otomatik ayarda
“ES” (Electronic Shutter) devresi 1/560sn ~ 1/30000 degerleri arasinda olmalidir.
Kameranin goruntd ve kayit kalitesi 6 ayri kademede en dusukten en ylksede kadar
ayarlanabilmelidir.

Kamera Uzerinde dahili olarak mikrofon ve hoparlér bulunmalidir

Kamera Autotracking- insan takip dzelligini desteklemelidir. Kamera sadece insan formunu
algiladiginda takip etmeli ve kedi, kdpek gibi hareket eden hayvanlari takip etmemelidir.
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Kamera Uzerinde bulunan dahili hoparlor tzerinden 8 farkli anons ile otomatik alarm
durumunda sesli uyari ve anons verebilmelidir.

Kamera, uzak noktadaki goruntuleri yaklastirip daha ayrintih ve anlasilir bir gérintu elde
edebilmek igin en az 26X (yirmialti X) Optik Zoom yapabilir yapida olmalidir

Kameranin kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 256 preset, pattern, seyir ve dogrusal
tarama kaydedilebilmelidir. Herhangi bir alarm durumunda bu komutlar tetiklenebilmelidir.
Cihaz Uzerinde 'Bosta Calisma Algilamasi' bulunmalidir ve bu algilama sonucunda Preset,
Pattern, setir, dogrusal tarama noktalarina otomatik gidebilmelidir.

Cihaz Uzerindeki IR 1191 ve Lazer Ledler manuel olarak kontrol edilebilmelidir. Bu ledler
Yakin/Orta/Uzak olarak 3 ayri kademeli agilabilmelidir. Bu ledler istenildiginde timini
manuel olarak gece gorusinde kapatilabilmelidir.

Kameranin 6nceden programlanmis rotayi izleme 6zelligi (Patern) olmalidir

Kameranin Mekanik IR Cut Filtresi olmali, IR Cut Filtresi kesinlikle yazilimsal olmamali
donanimsal olarak calismalidir.lR Cut Filtresi sayesinde gece ve glindiz gérusunde
mekanik olarak IR filtresini galistirarak daha net goriinti alinabilmelidir.

Kamera otomatik olarak istenilen glin ve saat de acilip kapanabilmelidir.

Kamera ulzerinde alan mahremiyet bdlgesi maskeleme 6zelligi bulunmalidir.

Kamera zerinde akilli analiz 6zellikleri bulunmalidir. Akilli analizler sanal hat ihlali, alan
ihlali, kayip obje, stipheli obje ve hedef sayma analizleri dahili olarak kamera Uzerinden
ayarlanabilmelidir.

Kameranin True Day & Nigt 6zelligi olmali bu 6zellik sayesinde daha net gece goérintisu
alinabilmeli. Gindiz ve gece gecisi bes kademeli 1sik seviyesinde ayarlanarak yapilmali.
Kameranin istenilen 1s1k seviyesinde renkli ve siyah beyaz gésterimi ayarlanabilmelidir.
Kamera Yuksek 1sik telafisi HLC’yi desteklemelidir.

Kamera BLC ve HLC ile birlikte Karanhk telafisiiDark Compansation) ayarini
desteklemelidir.

Bir kamera igin en hassas 6rnek isik ayarlari yapilip bu ayar bilgisayar ortamina alinarak
diger kameralara ayni ayar yiklenebilmelidir.

Kamera da, Mirror 06zelligi olmali bu sayede gorinti asadi-yukari ve saga-sola
cevrilebilmelidir.

Kamera ismi, saat, tarih kamera goéruntisiinde istendiginde ¢ikmali ve bu ¢ikan yazilarin
goéruntu seffaflik derecesi ayarlanabilmelidir.

Kamera da, giris kapisi, pencere 6nu veya ylksek spot aydinlatmasina sahip alanlarda,
arkadan yogun bir sekilde gelen 15131 dengeleyecek, boylece daha net goriinti ve en iyi 1Sik
kontrastinin elde edilmesini saglayacak “BLC” (BackLight Compensation) 6zelligi olmahdir.
Kamera, dusik 1sik seviyelerinde video isaretinin seviyesini ylkselten otomatik kazang
kontroli “AGC” (Automatic Gain Control) devresine sahip olmali. AGC 6zelligi disik ve
yuksek ayari ile video 11k seviyesini ayarlayabilmelidir.

Uzakta bulunan kamera merkeze surekli gérinti gdndermemeli internet hesabinin kotasini
asmamalidir. Kamerada hareket oldugunda merkeze gorintl gondermeli. Merkezdeki
bilgisayarin ekrani tek buyuk ekran olmali ve uyari sesi verip kayit yapmalidir.

Kamera baglanti yapilacagi NVR kayit cihazi ile batunlesik olarak asagida siralanan
kamera projesinde kullanilacak o6zellikleri desteklemelidir. 1-Kameranin goérintisine
herhangi bir engelleyici miidahale oldugunda uyari verip kayda gegmeli ve speed dome
kameray! sabotaj olan alana gevirip zoomlayarak yiksek ¢6zinlrlik de goruntt almalidir.
2-Kameranin gorinti kablosu kesildiginde uyar verip segilen kamera kayda gecmeli ve
speed dome kamerayi cevirip zoomlayarak ylksek ¢ozinlrlik de goérintu almalidir. 3-
Kamera hareket algiladiginda uyari verip secgilen kamera kayda ge¢gmeli ve speed dome
kameray! ¢evirip zoomlayarak yiksek ¢ézunurlik de goérinti almalidir.

Kamera, gelismis bir hareket algilama teknolojisine sahip olmalidir. Bélinmus ekranda
hareket alani secilebilmeli ve hareket hassasiyeti ayarlanabilmelidir.
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Kameranin menusu ve kullanilacak tim yazilimlar kolay kullanim agisindan mutlaka Tirkge
olmalidir.

Kamera da haftalik takvim Uzerinden saatler girilerek hareket algilamasi istenilen ginde
istenilen saat de calistirilabilmeli ve bu segimde hareket - alarm bilgileri génderilmelidir.
Kamera da yapilan iglemlerin ve olaylarin kaydini gosteren olay kayit (System Log) menusu
olmalidir.

Kameranin besleme katinda, olusabilecek her hangi bir ariza durumunda kisa devre
voltajinin diger cihazlara zarar vermesini 6nleyici koruma 6zelligi olmahdir.

Kamera 32 veya 64 bit Windows isletim sistemlerinde calismahdir.

Kamera RTSP protokolu Uzerinden gorintu transferi yapabilmelidir.

Kamera TCP(UDP)/IP, HTTP, HTTPS, FTP, SMTP, DHCP, NTP, RTSP, DNS, DDNS,
formatlarini desteklemelidir.

Kamera Multicast(Coklu Yayin) ve Unicast yayini desteklemelidir.

Kamera herhangi bir yazilima ihtiya¢c duymadan internet tarayici penceresinden IP adresi
yazilarak erigilebilmelidir.

Kamera goruntu transferi WEB HTML kod ve SDK 6zelligi olmaldir. SDK kodlari bir CD
icerisinde idareye teslim edilmelidir.

Kameranin renk seviyesi, parlaklik, keskinlik, kontrast, beyaz dengesi, disiuk isik
seviyesinde ince ayar seviyesinde degistirebilmelidir.

Kameranin kendi web ara ylzU Uzerinden program gerektirmeden ip kameralari gercek
boyut segenekli eszamanli izletebilmelidir.

Kameranin canh goérintileri network den ve web den paylasimh kullanicilar ile ¢oklu
eszamanli izlenebilmelidir.

Kamera dabhili olarak DC12 Volt ve POE+ ile ¢alisabilmelidir.

izleme bilgisayarinin ikinci monitériinde kurumun haritasi lizerine yerlestirilen kamera
gOruntileri izlenebilmelidir.

Kameralar, NVR cihazlar sistemin uyumlu ¢alismasi agisindan ayni marka olmaldir.
Kameranin en az 150 metre gece gorius mesafesine sahip olmalidir.

Kamera, Avrupa Birligi Glkelerinde de kullanima uyumlulugunu belirtir CE standardina sahip
olmahdir.

Kamera en az 2 ( iki ) yil garantili olmalidir

IP SPEED DOME KONTROL KLAVYESI

Kontrol Gnitesi 7ing(800x480) LCD ekrana sahip olmalidir.

Kontrol Unitesi tzerinde hareketli kameralarin kolay kontrol edilebilmesi i¢in 3D Joystick
bulunmalidir.

Kontrol Gnitesi Gémilii Linux igletim Sistemine sahip olmalidir.

H.265 ve H.264 sikistirma ve acma kodeklerini desteklemelidir.

En az 64 adet hareketli kamera eklenebilmelidir.

Kontrol Unitesi en az 1 adet HDMI monitdr c¢ikisini desteklemelidir ve HDMI c¢ikisi
4K(3840x2160) ¢dzinlrlik degerinde olmalidir.

Kontrol Unitesi Gzerinde ayni anda en az 4 adet kameranin canli gérintisu izlenebilmelidir
ve yoOnetilebilmelidir.

Kontrol Gnitesi RJ45 10/100 Ethernet portuna sahip olmaldir.

Kontrol Unitesi tGzerinde 2xUSB, Rs485 ve Ses ¢ikis portlari bulunmalidir.

Cihaz 4K/5MP/4MP/3MP/2MP/1.3MP/1MP IP kameray! desteklemelidir.

Kontrol tnitesi Gzerinden hareketli kameralarin Preset, Cruise, Pattern ve Dogrusal Tarama
ayarlari yapilabilmelidir.

Cihaz DC12V-2A besleme adaptori ile calisabilmelidir.

En fazla 6W gug tuketmelidir.
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Cihazin galisma sicakhgi -10 ile +55 derece arasinda olmalidir.

NETWORK KAYIT CIHAZLARI (NVR / 16/32/64 KANAL)
16 KANAL KAYIT CiHAZI (16 POE PORT GIRiSLIi)

Cihaz en 16 adet 4K ¢dzUndrlige sahip IP ag kameralari canl izletip kaydedebilmelidir.
Cihazin 16 adet PoE 6zellikli kamera girisi olmalidir. PoE Ozellikli kameralar direk cihaza
baglanabilmelidir.

Cihazin tzerinde en az 1 adet 10/ 100 Mbit ethernet portu olmalidir

Cihaz Uzerinde 16 cergeveli ekranda canli géruntlleri izler iken ayni zamanda kamera
kayitlari da izlenebilmelidir.

Cihaz S.M.A.R.T (Akill) Harddiskler ile tam uyumlu ¢alismalidir. Cihaz tzerine bagli oldugu
harddiskleri 20 ayri teste tabi tutmali, harddisklerde herhangi bir sorun gérdiginde
kullanicilara sesli uyari veya izleme yazilimi tizerinden bilgi mesaji vermelidir.

Kayit cihazinda kamera destekli akilli analizleri desteklemelidir. Akilli analizler; Sanal Hat,
Elektronik Cit insan Algilama, Kayip Obje ve Sipheli Obje, Sahne Degisimi Analizlerini
desteklemelidir.

Kameradan alinan insan algilama alarmlari kayit cihazi tizerinden izlenebilmelidir.
Cihazda, canl izleme de ve kayit izleme en az 20X dijital zoom yaparak goérintlyu
yakinlastirma 6zelligi olmahdir.

insan algilama 6zellikli kamera insan algiladiginda cihaz HDMI (zerinden baglh oldugu
monitére Turkge sesli anons yaptirmahdir.

Cihazin goérintileri ve kayitlari cep telefonu Uzerinden izlenebilmelidir.

Cihaz sistem givenligi agisindan herhangi bir sekilde kameranin gorintiisi kesildiginde
(kameraya sabotaj yapildiginda) varsa speeddome kamerayi, gorintisu kesilen kameraya
yonlendirerek optik zoom yapmali ve ayrintili bir gértntt almahdir.

Kurumun ag altyapisinda g¢alisan cihazlar ile kameralarin IP adreslerinin ¢gakismamasi igin
kayit cihazi farkh IP bloklarinda ¢alisan kameralari da ¢alistirabilmelidir.

Cihazda, geriye donuk kayitlar izlenirken dijital zoom goérintiyd yakinlastirma 6zelligi olmali
bu sayede gorintudeki ayrintilar daha guvenligi artirilabilir yapida olmalidir.

Cihazin yuksek c¢ozunurlikli 1 adet HDMI 4K 3840x2160 piksel ¢ozinurlikte gikisi
bulunmalidir

Cihazda 1 adet VGA ekran ¢ikigi bulunmalidir.

Kayit Cihazi Gzerinde tutulmakta olan géruntu kayitlari canli izleme, kayit izieme ( Playback
), ya da network erisimi ile cihazin takip ve kumanda edilmesinden etkilenmeyecektir.
Cihazda en az 2 adet USB girisi bulunmahdir.

Cihaz USB ¢ikisindan backup (yedekleme) alma islemine imkan saglamalidir.

Cihazda en az 1 Harddisk girisi olmalidir. Cihazda en az 8 TB kayit hafiza kapasitesini
desteklemelidir

Cihaz elektrik kesintilerinden sonra elektrigin gelmesi ile birlikte herhangi bir miidahaleye
gerek olmaksizin kayit tutmaya devam edecektir.

Cihaz, kayit kapasitesi doldugunda tercihe bagl olarak ya en eski kayitlardan baglamak
Uzere silerek yeni goruntuleri kaydetmeye devam edecek, ya da kullanici igin kapasite dolu
ikazini verecektir.

Cihaz surekli, harekete duyarl ve anlik kayit yapabilmelidir.

Cihaz ayni anda kayit izleme, kayit yapabilme, uzak baglanti ve canli izleme yapida
olmalidir.

Cihazin kamera kablosu kesildiginde veya sokildiginde cihaz uyari sesi vermeli ve
istenilen kamera goruntisu ekranda blyumeli bu kameranin gérintisi uzak bilgisayara
gonderilmelidir.

Uzak erisimde ge¢gmis kayitlari izleme, PTZ kontroll ve goriinti modlari degistirilebilmelidir.
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Cihazin ONVIF ortak yazilim destegi olmali bu sayede ONVIF destegi olan kameralari
marka ve model ayrimi olmadan calistirabilmelidir.

Kameralar ve NVR cihazlar sistemin uyumlu ¢aligsmasi acisindan ayni marka olmalidir.
Cihaz, Avrupa Birligi Standartlarina uyumlulugunu belirten CE belgesine sahip olmalidir.
Cihaz, Ureticisinin markasina sahip olmalidir. ithalat yoluyla temin edilip Tirkiye'de
sonradan markalastiriimis Urtinlerden olmamalidir. Cihaz Turkiye'de Uretilmis ise yerli mali
belgesi idareye sunulmalidir. ithal olarak gelmis ise Uretici firmadan islak imzali yetki yazisi
kuruma sunulmalidir.

Kayit cihazi DC 12V galisma voltajina sahip olmaldir.

Cihaz en az 2 (iki) yil Uretici garantili olmalidir.

16 KANAL KAYIT CiHAZI

Cihaz en 16 adet 4K ¢dzUndrlige sahip IP ag kameralari canl izletip kaydedebilmelidir.
Cihazin tzerinde en az 1 adet 10/ 100 Mbit ethernet portu olmalidir

Cihaz Uzerinde 16 cergeveli ekranda canli géruntlleri izler iken ayni zamanda kamera
kayitlari da izlenebilmelidir.

Cihaz S.M.A.R.T (Akill) Harddiskler ile tam uyumlu ¢alismalidir. Cihaz tzerine bagli oldugu
harddiskleri 20 ayri teste tabi tutmali, harddisklerde herhangi bir sorun gérdiginde
kullanicilara sesli uyari veya izleme yazilimi Uzerinden bilgi mesaji vermelidir.

Kayit cihazinda kamera destekli akilli analizleri desteklemelidir. Akilli analizler; Sanal Hat,
Elektronik Cit insan Algilama, Kayip Obje ve Siipheli Obje, Sahne Degisimi Analizlerini
desteklemelidir.

Kameradan alinan insan algilama alarmlari kayit cihazi tizerinden izlenebilmelidir.
Cihazda, canl izleme de ve kayit izleme en az 20X dijital zoom yaparak goérintlyu
yakinlastirma 6zelligi olmalidir.

insan algilama 6zellikli kamera insan algiladiginda cihaz HDMI (zerinden baglh oldugu
monitére Turkge sesli anons yaptirmalidir.

Cihazin goéruntileri ve kayitlari cep telefonu Uzerinden izlenebilmelidir.

Cihaz sistem guvenligi agisindan herhangi bir sekilde kameranin gérintisi kesildiginde
(kameraya sabotaj yapildiginda) varsa speeddome kamerayi, gorintisu kesilen kameraya
yonlendirerek optik zoom yapmali ve ayrintili bir gérintt almahdir.

Kurumun ag altyapisinda g¢alisan cihazlar ile kameralarin IP adreslerinin ¢gakismamasi igin
kayit cihazi farkli IP bloklarinda ¢alisan kameralari da ¢aligtirabilmelidir.

Cihazda, geriye donuk kayitlar izlenirken dijital zoom goérintiyd yakinlastirma 6zelligi olmali
bu sayede gorintudeki ayrintilar daha guvenligi artirilabilir yapida olmalidir.

Cihazin yiksek ¢Ozunurlikli 1 adet HDMI 4K 3840X2160 piksel ¢ozunirlikte gikisi
bulunmalidir

Cihazda 1 adet VGA ekran ¢ikigi bulunmalidir.

Kayit Cihazi Gzerinde tutulmakta olan géruntu kayitlari canli izleme, kayit izleme ( Playback
), ya da network erisimi ile cihazin takip ve kumanda edilmesinden etkilenmeyecektir.
Cihazda en az 2 adet USB girisi bulunmaldir.

Cihaz USB ¢ikisindan backup (yedekleme) alma islemine imkan saglamalidir.

Cihazda en az 1 Harddisk girisi olmaldir. Cihazda en az 8 TB kayit hafiza kapasitesi
olmalidir.

Cihaz elektrik kesintilerinden sonra elektrigin gelmesi ile birlikte herhangi bir midahaleye
gerek olmaksizin kayit tutmaya devam edecektir.

Cihaz, kayit kapasitesi doldugunda tercihe bagli olarak ya en eski kayitlardan baglamak
Uzere silerek yeni goruntuleri kaydetmeye devam edecek, ya da kullanici igin kapasite dolu
ikazini verecektir.

Cihaz sirekli, harekete duyarli ve anlik kayit yapabilmelidir.
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e Cihaz ayni anda kayit izleme, kayit yapabilme, uzak baglanti ve canli izleme yapida
olmalidir.

o Cihazin kamera kablosu kesildiginde veya sokildiginde cihaz uyari sesi vermeli ve
istenilen kamera goruntisu ekranda blyumeli bu kameranin gérintisi uzak bilgisayara
gonderilmelidir.

o Uzak erisimde gecmis kayitlari izleme, PTZ kontroli ve goértinti modlari degistirilebilmelidir.

e Cihazin ONVIF ortak yazihm destegi olmali bu sayede ONVIF destedi olan kameralari
marka ve model ayrimi olmadan ¢alistirabilmelidir.

Kameralar ve NVR cihazlar sistemin uyumlu ¢alismasi agisindan ayni marka olmalidir.

o Cihaz, Avrupa Birligi Standartlarina uyumlulugunu belirten CE belgesine sahip olmalidir.

e Cihaz, ureticisinin markasina sahip olmalidir. ithalat yoluyla temin edilip Tirkiye'de
sonradan markalastiriimis trinlerden olmamalidir. Cihaz Tirkiye’de Gretilmis ise yerli mali
belgesi idareye sunulmalidir. ithal olarak gelmis ise Uretici firmadan islak imzali yetki yazisi
kuruma sunulmahdir.

o Kayit cihazi DC 12V galisma voltajina sahip olmalidir.

Cihaz en az 2 (iki) yil Uretici garantili olmalidir.

32 KANAL AG KAYIT CiHAZI

e Cihaz en 32 adet 4K ¢ozinurlige sahip IP ag kameralari canli izletip kaydedebilmelidir.

e Cihazin tzerinde en az 1 adet 10/ 100 Mbit ethernet portu olmalidir
Cihaz Ulzerinde 32 gergeveli ekranda canh gorintileri izler iken ayni zamanda kamera
kayitlari da izlenebilmelidir.

e Cihaz S.M.A.R.T (Akilli) Harddiskler ile tam uyumlu galigmalidir. Cihaz Gizerine bagli oldugu
harddiskleri 20 ayr teste tabi tutmali, harddisklerde herhangi bir sorun gérdiginde
kullanicilara sesli uyari veya izleme yazilimi Uzerinden bilgi mesaji vermelidir.

o Kayit cihazinda kamera destekli akilli analizleri desteklemelidir. Akilli analizler; Sanal Hat,
Elektronik Cit insan Algilama, Kayip Obje ve Sipheli Obje, Sahne Degisimi Analizlerini
desteklemelidir.

Kameradan alinan insan algilama alarmlari kayit cihazi tizerinden izlenebilmelidir.

o Cihazda, canli izleme de ve kayit izleme en az 20X dijital zoom yaparak goriintlyu
yakinlastirma 6zelligi olmahdir.

e Insan algilama &zellikli kamera insan algiladiginda cihaz HDMI {izerinden bagli oldugu
monitére Turkge sesli anons yaptirmalidir.

o Cihazin gorintileri ve kayitlari cep telefonu lizerinden izlenebilmelidir.

Cihaz sistem guvenligi agisindan herhangi bir sekilde kameranin gértntisi kesildiginde
(kameraya sabotaj yapildijinda) varsa Speeddome kamerayi, goruntisu kesilen kameraya
yonlendirerek optik zoom yapmali ve ayrintili bir gértintt almahdir.

o Kurumun ag altyapisinda ¢alisan cihazlar ile kameralarin IP adreslerinin gakismamasi igin
kayit cihazi farkli IP bloklarinda galisan kameralari da ¢aligtirabilmelidir.

o Cihazda, geriye donuk kayitlar izlenirken dijital zoom goruntlyu yakinlagtirma 6zelligi olmal
bu sayede gorintideki ayrintilar daha gavenligi artirilabilir yapida olmalidir.

o Cihazin ylksek ¢ozunurlikli 1 adet HDMI 4K 3840x2160 piksel ¢odzinurlikte cikigi
bulunmalidir

e Cihazda 1 adet VGA ekran ¢ikisi bulunmalidir.

o Kayit Cihazi tizerinde tutulmakta olan goriintii kayitlari canli izleme, kayit izlieme (Playback)
, ya da network erisimi ile cihazin takip ve kumanda edilmesinden etkilenmeyecektir.
Cihazda en az 2 adet USB girisi bulunmahdir.

e Cihaz USB c¢ikisindan backup (yedekleme) alma islemine imkan saglamalidir.

e Cihazda en az 2 harddisk girisi olmalidir. Cihaz en az 16 TB kayit hafiza kapasitesini
desteklemelidir
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Cihaz elektrik kesintilerinden sonra elektrigin gelmesi ile birlikte herhangi bir miidahaleye
gerek olmaksizin kayit tutmaya devam edecektir.

Cihaz, kayit kapasitesi doldugunda tercihe bagli olarak ya en eski kayitlardan baslamak
Uzere silerek yeni goruntuleri kaydetmeye devam edecek, ya da kullanici igin kapasite dolu
ikazini verecektir.

Cihaz surekli, harekete duyarl ve anlik kayit yapabilmelidir.

Cihaz ayni anda kayit izleme, kayit yapabilme, uzak baglanti ve canli izleme yapida
olmahdir

Cihazin kamera kablosu kesildiginde veya sokildiginde cihaz uyari sesi vermeli ve
istenilen kamera goriintisi ekranda buyumeli bu kameranin goriintist uzak bilgisayara
gonderilmelidir.

Uzak erisimde gecmis kayitlari izleme, PTZ kontroli ve goriinti modlari degistirilebilmelidir.
Cihazin ONVIF ortak yazilim destedi olmali bu sayede ONVIF destedi olan kameralari
marka ve model ayrimi olmadan calistirabilmelidir.

Kameralar ve NVR cihazlar sistemin uyumlu ¢alismasi agisindan ayni marka olmalidir.
Cihaz, Avrupa Birligi Standartlarina uyumlulugunu belirten CE belgesine sahip olmalidir.
Cihaz, Ureticisinin markasina sahip olmalidir. ithalat yoluyla temin edilip Tirkiye'de
sonradan markalastiriimis triGinlerden olmamalidir. Cihaz Tirkiye’de Uretilmis ise yerli mali
belgesi idareye sunulmalidir. ithal olarak gelmis ise Uretici firmadan islak imzali yetki yazisi
kuruma sunulmalidir.

Kayit cihazi DC 12V g¢alisma voltajina sahip olmaldir.

Cihaz en az 2 (iki) yil Uretici garantili olmalidir.

64 KANAL AG KAYIT CIHAZI

Cihaz 64 adet 8 MP (IP ag kamerasi) kamerayi 64 cergeveli ekranda canli izletip ayni anda
8 MP ¢6zunurlik de 64 adet kamerayi kayit yapabilmelidir.

Cihazin en az 8 kanalinda akilli gérinti analiz 6zelligi olmahdir. Akilli gérintli analiz
Ozellikleri; Sanal Cit 06zelligi; Gorintl Uzerinde ¢izgi olusturulup, cizgilerden gegis
oldugunda izleme merkezindeki alarm monitérinde gorunti tek ekran olup kullanicilara
uyari sesi vermelidir. Her akilli analiz kanali igin en az dort adet gizgi gizilebilmelidir. Stpheli
paket alarmi; Secilen alana bir esya birakildiginda cihaz alarm vermelidir. Her akilli analiz
kanal icin en az dort adet alan cizilebilmelidir. Kisi sayma 6zelligi; Goruntide c¢izgi
cizilebilmeli, gizgiden igeri gireni ve digari ¢ikani cihaz sayip ayri degerlerde giren ve ¢ikan
olarak gdéstermelidir. Ayni zamanda girecek kisi sayisi belirtiimeli fazla kisi girdiginde uyari
vermelidir. Yasak alan ihlali; Goriintlide girilmesi yasak alanlar segilebilmeli, bu alanlara
birisi girdiginde cihaz alarm vermelidir. Her akilli analiz kanali igin en az doért adet alan
cizilebilmelidir.

Cihaz 512Mbps boyutunda Ag bant genisligine sahip olmalidir. Cihazda ag bant miktarini
(cihazda islenen goérunti ) gdOsteren grafiksel bir menldst olmali, kullanici bu grafik
sayesinde cihazin islem kapasitesini gérebilmelidir.

Cihaz, sistemde calisan Analog(AHD, CVI, TVI, DVR) kayit cihazlarinin goérintulerini
alabilmelidir. Bu sayede hali hazirda g¢alisan (mevcut) analog kamera sistemi yeni sisteme
entegre olabilmelidir. Bu 6zelligin galistiriimasi igin kurumun eski kamera sistemi olan
analog kamera altyapisi ile tam uyumlu ¢alisma durumu numune cihaz zerinden kontrol
edilmelidir.

Cihaz, disaridan uygulanabilecek sabotajlara karsi korumali olmalidir. Cihazin kapagi
acildiginda sistem yoneticisine e-posta gondermeli, VMS yazilimina uyari gondermeli ve
ortama sesli uyari vermelidir.

Cihaz S.M.A.R.T (Akilll) Harddiskler ile tam uyumlu ¢alismalidir. Cihaz tzerine bagli oldugu
harddiskleri 20 ayri teste tabi tutmali, harddisklerde herhangi bir sorun gérdiginde
kullanicilara sesli uyari veya izleme yazilimi tizerinden bilgi mesaji vermelidir.
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Cihazin Uzerinde en az 2 adet 10/ 100/ 1000 Mbit ethernet portu olmalidir. Bu iki port iki
ayri IP blogunda calisabilmelidir ve kayit cihazinin arayizinden LAN1 ve LAN2 olarak
yonetilebilmelidir.

Cihaz sistem odasinin giris kontrol sistemine entegre olabilmelidir. Sistem odasina kart
veya sifre ile giris yapiimalidir ve sistem odasina her giris yapildiginda veya izinsiz girig
yapildiginda yapilan girigler cihazin logunda saklanmali, e-posta olarak sistem
yoneticisine bilgi vermelidir.

Cihazin bulundugu rack kabinin kapagi acildiginda cihazin log kaydina bilgi yazilmali ve
e-posta olarak sistem ydneticisine bilgi vermelidir.

Cihaz Uzerinde 64 cerceveli ekranda canh gorintileri izler iken ayni zamanda kamera
kayitlari da izlenebilmelidir.

Sistemde girilmesi yasak alanlari gériinti Gzerinden ¢izgi gizilerek sinirlandirilip bu alanlara
birisi girdiginde alarm vermelidir. Her bir akilli analiz kamerasi i¢cin en az dért adet alan
cizilebilmelidir.

Cihazin speed dome kamera yonlendirmesi yeni teknoloji olmali Mouse ekran Uzerinde
nereye tiklanirsa kamera oraya déonmeli, Mouse ile gergeve cizildiginde oraya gergeve
boyutunda zoom yapmalidir

Merkezi bir sunucu yazilimi kullanilarak sisteme bagli tim kayit cihazlarindan, cihazlarin
¢alisir durumda oldugunu gdsterir saglik raporu alinabilmelidir.

Cihazda, canli izleme de ve kayit izleme en az 25X dijital zoom yaparak goérintiyu
yakinlastirma 6zelligi olmahdir.

Cihazin goérintileri ve kayitlari cep telefonu izerinden izlenebilmelidir.

Kayit cihazi sadece ayni marka ve kamera bazli olarak desteklenen "YUz algillama, Ses
analizi, Yangin analizi, Gorinti kalite analizi" yazihmlarini desteklemelidir.

Cihaz sistem guvenligi agisindan herhangi bir sekilde kameranin gértntisi kesildiginde
(kameraya sabotaj yapildiginda) speed dome kamerayi, goriintlisi kesilen kameraya
yonlendirerek optik zoom yapmali ve ayrintili bir gérintt almahdir.

Cihaz ortamda hareket algiladiginda bagli olan speed dome kamerayi hareketin oldugu
noktaya yonlendirmeli ve optik zoom yaparak ayrintili bir gériinti almalidir.

Kayit cihazi Plug and Play(Tak Calistir) 6zelliginde olmalidir ve galistirildiginda kameralari
otomatik olarak ip adreslerini kanallara eklemeyebilmelidir.

Kayit cihazinda Hot Standby Backup (Anlik Yedekleme) 6zelligine sahip olmali ve sistemde
bulunabilecek yedek olarak belirlenen kayit cihazina anlik yedekleri iletebilmelidir. Bu
cihazlardan herhangi biri arizalandiginda sistem kaydetmeye devam etmeli ve kayitlarda
herhangi bir kayip olmamalidir.

Kayit cihazinin mentsu igerisinde HDD lerin baglanti konumlarini ve ID nolarini gdsteren
Disk Location Map(Disk konumlandirma haritasi bulunmalidir. Bu harita NVR ana kartinin
fotosu Uzerinde sata baglanti noktalarini géstermelidir.

Cihazda, geriye dontik kayitlar izlenirken dijital zoom goérintiyl yakinlastirma 6zelligi olmali
bu sayede goriintlideki ayrintilar dahat guvenligi artirilabilir yapida olmalidir.

Cihazin Ucretsiz gelismis yazilim destedi olmalidir; 128 Kanal VMS (Video Monitoring
System) yazilimi: Sistemin canli goruntilerinin ve kayitlarinin izlenebildigi tim sistem
ayarlarinin yapilabildigi bir yazilim. 128 Kanal Server (sunucu) yazilimi; Server sunucu
mimarisinde g¢alisan, gortntileri gok sayida farkli noktalarda izletme imkani sunan sunucu
yazilimi olmahdir. Bu iki yazihm ilk etapta kullanilmasa dahi bir cd icersinde idareye
sunulmalidir.

Kayit cihazinda 'Yetersiz Disk Alani Uyarisi' olmalidir. Bu uyari sayesinde kayit cihazinda
bagl olan hard disk sayisi 2 adedin altina distiguinde operatdre sesli uyari verebilmelidir.
Cihazin ylksek ¢ozundrlikli 2 adet HDMI c¢ikisi olmalidir ve 4K (3840x2160),
1920x1080p,, 1280x1024, 1280x720, 1024x768 ekran c¢ozunurlik degerlerini
desteklemelidir.
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Cihazin 1.HDMI ekran ¢ikisindan canli goérintiler izlenirken, 2.HDMI ekran ¢ikiginda 16
kanalin kayit izlemesi yapilabilmelidir.

Cihaz tek ekranda 64 adet kameranin goruntilerini izletebilmelidir.

Cihazda 1 adet VGA Ekran ¢ikisi bulunmalidir.

Dijital Kayit Cihazi tzerinde tutulmakta olan gorinti kayitlari pentaplex 6zelligine sahip
olmalidir, canli izleme, kayit izleme (Playback) , ya da network erisimi ile cihazin takip ve
kumanda edilmesinden etkilenmeyecektir.

Cihazda en az 2 adet USB girisi bulunmaldir.

Cihaz USB ¢ikigindan backup (yedekleme) alma iglemine imkan saglamalidir.

Cihazda en az 8 Harddisk girisi olmalidir. Cihazda en az 80 TB kayit hafiza kapasitesi
olmahdir.

Cihaz RAIDO, RAID1, RAID5, RAID6 ve RAID10 HDD vyapilandirma mimarisini
desteklemelidir.

Sistemde bazi kameralar icin bir yil kayit siresi olmalidir. Bunun igin istenilen kamera
istenilen harddiske istenilen boyutta kayit yapilabilmelidir.

Cihaz, Zero Channel (sifir kanal) 6zelligine sahip olmalidir. istenilen dort kamera tek
ekranda doérde bolinmis bigcimde (dortli quad gérinttsi) canh gérinta verebilmelidir.
Cihaz, E-Sata c¢ikisina sahip olmali ve bu sayede kayit kapasitesi arttirilabilir yapida
olmalidir.

Cihazin Sata sayisi, E-sata portu kullanilarak 17 harddisk kapasitesine kadar
cikarilabilmelidir.

Cihaz elektrik kesintilerinden sonra elektrigin gelmesi ile birlikte herhangi bir miidahaleye
gerek olmaksizin kayit tutmaya devam edecektir.

Cihazi Hard disk ariza durumunda alarm gikisi ve genel ariza durumunda alarm vermelidir.
Cihaz, kayit kapasitesi doldugunda tercihe bagl olarak ya en eski kayitlardan baglamak
Uzere silerek yeni goruntuleri kaydetmeye devam edecek, ya da kullanici igin kapasite dolu
ikazini verecektir.

Cihaz surekli, harekete duyarli, alarm girisine bagh ve anlik kayit yapabilmelidir.

Cihaz ayni1 anda kayit izleme, kayit yapabilme, uzak baglanti ve canli izleme (Quadruplex)
yapida olmalidir.

Kayit cihazi lizerinde en az 16 adet alarm girisi ve 4 adet réle gikisi olmalidir.

Cihazin kamera kablosu kesildiginde veya sokildiginde cihaz uyari sesi vermeli ve
istenilen kamera goruntisu ekranda blyumeli bu kameranin géruntist uzak bilgisayara
gonderilmeli ayni zamanda kullanici mail adresine mesaj gitmelidir.

Cihaza uzaktan baglanti kuran her bir farkli kullaniciya farkli kameralari gérebilmeleri igin
ayri ayri kamera ve fonksiyonlari yetkilendirmesi yapilabilmelidir.

Cihazin olugabilecek problem durumunda kendini kapatip tekrar agabilmesi igcin Watchdog
ozelligi olmalidir.

Uzak izlemede herhangi bir program yuklemeye gerek kalmadan web browserdan baglanti
yapilabilmelidir.

Uzak erisimde gecmis kayitlari izleme, ptz kontrolt ve gorantd modlari degistirilebilmelidir.
Kayit cihazinda Rs485/422 baglanti portuna sahip olmalidir.

Cihazin ONVIF ortak yazilim destedi olmali bu sayede ONVIF destedi olan kameralari
marka ve model ayrimi olmadan calistirabilmelidir.

Kameralar ve NVR cihazlar sistemin uyumlu ¢alismasi agisindan ayni marka olmalidir.
Uzak erigsimde kayit aramayi alarm, hareketli kayit ve video sinyal olarak arattirilabilmelidir.
Cihaz, Avrupa Birli§i Standartlarina uyumlulugunu belirten CE belgesine sahip olmalidir.
Cihaz, Ureticisinin markasina sahip olmalidir. ithalat yoluyla temin edilip Tirkiye'de
sonradan markalastiriimis trlGnlerden olmamalidir. Cihaz Turkiye’de Uretilmis ise yerli

mali belgesi idareye sunulmalidir. ithal olarak getirilmis ise Uretici firmanin katalog veya
internet sitesinde bulunan Urtinlerden olmalidir.
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o Kayit cihazi AC 220 Volt, 50-60Hz galisma voltajina ve en az 250Watt glic kaynagina sahip
olmalidir.

e Cihaz, ureticisinin markasina sahip olmalidir. ithalat yoluyla temin edilip Tirkiye'de
sonradan markalastiriimis Urtinlerden olmamalidir. Cihaz Turkiye'de Uretilmis ise yerli mali
belgesi idareye sunulmalidir. ithal olarak gelmis ise Uretici firmadan islak imzali yetki yazisi
kuruma sunulmalidir.

o Kamera, kurumun altyapisi ile tam uyumlu ¢alismasi i¢in Avrupa veya yerli menseili olmali
ve bu kameranin hangi Glkede uretildigini gosteren belge idareye sunulmalidir.

e Cihaz en az 2 (iki) yil Uretici garantili olmahdir.

HDD (HARD DISK, 6 TB)

HDD en az 6 (ALTI) TB depolama kapasitesinde olmalidir.

HDD en az 7200 (YEDI BIN IKi YUZ) RPM déniis hizinda olmalidir.

HDD SATA 6zellikli olmalidir.

HDD 7x24 saat ¢alisma prensibine uygun olmalidir.

Bilgisayarlar i¢in dretilmis Harddiskler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
Hardisklerin en az 3 (UC) yil garantisi olmalidir.

Sisteme en ylksek ¢dzinirlikte 30 gliin kayit yapacak kadar HDD eklenmelidir.

IP DAHILI KUTU KAMERA AYAGI

Kamera ayagi ABS Plastikten imal edilmis olacaktir.

Kamera ayagi tavan ve duvar ylzeylerine montaja uygun yapida olacaktir.
Kamera ayagi kendi etrafinda 360 derece yatay donebilmelidir.

Kamera ayagi hareketli kismi dikey acisi 90 derece olmahdir.

IP HARICi KUTU KAMERA MUHAFAZASI

o Dis alan kamera muhafazalari her tirll dis tabii etkilere ve saldiriya karsi dayanikli metal
yaplya sahip olmali ve IP67 standardini tagimalidir.
e Muhafaza aliiminyum malzemeden Uretilmis olacaktir.

LED MONITORLER

o Gerek kaydedilen goériintileri izlemek gerekse gergek zamandaki gorintileri izlemek igin
22" ve 42” LED Givenlik Monitdrleri temin edilecektir.

o Kaullanilacak tim monitorler Full HD (1920x1080) ¢ézinurliikte olacaktir.

o Baglanacagi cihaza goére uygun giris portlari (VGA, DVI veya HDMI) bulunmalidir.

iZLEME VE KONTROL BILGISAYARI

Cihaz 4 cekirdekli Intel Core i7 islemcili olacaktir.

Cihaz 2 adet ayri monitor baglanabilir 6zellikte olacaktir.

Cihaz dahili 16 GB RAM kapasitesine sahip olacaktir.

Cihaz 2 adet harici tip NVIDIA Quadro K600 4 GB grafik kartina sahip olacaktir.

Cihazin yaninda USB baglantili standart klavye ve mouse verilecektir.

Cihazin 6n kisminda 2 adet USB 3.0 ve 2 adet USB 2.0, arka kisminda ise 2 adet USB 3.0
ve 4 adet USB 2.0 girigleri bulunacaktir.

e Cihaz 90 ile 269 VAC voltaj araliginda caligsacaktir.
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Cihaz 47 ile 63 Hz frekans araliginda galisacaktir.
Cihaz 5 °C to 35 °C sicaklik degerleri araliginda galisacaktir.

24 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasl ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmaldir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM
(Digital Diagnostic Monitoring) destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi
en az 95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af/at standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin gug¢ butcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar lizerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol tUzerinden yonetim i¢in en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3 ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari Uzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

o Teklif edilecek anahtar Uzerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmaldir.

Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destedi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erisim glvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gizerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50 adet
IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegdi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

e Anahtar IPv4 ve IPv6 icin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag gulvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention ¢zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) Ozelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmalidir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 Ozelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

o Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.

Teklif edilecek anahtar tGzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar tGzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine goére Access List (Erisim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kural
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPV6, Web Ydnetimi IPv6 dzelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli ydnetimi desteklemelidir.
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o TFTP aracihgiyla firmware ve konfiglirasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Uzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yuksek bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlar iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdurebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin MTBF degeri en az 460.000 Saat olmalidir.

Anahtarin galisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik icin dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerinde istenilen bitin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiyac duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar Uzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. iigili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlar sistem uyumlulugu ve yénetim butinligu icin ayni markanin
arind olmalidir. Farkhh markalara donanim Uurlnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

8 port Full PoE Gigabit Yonetilebilir Switch (130W)

Teklif edilecek anahtar en az 8 adet 10/100/1000Mbps port ve en az 2 adet SFP port
yuvasina sahip olmalidir. 10 Port ayni anda tikanmasiz olarak ¢alisabilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 20 Gbps ve paket iletim performansi
en az 14 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek cihaz lizerinde en az 8 adet 802.3af veya 802.3at destegine sahip PoE port
bulunmalidir. PoE butgesi en az 130Watt olmaldir.

Teklif edilen cihazin network yapilandirma ara yuzu disinda, uyumlu ONVIF kameralari
algilayan kamera g6zetim (Surveillance) modu bulunmalidir.

Teklif edilecek anahtarin tim bakir portlari Auto MDI/MDIX ve otomatik olarak full-
duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin packet buffer degeri en az 4 Mbit olmalidir.

Teklif edilecek anahtar Gizerinde en az 8.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar L3 6zelliklerde, en az 124 adet IPv4, 50 adet IPv6 static routing
desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar en az 4 adet IP Interface desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar IPv6 Neighbor Discovery protokoliini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin portlari Gzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve
“many-to-one” port mirroring yapilabilmelidir.

Anahtar Uzerinde en az 4094 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir. En az 256 adet
Vlan, aktif olarak kullanilabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar, Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Asymetric VLAN
Ozelliklerini desteklemelidir.
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Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1x port tabanl erisim glvenlik standart destegine ve
Radius destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, 802.3x Flow Control protokoliini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 awareness destegine sahip olmali ve en
az 256 grup olusturabilmelidir. En az 64 static multicast adres desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar MLD snooping v1/v2 protokollerini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde IPv4 ACL (Access control list) olusturulabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar, SNMP v1/v2c¢/v3 destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, SNMP, telnet ve Web tabanli ydnetimi desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar EAP, OTP, TLS, TTLS, PEAP prokollerini desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon guncellemeleri yapilabilmelidir.

Cihazin RMON v1 destedi aracihiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde grup basina en az 8 port tek bir kanalda toplanarak baska
bir anahtarla yiksek bant genigligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir, bu
sekilde en az 8 grup olusturulabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin arizalanmasi
durumunda kanalin diger portlari, iletisimi herhangi bir aksama olmadan surdurebilmelidir.
(Link Aggregation)

Teklif edilecek anahtar “QoS (Quality of Service)”, “CoS (Class of Service)’ ve DSCP
destegine sahip olmalidir. Port basina 4 adet 6nceliklendirme kuyrugunu desteklemeli,
“Strict” ve “Weighted Round Robin” (WRR) destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, LLDP ve LLDP-MED 6zelliklerini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet) 6zelligine sahip
olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, ag guivenligi icin SSH v2, Traffic Segmentation, Smart IMPB (Smart
Ip-Mac-Port-Binding), Port Security, ARP Inspection, DHCP Server Screening, DHCP
Snooping, DoS Attack Prevention ve ARP Spoofing Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar, hiz sinirlandirma 6zelligine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, loop sorunlarina karsin “Loopback Detection” veya benzeri bir
6zellige sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, Jumbo Frame destegine sahip olacak ve en az 10000 Bytes
frameler desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtara bagl olan kablolarin arizalarini tespit icin TDR veya benzeri bir
6zellige sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Dual image, Dual configuration ve Trusted host destedi olmalidir.
Teklif edilecek anahtarin MTBF degeri en az 1.200.000 saatten az olmamaldir.

Teklif edilecek anahtarin ¢alisma sicakligi -5 ile +50°C arasinda olmalidir.

Anahtar fansiz ¢alisma mimarisinde olmaldir.

Teklif edilecek anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmahdir. ilgili tim donanim
anahtarlarla birlikte teslim edilmelidir.

Teklif edilecek anahtar Uzerinde istenilen bitin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek
icin ek lisans vb. ihtiya¢ duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Teklif edilecek olan anahtar, CE Class A, FCC Class A, VCCI Class A, BSMI, CCC, C-Tick,
LVD ve CE sertifikalarina sahip olmahdir.

Onerilecek tiim anahtarlar ayni marka olmalidir.

KAMERA-CEVRE AYDINLATMA VE HOPARLOR MUSTEREK DIREGI
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Gulvenlik Kameralarin monte edilecegi direkler, ayni zamanda, harici hoparlér ve sokak
(cevre ve guvenlik) aydinlatma armaturlerin de monte edilecegi, 6zel imal edilmis direkler
olacaktir.

imal edilecek demir direkler igin, elektrik uygulama proje ve detaylarinda, direk yerleri ve
prensip direk detayi verilmistir. Prensip olarak verilen bu detay, Yiklenici tarafindan
asagidaki kriterlere uygun olarak irdelenecek ve prensip detay getirilecektir. YUklenicinin
hazirlayip Proje Mudirligine sunacagi bu detay Proje MudirlGgu tarafindan onaylandiktan
sonra imalata gegilecektir.

Direklerin hem dikey eksende hem de yatay tasima kolu ekseninde ihtiyaca gore yikseklik
ve kamera ve aksesuarlarinin dikey tasima eksenine uzakligi, kameralarin goérts alanina
ve agisina uygun yapida olacaktir. Direklerin uzunluklari, géris alanina uygun dlgllerde
hesaplanacak ve toprak Ustl, sabit kameralar i¢in en az 3 (Ug¢) metre, hareketli kameralar
icin en az 6 (alt1) metre, Harici Hoparlor igin en az 3,5 (Ugbuguk), Sokak Lambasi igin ise (4
doért) metreden asagi olmayacaktir.

Bu sebeple, arazinin plankotesine uygun, givenlik agisindan dogru goris acilarinin
saglandi§ini gdsterir saha yerlesim ve gorus acili gésterim ¢alismalari, uygulamadan énce
kontrol muhendisinin onayina sunulacak, guivenlik risk analizini de iceren yerlesim
etid’Gndn onayini takiben uygulama projelerinde gerekli degisiklikler yapilip alinacak onayi
takiben uygulama safhasina gegilebilecektir. Onaya sunulacak uygulama projeleri, direk
detaylarini da igerecektir.

Kamera-Ses ve Aydinlatma misterek direkleri uygun ¢apta, celik yapida olacak, tim celik
aksam sicak daldirma galvaniz kaplanmis olacaktir. Sicak daldirma galvaniz kapli boru
aksami, kontrol mihendisinin onayi ile uygun renk kodunda elektrostatik firin boya ile
boyanmis olacaktir. Galvaniz kaplama iglemini takiben, tim imalat estetik gérinimanu
dikkate olarak kontrol edilecek, varsa, akma, soguk kaplama, damlama v.b. kusurlar
giderilmis veya bu kusurlari olmayan imalatlar ile degistirilmis olacaktir. Kaide flangi olarak
en az 360 mm x 360 mm ebadinda ve min 14 mm ebadinda sicak daldirma platinadan imal
edilmis flanslar temin edilecek, direk gdévdesine uygun estetik ve uygun ebatta bayraklar ile
kaynaklanmis olacaktir.

Direk kaideleri, yuvarlak kesitli, sicak daldirma galvaniz kapli kancalar ile kontra somunlari
ile uygun Sablonlar vasitasi ile zemine somunu, rondela ve pullar ile ayar imkéni ve
saglamligi saglayacak sekilde, zemin o&zelliklerine gdre yuklenici ingsaat muhendisi
tarafindan da tasima ve riizgar yuki dayanimi analiz edilip onaya sunulacak temel kaide
betonuna tespit edilecektir.

Direk tabaninda, su ve kar seviyesinden yukarda kalacak sekilde (zeminden en az 50 cm
yukarda) uygun ebatta contali muidahale kapagdi inbus civatali montaj ile gdvdeye
tutusturulacaktir. Direk govdesi icinde en az 20 cm genisliginde, iki sira omega ray tespit
parcalari ve topraklama prizleri sicak daldirma galvanizleme isleminden 6nce kaynakla
hazirlanmis olmalidir. Direk kaide betonlari, en az 1 metre derinliginde, 70 x 70 cm
boyutlarinda beton zemin olacaktir ancak zemin etidine gére bu ebatlar artirilabilecektir.
Direkler, riizgarda ne kadar siddetli olursa olsun kesinlikle sallanmayacaktir. Ayrica, Direk
temeli ve ankaraj boyutlari, direk kalinliklari hesaplanirken direk Gzerinde 100 kg agirliginda
bir insanin ¢calisma yapacagi dikkate alinmalidir.

Direk yatay ekipman baglanti kollari Gniversal ¢ok yonlu her G¢ yonden de kamera, hoparlor
ve aydinlatma armatlrl tespitine izin verecek detayda galvanizleme islemi Oncesi
hazirlanmis olacak ve kullaniimayan rezervasyonlar sahada, énceden hazirlanmis contall,
sicak daldirma galvaniz kapaklar ile kapatilabilecektir. Direk Ustliinde kullanilacak tiim gelik
civata ve somunlar (Kaynak yapilacaklar harig) kadmiyum kapli olacaktir.
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Direk kablo gegis kapagi contali ve kapak Ustli yagmura karsi koruma igin 6zel ‘KAS”ile
korunmus olacaktir. Direk kaide betonunda hem kablo giris ¢ikisi icin hem de drenagj icin
uygun rezervasyonlar onaya sunulacak detay resimde belirtilecek ve saha imalatlari
onaylanacak detaylara uygun yapilacaktir.

Direk temelinden baslayarak, ne sinyal ne de enerji besleme kablosu, metal aksamin
digindan gorulebilir-ulasilabilir olmayacak, kamera, hoparlér, aydinlatma armatir montaj
aksesuarlari ve baglanti pargalari buna gore secilmis olacaktir. TUm baglanti parcalari en
uzak moment alinacak noktadan en az 100 kg asili bir agirliktan zarar gérmeyecek mekanik
dayanimda olacaktir. Direk Gstinde tUm parca baglantilari digli ve civatali baglantilarla
evrensel olarak yapilmis olacak ancak gerekli standart anahtar ve el aletleri ile soékulup
takilabilecektir.

Kamera ve aydinlatma besleme kablolarinin klemensleri, kamera ve aydinlatma enerji
besleme sigortalari, yildirnm korunma ekipmanlari vs direk kaidesi iginde tariflenen omega
raylar Ustline tespit edilecek, imalat detayi bu ekipmanlarin montaj demontaiji igin elle rahat
calismaya imkan verecektir. Bu detayin temin edilememesi halinde ise her direk igin ayri
bir dagitim kutusu temin edilecek ve bu kutular direk Ustiinde rahatlikla ulasilabilecek bir
noktaya monte edilecektir. Bu dagitim kutularinin kullanimi halinde dis Sartlara uygun
metal, anti-korozoif malzemeden olacak ve hava sartlarina dayanikli ve sizdirmazlik sinifi
en az IP 65 olacaktir. Kablo girigleri igin rakor kullanilacaktir.

Direkler arasi mesafe dikkate alinarak en fazla her 40 metrede kapakh bir menholden
kablolar gecirilecektir. Kablo dagitimi icin her diregin yanina min. 400x400x600mm
ebatlarinda en az 13 tonluk menhol yapilacaktir. Altyapi projesi ile koordineli onaya
sunulacaktir.

Her bir direk mustakil topraklama elektrodu ile topraklanacak, direkler ve metal aksam
arasi, kontrol mihendisinin uygun goérecegi kesitte es potansiyel dengeleme iletkeni ile tim
sistem birbirine galvanik agidan baglanmis olacaktir.

KABLOLAR

IP Kamera sinyalleri

90 metreye kadar CAT6A U/FTP kablo ile 90 metre Ustli F/O data kablo ile Otodome tip
kamera beslemeleri 3x2.5 mm? N2XH kablo ile Otodome kamera kontrolleri ise CAT6A
U/FTP data kablosu ile yapilacaktir.

Bina icindeki kablolar HF olacaktir.

KONNEKTORLER

Gerek kamera baglantilari gerekse monitor ve sayisal kayit cihazi giris ve gikislari vidali tip
BNC ile yapilacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagdida belirtilen dokiimanlar (Turkge) olarak en az 3 (lg) takim olarak
kontrolltige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlari

Operator kullanma talimatlari

118



YEDEK PARCALAR

o Firmalar 10 yil slre ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan dizenlenmis uzun sureli yedek
parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi
veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

¢ Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak sipervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini
yapacaktir.

EGITIM
o Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hem de pratik editim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tirlG

dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yiklenicinin Sorumluluklan bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin yiklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Sistem odasinda bulunan rack kabin igindeki tim cihazlarin temizligi
yapilacaktir.

+ Tdm baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit
edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim
edilecektir.

* Rack kabin (NVR kayit cihazi, PoE switch, patch panel, patch cord ve
kameralara giden hatlar arasindaki hatlar) tim baglantilari ve enerji baglantisi
kontrol edilecektir.

+ Butin kameralarin (i¢ ve dig) yerinde mevcut halde ve galisir halde olup
olmadigi kontrol edilecektir.

e BGtin kameralarin focus ayarlari kontrol edilip gerekirse yeniden
ayarlanacaktir.

* Dis kameralarin koruma muhafazalarinin termostat, isitici ve fanin elektrik
baglantilar kontrol edilecek baglantilari kopmussa yeniden baglanti yapilacaktir.

» Butlin kameralarin NVR kayit cihazina tanitiimis olmasi gerekmektedir. Gerekli
kontroller yapilip gerekirse yeniden tanitilacaktir.

+ Kayit cihazina konulan hard disklerin sayisi ve kapasitesi kontrol edilecektir.
Sartname gereg@i minimum 30 gunlik kayit yapacak sekilde eksik hard disk varsa
gerekirse tamamlanacaktir.

* Hard diskin durumu kontrol edilip ariza tespit edilmesi durumunda bedeli
karsilhidinda yenilenecektir.

119



* Led monitdr baglantisi kontrol edilecektir.

» Kontrol bilgisayari kontrol edilip bilgisayarda programin yukli olup olmadigi,
kameralari gortp gérmedigi kontrol edilecektir.

* Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten
beslenmedigi tespit edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi
saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi
olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

+ Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sékulmuis/ kopmus olan
kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji
olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

* 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

¢ Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

o Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi1 korumali)
etiketle etiketlenecektir.

o Kapali Devre Televizyon(CCTV) Sistemi tim cihazlarinin oldugu Sistem Topolojisi, Kamera
kodlarini ve adreslerini iceren tablo ve isletme talimatlari merkez cihazlarina en yakin
mevkiye korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asiimalidir.

o Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacadi, etiketleme ¢alismasi baslamadan
once isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gegilmeyecektir.

EK-1

YETKIi YAZISI

Tarih

"KURUM" BILGILERI

YAPILACAK
iSMi

ISIN

ISMI

ADRESI

"YUKLENICI FIRMA" BILGILERI

iSMmi

ADRESI

VERGI NO
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"URETICI/RESMi DiISTRIBITOR FIRMA" BILGILERI

ISMI

ADRESI

"KURULUM YAPILACAK URUNLER" ve SSHYB (Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesi) BILGILERI

1. CINSIi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

. CINSIi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

N (O (OB~ W N

. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

"KURULUM YAPILACAK URUNLER"

icin

oldugumuzu beyan ederiz . Kamera

sistemi kurulumu yapilacak yukaridaki bilgileri yazan "KURUM" icin kullanilacak drunlerimiz igin
"YUKLENICI FIRMA" (riinlerimizi satmaya, kurmaya ve satis sonrasi satis sonrasi hizmetleri yapmaya
yetkilendirilmistir.

Kase - imza

1.3.16 AKILLI ADRESLI YANGIN ALGILAMA VE ALARM SIiSTEMI

insa edilecek Kamu Kurumlari ve eklentilerinin, Yangin esnasinda Yangin Algilama ve
gereken yerlere “ALARM verilmesi” igin yapilacak olan “Intelligent Adresli Yangin Algilama
ve Alarm Tesisati” nin teknik 6zellikleri asadida belirlenmigtir.

GENEL

Intelligent Yangin Algilama ve ihbar Sistem’i siirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat
koruma sisteminin gereksinimlerini kargilayacak yapida olacak, sistem icinde kullanilan
yangin kontrol paneli, dedektorler, giris/¢ikis modulleri mikroislemci kontrolll olacaktir.
Yangin Algilama ve ihbar sistemi, mikro islemci esash- elektronik adreslenebilir tip
dedektdr ve modullerden olusacaktir. Dedektorler, kendi algilama algoritmalari ile yangin
kararini kendi verecek ve bunu panele o6ncelikli alarm olarak en hizli sekilde
aktarabilecektir. Dedektorler, cevresel sartlara uyum saglamak amaciyla gerekli
kompanzasyonu kendi Gzerinde yapabilecektir.
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Sistemde kullanilan duman, Isi/sicaklik ve kombine dedektorler alisilagelmis analog
adreslenebilir sistemler gibi yangin alarm paneline analog degerler gondererek yangin
kararini panele birakmayacaktir. Sistemde kullanilan dedektorler yangin kararini kendileri
vereceklerdir. Dedektorlerin karari kontrol paneline birakmayarak yangin alarm olup
olmadigina karar verebilmesi, kontrol Uniteleri ile dedektér ve modul arasindaki data
alisverisini azaltacaktir. Boylelikle gercek bir yangin durumunda dedektér ¢cok daha hizli
bir sekilde yangin bilgisini kontrol paneline aktarabilecektir.

Sistem tasarlanirken kullanilacak dedektorler ve diger saha ekipmanlari binanin mimari

Ozelliklerine ve mekanlarin kosullarina uygun olarak segileceklerdir.

Yangin alarm kontrol panelleri tamamen modiler yapida olacak, yangin alarm sistemi

tasarimcisinin  istegine gore belirlenen kapasitede (adres ve c¢evrim hatti)

techizatlandirilacaklardir.

Intelligent adresli Yangin Alarm Sistemi;

0 Yanginin baslangi¢c asamasinda duman, 1si, alev gibi belirtilerinin Akilli olarak
algilanarak yangin baslangic yerinin agikc¢a belirlenebilmesi;

0 Yanginin kontrol altina alinabilmesi igin, yangin kapilarinin, havalandirma
santrallerinin otomatik olarak kapatiimasi, duman tahliye damperleri ve fanlarin
otomatik olarak harekete geciriimesi gibi kontrol islerinin yerine getirilmesi;

o Can givenligi saglamak ve yangin micadele birimlerini harekete gegirmek igin
bélgesel ve sektorel sesli ve 1sikli alarm sinyallerinin otomatik olarak verilmesi;

Yangin Algilama ve ihbar sistemi sadece dedektorler ve modiiller araciliiyla algilama

islevini yerine getirmekle kalmayip, ayni zamanda acil anons sistemi ile de kontak bazli

entegrasyon saglamalidir.

islevlerini, yerel ve uluslararasi Sartnamelere ve ydnetmeliklere uygun ve eksiksiz olarak

yerine getirecek olan sistem; Intelligent Optik, Sabit Sicaklik, Sicaklik Artis Hizi,

Adreslenebilir Manuel Yangin ihbar Butonlari; Saha kontrol ve izleme modiilleri, Sesli ve

Isikli Alarm Cihazlari, bGtin bunlarin bagh oldugu merkezi RS232/RS422 ve RS485

baglantisini destekleyen Adresli Intelligent Yangin Alarm Kontrol Paneli ve izleme

Panellerinden meydana gelecektir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Intelligent Yangin Algilama Sisteminin

isletme verimi ve surekliligi igin gerekli olan, TSE tarafindan satis sonrasi hizmetleri igin

verilen TS-12849 standardi ile Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi, ISO9001:2008 Kalite Yénetim

Sistemi Sertifikasi ve T.C. Gimrik ve Ticaret Bakanhgi Tiketicinin Korunmasi ve Piyasa

Gozetimi Genel Mudurlagu tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belges?’

ne sahip olmasi gereklidir.

Sistem bilesenlerinin her biri icin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal

ya da Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani

olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve
model numarasi agik¢a goérilebilmelidir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Yangin alarm sisteminin igletme verimi ve

surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C. Gumrik ve Ticaret Bakanligi tarafindan verilen Satis

Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi'ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede istanbul

Anadolu yakasi igin en az 1 servis noktasl, istanbul Avrupa yakasi igin en az 1 servis

noktasi yer almalidir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;

sistem vyurticinde dretiliyor ise Ureticiden, yurtdiginda Uretiliyor ise Yetkili DistribGtdr

firmadan; Satis, Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iriin kesinlikle sahaya
getirilmemelidir.

STANDARTLAR
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Sistemin EN54 belirtilen talimatlara uygun sekilde tasarlanmasi, montajinin yapilip
devreye alinmasi saglanacaktir. Bu Sarthamedeki tim normatif referanslar dikkate
alinacaktir.

Sistemin standartlara uyumu EN54-13+A1’e gore test edilip onaylanacaktir.

Elektrik montaji, en son IEE Yonetmelikleri'ne uygun olarak yapilacak ve test edilecektir.
EN 54-1 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Girig

EN 54-2 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Kontrol ve Gosterge Tertibati

EN 54-3 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Yangin alarm cihazlari — Ses
cihazlari

EN 54-4 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Gli¢ besleme tecghizati

EN 54-5 Fire Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Isi detektorleri — Nokta
detektorler

EN 54-7 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Duman algilayicilar - Sagilan isik,
gegen i1sik veya iyonlasma ile galisan nokta detektorler

EN 54-10 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Alev detektdrleri — Nokta
detektorler

EN 54-11 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Elle ¢alistinlan alarm cihazlari
EN 54-12 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Duman detektorleri — Optik 1sin
demetiyle calisan hat detektorleri

EN 54-16 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Ses alarm kontrolli ve gdsterim
donanimi

EN 54-17 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Kisa devre izolatorleri

Tdm yangin algilama ve kontrol ekipmanlari LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi idarenin
onayladigi ilgili Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun drinler temin
edilecektir. ilgili firma onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

TALIMATLAR

Yuklenici asagidaki bilgileri teklifine dahil edecektir:

Glg ve akl hesaplamalari. Aki ve gii¢ kaynagi kapasitesi, sisteme gereken giicliin en az
%125’i kadar olacaktir.

Sistemi olugturan tim Urdnlerin teknik dokiimanlari, sikdnet ve alarm gug¢ gereksinimleri,
fiziksel Olguleri, gorinusleri ve montaj detaylari.

Bu teknik Sartnamede belirtilenlerin disinda olabilecek degisiklikler, 6zel durumlar,
uyusmazliklarin tam listesi Sarthamenin her maddesi igin verilecek cevaplarda
belirtilecektir.

Yukaridaki teknik 6zellikleri haiz olarak yapilacak olan “Akilli adresli Yangin Algilama ve
Alarm Tesisatl” Yoresel Belediye Yangin Teskilati ile Sigorta Sirketleri tarafindan da kabul
edilebilir nitelikte olacaktir.

INTELLIGENT YANGIN ALARM KONTROL PANELI

Intelligent Yangin Alarm Kontrol Paneli modiler yapida, ylizey veya siva alti montaja
uygun olacak tipte olup, panelin 6n ytzinde acilip kapanabilen bir kapak, kapak Uzerinde
sisteme kumanda eden butonlar bulunacaktir. Sistemin durumu hakkinda bilgi veren isikli
uyarilar ve LCD ekran, rutubet ve tozdan korumak amaciyla yeterli dizeyde dnleme sahip
olacaktir.

Intelligent Yangin Kontrol Panelinin her bir cevrimine en az 127 adet cihaz
baglanabilmelidir. Detektér, buton ve saha kontrol modillerine farkh bir adres
verilebilmelidir. Panel, en az 2 cevrimli (loop) veya projede belirtilen gevrim sayisi
kapasiteli olacak ve minimum 32 adet panel birbiri ile peer to peer network ¢alisabilecektir.
Tdm panel baglantilari NFPA Class A (geri donislu) olacaktir.
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Adreslenebilir Yangin Kontrol Paneli mikroprosesor kontrolli programlanabilir yapiya sahip
olacaktir. Kontrol Paneli Santiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiginde sistem
konfiglirasyonu panel Uzerinden kolayca degistirebilecektir. Kontrol panelinde bulunan
mikroprosesor bagimsiz bir devre tarafindan devamli izlenecek ve bir ariza meydana
gelmesi halinde ayri bir prosesor ariza gostergesi ile bu durum uyarilacaktir. Programlama
ile asagidaki fonksiyonlar yerine getirilebilecektir;

0 Looplari test etmek

Looplari devreye almak — devre disi birakmak

Adresli Detektorleri devreye almak — devre digi birakmak

Sesli alarm ¢ikiglarinin durumlarini kontrol etmek

Sinirh kullanici ve farkli mihendislik sifreleri sayesinde ilgili personelin disinda santrale
gereksiz mudahalelerin yapilmasina engel olacaktir. Sinirli kullanici Sifresi ile kontrol
panelinde kullanici midahaleleri (Alarm Susturma, Reset, Tahliye, Buzzer susturma,
Lamba test) yapilabilecektir. Mihendislik Sifresi ile panele sofware girisleri ve
muhendislik kontrolleri yapilabilecektir.

Sistemin program yapisi ancak ikinci seviyede Sifrenin girilmesi ile degistirilebilecektir.
Kontrol Panelinden yangin alarm sisteminin ¢alismasi detayli olarak izlenebilecektir.
Kontrol Panelinde bulunan sivi kristal géstergeden (LCD ) yangin ve ariza galisma durumu,
algilama cihazinin tipi (detektdr, buton), zone numarasi, ¢evirim/algilama cihaz numarasi
ve ariza tipi okunabilecektir. Ayni zamanda LCD’li uyaricilar ile sistem durumu, ariza
detaylari ve her zone igin yangin ve her zone igin ariza durumlari goésterilecektir. TUm
bdlgesel yangin lambalarinin yanlarinda hangi yangin bodlgesine ait olduklarini goésteren
mahal numaralari bulunmalidir. Ayrica Kontrol Panelinde bulunan buzzer ile yangin ve
ariza durumlari sesli olarak duyurulacaktir. istenmesi halinde buzzer susturma butonuna
basilarak buzzer susturulabilecektir.

Intelligent Adresli Yangin Kontrol Paneli algilama ¢evrimi Uzerindeki algilama cihazlarini
sira ile tarayacaktir.

Santral tamamen mikroislemci kontrollii olmali ve dahili veya harici donaniminda
olabilecek her turli yangin durumu ve ariza bilgisini LCD ekraninda gdsterebilmeli,
sistemin saati, verilmis olan uyarilarin zamaninin tam olarak ne zaman verildigini tespit
etmek acgisindan gercek zamanl olmall ve sistemin akil dahil tim enerjisi kesilse bile
silinmemelidir.

Sistemde kullanilacak tiim cihazlar (Dedektér, modiil, yangin butonu, siren, flagorli siren),
kisa devre izolatorlt 6zellikte olacaktir.

Kontrol panelinde en az 1 adet programlanabilir sesli alarm c¢ikisi (her biri 24 VDC)
bulunacaktir. Programlama ile herhangi bir zonun alarma girmesi halinde istenilen sesli
alarm cikigi veya réle cikisi aktif hale getirilebilecektir.

Santralin loop hatti mesafesi en az 2x2x0,8+0,8 mm2 kesitli yangina dayanikli kablo ile
2000 m.’ye kadar cikabilecek yapiya sahip olmalidir.

Sistem yazilimi Tiirkge veya ingilizce, windows tabanl kolay kullanilabilir dzellikte
olmalidir. Grafik yazilima veya basit PC Uzerinden izleme ve kontrole izin veren opsiyonel
programlara sahip olmalidir. Yangin alarm panelinin merkezden izlenebilmesi igin panel
Uzerinde TCP/IP kontrol modiilleri olacaktir.

Kontrol Panelinden adreslenebilir yangin alarm sisteminde olugsan butlin arizalar sesli,
1sikli ve yazil olarak izlenebilecektir.

Yangin alarm sisteminin tek bir kisi tarafindan (ylrime testi) test edilmesini saglayacak
sekilde kontrol panelinde bir test diizeni bulunacaktir. Test durumuna alinan sistemde
detektdr veya butonlar uyarilarak test edildiklerinde panel ihbari aldiktan kisa bir stre
sonra otomatik olarak reset edilerek baska bir detektor veya butonun test edilmesine imkan
verecektir. Boylece panelin basinda bir kisinin bulunmasina ya da her detektér veya buton
testinden sonra panelin basina gidilerek reset edilmesine gerek kalmayacaktir. Ayrica
duman spreyi kullanmadan, bakim maliyetlerini dislirmek amaciyla yeni nesil Magnet ve
benzeri ekipman ile dedektor testi yapilabilecek drtnler tercih edilecektir.

O O0O0Oo
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Yangin alarm sistemi 24 VVDC gerilimle galisacaktir. Bu gerilim sistemde bulunan 220Vac,
50 HZ girigli bir besleme unitesinden saglanacak, Unite ayni zamanda en az 2x12
Vdc/7.0Ah bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip aki grubunu da Sarj edecektir. Besleme
Unitesinde bulunan herhangi bir sigortanin atmasi sesli ve 1sikh olarak bildirecektir. Ak
bagl olmadigi zaman panel akl arizasi verecektir. 220 V AC gerilim kesildiginde sistem
otomatik olarak akiiden beslenecek ve panel Sebeke/Sarjor arizasi verecektir. Aku gerilimi
belli bir seviyenin altina indiginde panel akl arizasi verecektir.

Dis etken kaynakli sorunlarda panel ana kartinin minimum zarar gormesi icin Panel
loop(gevrim) kartlari ana kart ile timlesik olmayacaktir.

Detektorlerin  grup olarak tek bir adres bildirmelerinin yeterli oldugu mahallerde
konvansiyonel tip detektorler zone (bdlge denetim) adresleme Uniteleri ile algilama
¢cevrimine baglanacaklardir. Zonal adresleme Uniteleri konvansiyonel detektorlerin bagh
bulundugu hatti, kopukluk ve kisa devrelere karsi denetleyerek bu ariza durumlarini da
kontrol paneline iletebilecektir. Zone Adresleme Uniteleri Asiri yuk olusumlarini engellemek
icin 24 V DC harici beslemeli olacaktir.

Yangin alarm santrali kendi basina c¢aligabildigi gibi buytk dagitiimis sistemlerde RS422
veya RS485 haberlesme portu sayesinde en az 16 adet adresli yangin alarm santrali
network sistemi ile birbirine baglanabilmelidir. Bu sekilde ¢alisan sistemde, herhangi bir
ariza olustugunda sistemin komple ¢ékmesi engellenmis olmalidir. Ayrica sistemin ayni
anda birden fazla yerden izlenmesi yapilabilmeli ve genel alarm, hata gibi olaylarin kontroli
mumkun olabilmelidir.

Sistem dongle’siz bir yapida devreye alinacak servis kolaylidi igin sifre ile kolaylikla
mentilere erisilebilecektir.

Santral her detektorl surekli olarak kirlenme duzeyi icin kontrol etmeli ve kirlenme tespit
edildiginde “ Servis Gerekiyor ” uyarisi vermelidir.

Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonu¢ programlarini ve son 500 olayi
EEPROM hafizasinda tutulmali ve bu veriler kesinlikle kaybolmamalidir. Program énceden
yapilip santrale bilgisayarin haberlesme portu Uzerinden kolayca aktarilabilmeli veya
kontrol paneli lzerinden programlama yapilmasina izin vermelidir. Santralin programi,
santralde olabilecek muhtemel arizalar karsisinda énlem olarak herhangi bir bilgisayara
yedek alinabilmelidir. Programda yapilmak istenen degisiklikler, tim programi yeniden
yazmaya gerek kalmadan kolayca yapilabilmelidir.

Kat veya bdlgelerin alarm hata durumunu gdsterecek Zone Ledleri panel 6n kapagdinda yer
almalidir. Zone Ledleri ile beraber ilgili zone’u test edecek ya da susturacak butonlar panel
Uzerinde bulunmalidir

Yangin Algilama Sistemi, diger sistemler (Elektrik, Mekanik vb.) ile haberlesmesi igin
evrensel protokollerden BACNET ya da Modbus protokoliinden en az birine uygun yapida
olacaktir. Bu sayede yangin algilandiginda elektrik ve mekanik otomasyon senaryolari ile
uyumlu calisacak altyapida olmaldir.

Sisteme, ileri zamanlarda yapilacak ilavelerde (dedektér, modul vb.) mevcut loop(gevrim)
adreslerinde degisiklik ya da numara kaymasi yasanmamali ve isletme acisindan risk
tasiyacagindan dolayl mevcut galisan yangin sistemini pasif duruma gegirmeden ilave
cihaz tanimlanabilmelidir.

Sistem EN 54-2, EN 54-4’e sertifikalarina ve ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip ve
CE normlarina uyumlu olmalidir.

Panel LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

Yangin Alarm Paneli, Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLi OPTiIK DUMAN DEDEKTORU

Detektor, elektronik adreslenebilir, mikroiglemci kontrollG, 1s1din dagilma prensibi ile
galisan bir optik sensor ile havanin igindeki duman partikullerini algilayacaktir. Dedektorin
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mikroislemcisi bir alarm durumu olustugunda alarm kararini kontrol paneline birakmayip
kendisi verebilecektir. Detektorler dedisik alanlara gore farkli parametreler veya farkli
algilama seviyelerinde ayarlanabilmelidir.

Detektor, standart bir soket sayesinde montaji edilebilmeli ve bu soketlerde higbir
elektronik devre olmamalidir. Intelligent adresli detektor soketleri yaya basmali olmamali,
temassizhgin énlenmesi igin klips gegmeli olmalidir.

Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali ve adreslenebilmesi igin el tipi detektdr
programlama cihazi ile veya panel Uzerinden yapilabilmelidir. Anahtar (dip switch) ile
adreslenen dedektdér ve modiller disaridan mudahaleye acik oldugu icin kabul
edilmeyecektir. Detektorler nem, su ve tozlara kargi maksimum korumali olacaktir.

Montaj hatalarindan kaynakli sorunlari minimuma dusirmek icin detektorler polariteye
duyarli olmadan ters baglanti durumunda ¢alismaya devam edecek 6zellikte olmalidir.
Adresli detektorler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yizinden olusan bir
kirlenme s6z konusu ise detektdrler kilenme miktarina gére kendilerini ayarlamalilardir.
Bu sayede detektorler, kendilerini ortama uydurmus olurlar. Eger kirlenme miktari belli
sinirlari asar ise detektér santrale bakim alarmi(servis gerekiyor) verdirmelidir. Eger
zamaninda bakim yapilmamigsa detektor bu vaziyette algilama yapmanin riskli oldugunu
belirten bir kirlilik hatasi alarmi verdirmelidir. Ayrica detektorler, ortamdaki 1s1 veya
dumanin tehlikeli sinira yaklastigini ama henldz yangin sinirini gegmedigini tespit
ederlerse santrale yangin 6ncesi “On alarm” verdirmelidirler.

Dedektdr -10 derece C ile +50 derece C sicaklikta ve %10-93 bagli nemde ¢alisabilecektir.
Uretim hatalarina karsi 2 yil garantili olacaktir.

Dedektorler, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLI ISI DEDEKTORU

Mikroiglemcili kontrolll olacaktir. Cift sicaklik sensori bulunacak, biri gevre isisindan direkt
olarak etkilenirken, digeri dolayli olarak ve daha yavas etki alacak sekilde yerlestiriimis
olacaktir. Bu iki sens6r arasindaki farkhihdin degerlendiriimesiyle ani sicaklk
yukselmelerinin gok hizli bir sekilde hissedilmesi mimkiin olacaktir.

Detektorlerin  Uzerinde c¢alisma durumunun takip edilebilecedi en az bir adet LED
bulunacaktir.

Detektdriin kolayca sokulip takilabilen ve diger tip detektdrlerin de takilabildigi soketi
bulunacaktir.

Intelligent adresli detektor soketleri yaya basmali olmamali, temassizligin énlenmesi icin
klips gegmeli olmalidir. Soket herhangi bir elektronik devre igermeyecektir.

Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali veya adreslenebilmesi i¢in, herhangi bir
konum anahtari, el tipi detektor programlama cihazi veya panel Gzerinden yapilabilmelidir.
Montaj hatalarindan kaynakli sorunlari minimuma duslrmek icin detektorler polariteye
duyarli olmadan ters baglanti durumunda ¢alismaya devam edecek 6zellikte olmalidir.
Detektorler, ortam Sartlarindan etkilenmemesi icin yazilimsal/donanimsal olarak
adreslenmelidir. istenmesi halinde detektdriin adresi kolayca degistirilecektir. Alarm
durumunu Uzerindeki bir lamba ile i1s1kli olarak belirtecek, bu sinyali bir remote indikator ile
tekrarlamayi saglayacak cikisi bulunacaktir. Adresli sicaklik detektor kafesi, ortamdaki
Istya hizli bir bigcimde cevap verecek Sekilde tasarlanmig olmalidir. Kesinlikle duman
detektort kafesi kullaniimamalidir.

Detektor -10 °C ile +50 °C sicaklikta ve %10-93 bagil nemde galisabilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Dedektorler, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.
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INTELLIGENT ADRESLi KOMBINE (DUMAN+ISI) DEDEKTORU

Dedektor, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu 3 boyutlu dedektor, 1s1gin kirllma
prensibiyle ¢alisan bir optik sensdr ve sabit sicaklik sensérl ile havadaki duman
partikullerini ve ¢cevre sicakhigini algilayacaktir.

Dedektoriin mikroiglemcisi zaman tabanli algoritmalarla dinamik olarak her iki sensérden
gelen degerleri ayni anda degerlendirecek ve gelen verilerin analizi sonucunda alarm
kararini kontrol paneline birakmayip kendisi verecektir. Bu dedektdrde Uglinci boyut
zaman olacaktir.

Dedektor etrafindaki kirlilik, duman, sicaklik, nem gibi gevresel etkilerden veya eskime gibi
fiziksel bozulmalardan 6tirl hassasiyetindeki degisiklikleri strekli olarak izleyecektir
Uretim hatalarina karsi 2 yil garantili olacaktir.

Dedektorler, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

GAZ DEDEKTORU

Laboratuvarlar, Mutfak ve/veya kazan dairesinde Dogal Gazin ve LPG gazinin herhangi
bir sekilde ¢codalarak artmasina kargi algilama yapmaya etkili olacak sekilde tasarlanmig
olacaktir.

Dedektdr asagidaki islevleri yerine getirecektir.

Kolay kurulacak, Yangin Kontrol Paneline veya Givenlik Alarm Sistemine
baglanabilecektir. Sirekli olarak herhangi bir dogal gaz ve / veya LPG sizintisi
izlenebilecektir.

Dogalgazin artmasi halinde, Uzerindeki buzzer ile sesli alarm verebilecektir.

Surekli calisma fonksiyonlarinda kendisini test edebilecektir.

Dedektor 24 V DC gerilim ile galigsacaktir ve EN50194 standartina uygun olarak Uretilmis
olacaktir.

Detektdér manuel veya otomatik olarak resetlenebilecektir.

INTELLIGENT ADRESLi MANUEL ALARM BUTONU

Buton, kullanim esnasinda her hangi bir yaralanmaya meydan vermeyecek ve Uzerinde
kullanma talimati yer alan ince bir filmle kaplanmis mikroswitch ve elektronik haberlesme
kartindan olusmus olacaktir ve bir seffaf koruyucu kapakla, yanlhs alarmlar dnlenecektir.
Butona basilmasi ile mikroswitch kontak sinyalini elektronik haberlesme kartina
aktaracaktir. Butonlar, Mikroislemci kontrollii olmaldir. Buton Uzerinde, en az bir 1sikh
goOsterge bulunmalhdir. Buton, siva-Ustl veya siva-alti monte edilebilecektir. Butonlar
klipsleri ile birlikte monte edilecektir.

Adresleme icin gerekli elektronik devreler butonun igerisine monte edilmis olacak ve
adresleme bu devre Uzerinden kolayca yapilabilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Butonlar, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLi ROLE MODULU

Yangin alarm santrali gevrimine baglanacak réle modulu bir yangin durumunda kontrol
edilmesi gereken cihazlarin aktivasyonu icin kullaniimalidir. Adreslenebilir cevrime diger
adreslenebilir detektorler gibi baglanabilecek ve gerek normalde agik, gerekse normalde
kapali kontaklarla g¢alisabilecektir. Cikis bilgisi sistem icinde istendigi gibi
yonlendirilebilecektir.
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Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Moduller, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

Moduller EN54’e uygun ve ISO 9001 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina
uyumlu olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLI iZLEME MODULU

Adresli Yangin Alarm Santrali ¢evrimine baglanacak kontak izleme modult sprinkler
izleme sistemi, alarm girisleri, genel amagcli Yangin cihazlari, kontrol anahtarlari ve diger
glvenlik cihazlarinin konumlarini izlemek igin kullaniimalidir. Normalde agik ve normalde
kapali kontaklari izleyebilmelidir. Moduler genisleme 6zelligine sahip olmalidir. Modl giris
cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Modulin Uzerinde cihazin
galisir, alarm ve ariza durumlarini gésteren 1sikh bir gésterge bulunmalidir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Modiller, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

Modiller EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite glivence belgesine sahip CE Normlarina
uyumlu olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLi ALARM KONTROL MODULU

Adresli yangin alarm santrali ¢evrimine baglanacak kontrol modulu alarm cihazlarini
calistirmak icin kullaniimalidir.

Adresli sesli alarm kontrol modull mikroislemci kontrolli olmalidir.

Modiler genisleme 6zelligine sahip olmalidir. Sesli alarm kontrol modilleri giris
cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Cikiglar sirekli veya kesikli
calisacak sekilde programlanabilmelidir. Sesli alarm devrelerinde agik devre ve kisa devre
arizalarina kargi sirekli denetim altinda tutmaldir. Modulin Gzerinde cihazin ¢alisir, alarm
ve ariza durumlarini gésteren isikli bir gosterge bulunmalidir. Harici 24 V DC veya
icerisinden 24 V DC ile beslenmeli, besleme enerijisi Aki takviyeli olmalidir. Harici 24vdc
beslemesi panel tarafindan saglanmali veya lokal olarak kullanildigi mahalden 220vac
Sebeke enerijisi ile beslenebilmelidir. Sebeke enerjisi kesildiginde sistemi besleyen akii
grubu devreye girmelidir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Moddller, LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM gibi uluslararasi onaylarindan en az birine sahip
olacaktir.

Modiul, EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite gtivence belgesine sahip CE normlarina uyumlu
olmahdir.

ADRESLI FLASORLU SIiREN

Elektronik sirenler 24V DC gerilimde en fazla 30mA akim harcayarak ¢aligsacaktir.1 m’ de
minimum 105 dBA ses verebilecek ve ses Siddeti ayarlanabilecektir. Ayrica programlama
ile 16 farkl sesten istenen birisi secilebilecektir.

Elektronik sirenler aydinlik alanlarda da uyari saglamasi icin Isik kaynagi olarak ultra
parlak LED'lere sahip olacaktir.

Elektronik sirenler Loop akimini korumak igin gii¢ tasarrufu tiketim modu ve normal
tiketim modu olacaktir.

Elektronik siren bulundugu ortam gereksinimlerine gore ¢alisma modlarina (siren ve flagér
/ yalnizca flas / yalnizca siren ) sahip olacaktir.
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Elektronik sirenler tavandan 20 cm asagida(merkezde) 20 cm olacaktir.

Siren; —300C ve +700C sicaklikta ve %0-93 bagdil nemde galisabilecektir. Uretim hatalarina
karsi 3 yil garantili olacaktir.

Kirmizi renkte ABS maddeden imal edilmis olacaktir.

KONVANSIYONEL ELEKTRONIK FLASORLU SIRENLER

Elektronik flagorli sirenler 24V DC gerilimde en fazla 45mA akim harcayarak galisacaktir.
0,5 W cakar 1stk ve 1 m’ de 87dBA — 100dBA arasinda ses verebilecek ve ses siddeti
ayarlanabilecektir.

Kirmizi renkte ABS malzemeden imal edilmis olacak ve hem dahili hem de harici kullanima
uygun olacaktir. (IP44 — IP55 — IP66)

Flasorlu siren; —20C ile +60C sicaklikta ve %0-%93 bagil nemde calisabilecektir.

Flasorli Sirenler, EN54 sertifikasina ve ISO 9001 Kalite glivence belgesine sahip CE
Normlarina uyumlu olmahdir.

YANGIN KAPIS| ELEKTROMANYETIK TUTUCULARI

Yangin kagis kapilarinin agilma yéniinde normal zamanlarda kapilari agik tutacak sekilde;
yangin kacis kapisinin tam agilmasina engel olmayacak sekilde elektromanyetik tutucular
yangin panik alarm butonuna bagl olacak sekilde monte edilecektir. Yangin esnasinda bu
elektromanyetik tutuculardaki akim kesilerek kapilarin kapanmasini saglayacak. Kagarken
agmak icin panik barlar kullanilacaktir. Bu yangin tutucular tavandan 15 cm’e montaj
edilecektir. Yuklenici bu tutuculardan yedek olarak yangin kagis kapilarina toplam
sayisinin %5 kadarini birakacaktir. Yangin kapilarinin hidrolik/yayl kapatma aparat
bakimlarinda elektromanyetik tutucularin galismasini 3 yillik garanti siresi igerisinde 6
ayda bir bakim ve parcga Ucretsiz daha sonraki dénemde bakim sézlesmesi ile ve 10 yil
yedek parca temini garantisi verecektir.

SU BASKINI DEDEKTORU

Su kagagi olma olasiligi olan, kazan daireleri ve/veya lavabo altlarina zemine monte
edilebilme 6zelliginde su kagagi detektorleri temin edilecektir.

Dedektdr, 12V DC gerilim ile ¢calisacak ve alarm durumunda 85 dB sesli alarm verebilecek
veya Uzerindeki role kontagini aktif edecektir. Bu kontak yangin ihbar paneline baglanarak
vana kapatma vb iglemler yangin ihbar paneli tarafindan otomatik olarak yapilabilecektir.
Yangin ihbar panelinde su kagagi uyarilari normal yangin uyarilarindan farkli sekilde
tanimlanacaktir.

ELEKTROMANYETIK DEPREM SENSORU

Teknik Ozellikler;

Calisma voltaji (Sebekede): Giris;190/230VAC 50Hz, Cikis;13,80VDC %3
Stand by da akim ¢ekisi: 0,03 A

Akl kapasitesi: 2x6VDC / 4Ah

AkuU besleme gerilimi:11,7VDC - 13,8VDC %3

Akl ¢alisma (Stand by da) slresi:36 saat

S.Vana réle kontak akimi: 5A (max) ; 240VAC / 28VDC

S.Vana cikis akimi:1,6A

Kuru kontak ¢ikis akimi: 5A (max) 240VAC / 28VDC

Harici kontak giris akimi: SmA (max)
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Akl ¢ek etme 6zelligi: Otomatik (100 sn‘de bir 60 mA’lik yik ile) ve Manuel

Alarm durumunda S. Vana enerjilenme: Max. 4 sn sure ile enerjilendirme.

Calisma ortam sicakligi: 0 ile +51,5° C arasi

S.Vana baglanti kablo kalinhgi, mesafesi: Max. 20m (1,5mmx2 TTR kablo)

Montaj konumu: Yatayda 0°

Depremi algilama konumu: 360°

Gostergeler ve uyarilar;

Deprem alarmi : Deprem oldugunda, LCD ekranda “Deprem Alarmi” yazar ve sesli ikaz
verir.

Sebeke calisma gostergesi : LCD ekranda “Sistem Sebekede” yazar.

Aku calisma gostergesi : LCD ekranda “Sistem Akude” yazar.

Akl test 6zelligi : AkU test 6zelligi iki sekilde yapilir

Manuel; Yapilacak periyodik bakimlarda, cihazin kapagdi acilir ve icerideki aki test
butonuna (2.buton) basilir. Eger aku voltaji esik geriliminin altina dismisse sistem
sebekedeyken “Aki Sarjda” ve sistem akude ise "Aku Zayif’ ifadesi gorilir ve sesli ikaz
verir.

Otomatik; Cihaz her 100 sn de bir 60mA’lik yik akimi ile esik gerilimi olan 11,7VDC(2%5)'in
altina duslp dismedigi test edilir. Akl voltaji esik geriliminin altina dismusse sistem aklide
ise “Aku Zayif” ,sistem sebekede ise “Akl Sarjda” ifadesi gorullr ve sesli ikaz verir.

Akl zayif veya problem(yetersiz) : Cihazin otomatik olarak yapmis oldugu ak testi 11 kez
tekrarlanir. Bu sure zarfinda aku geriliminde herhangi bir ylikselme egilimi gérdlmuyorsa
LCD ekranda “Aku Problem” ifadesi goralir ve sesli ikaz verir.

S.Vana arizasi veya hat kopuklugu ikazi: LCD ekranda “S.V. Hatti Kopuk” yaziyor ve sesli
ikaz (her 5sn’de 3 kez) veriyorsa, Selenoid vanada sorun veya baglanti kablosunda
kopukluk vardir.

Akl otomatik sarj 6zelligi: Sebekede galisirken devamli sarj halinde.

Alarm reset 6zelligi: Manuel olarak. (1.buton)

Cihaz test 6zelligi: Manuel olarak. (3.buton)

TS12884 standardina uygundur. Binanin dodalgaz ana giris borusu Gzerinde bulunan gaz
kesme vanalarina (selenoid vanalara) depremin ilk dalgasinda sinyal godndererek
dogalgazi otomatik olarak keser.

Ayni zamanda, badimsiz kontak c¢ikisi kullanilarak, kompakt salterler ile sebeke
cereyanini, asansOri ve jeneratori de devre disi birakabilir. Harici sensor girisine
baglanacak yangin, duman, gaz kagak vs... etektorleri ile de entegreli kullanilarak yangin
ve gaz kacagd! durumlarinda da gazi ve enerjiyi keser. Acil durum halinde istenildiginde
manuel olarak enerji kapatilabilir. Elektrikler olmadigi zaman 36 saate kadar kapama
yapar. Otomatik aki sarj etme ve LCD gostergeli, sesli alarm 6zelligi vardir. 5 yil garantilidir
ve bes yil boyunca periyodik bakimi yetkili servislerimiz tarafindan yapiimaktadir. Mekanik
Sensdrludur, Depremde olugabilecek manyetik alanlardan etkilenmez.

Kapandiktan sonra darbe, titregsim vs. etkiler ile montaj ekseni bozulsa dahi, ilk pozisyona
dénmez, manuel reset edilene kadar alarm durumunu korur. Tir, Dozer, Tren, Ugak, Silindir
vs. zemini titretebilen araclarin alismasindan etkilenmez, zeminin kltlesel hareketi ile
calisir. (Orta ve yukari 6lgekli depremlerde kapama yapar.)

Montaj Yerinin segimi:

o Kapali bir ortam segilir. Mekan icinde montaj yapilir.

0 Selenoid vana veya uygulama yerine en yakin mesafe tespit edilir.

o Cihaz yerden minimum 150 -180 cm yukarida, g6z seviyesinde olmasina dikkat
edilmeli.

Pano kapagi acilabilecek geniglikte bir yerde,

Altindaki delikten cihazin icine kablolarin girmesini engellemeyecek boslukta,
Araglarin gecisi esnasinda carpmayacaklari bir konumda,

Depremi siddetinde algilayabilmesi icin saglam bir zemine (kolon ya da kirig) sikica ve
set edildigi degerlerden erken kapamamasi igin terazisinde montaj yapiimahdir.
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Kablo baglantilari yapildiktan sonra, gaz , sivi v.s. girigini engellemek icin izolasyon
yapilmali ( Mastik ,silikon v.b kullanilabilir).

o Montaj ekseni - Yatay eksende terazileme :

o

o

(0}
0}

Duvarda delinecek yerin isaretlenmesi; Montaj edilecek duvarda terazide yatayda 0°
de bir ¢izgi ¢gizerek isaretlemenizi yapin.

Bu cizgide, Cihazin terazisini kagirmadan bu gizgiye oturtup montaj vida deliklerinin
yerlerini isaretleyin.

isaretlenen yerlerden matkap ile duvara sag ve soldan olmak iizere 4 adet delik delin.
Cihaz ile birlikte verilen dubel ve vidalar ile cihaz duvara vidalayin.

o Baglantilar:

o

o

(0}

Soketler Uizerindeki uyari yazilarina dikkat edilerek baglantilar yapilir. Selenoid Vana
Kablosu uzunlugu: 2x1,5mm TTR , max. 20m

220 V Eneriji giris ve ¢ikis kablo kalinhgi :2x1,5 mm TTR Kablo Akl Kablolari: Cihazla
birlikte veriliyor.

Akl baglantilarinin ters yapilmamasina dikkat edilir.Kirmizi (+) ve Siyah/Mavi(-)
uclarin dogru yapildigina dikkat edilir. Ters baglamalarda elektronik devre yanabilir.
Firmamiz bundan sorumlu degildir.

Kablo baglantilarini yapin 220 Volt sebeke girislerini ve aklu baglantilarinin eksiksiz
oldugunu kontrol edin. Selenoid vana baglantisini yapin.

Cihazi sallayarak, cihazin g¢alisip c¢alismadigini kontrol edin. Selenoid vana
kapaniyorsa ve alarm veriyorsa reset yapin.

Ayar vidalari ile duvarin egimine gére 6ne ve arkaya yatirilarak dikeyde eksende de
teraziye getirin.

Baglantilar terazisini koruyarak iyice sikin.

Son sabitleme islemi bittikten sonra cihazin sabit olup olmadigini kontrol edin.

Soketi ve aku kutup baslarini tekrar kontrol edin. Terazisinde ve LCD ekranda “Sistem
Sebekede” yaziyor ve bazir 6tmiyorsa dogru bir montaj yaptiniz.

o Resetleme ve Devreye Alma:

(0}
0}

(]

Uygun eksende duran bilye cihazin standartlara uygun calismasini saglar.

Bu uyari, deprem esnasindaki sismik titresimler ile gevsek ylzeyden kaynaklanan
titresimlerin farkli yonlerde hareket edip, birbirlerini absorve etmemeleri igin dnemlidir.
Yilhk bakim, kontrol ve muayenelerde fonksiyon kontrollerinin disinda, terazisinde olup
olmadigi da kontrol edilir. Terazisinden kaymalar olmus ise terazisine tekrar getirilir.
Montaj islemi bittikten sonra sistemin son kontrolu igin, Sistem Test (3. buton) butonuna
basiniz. LCD ekranda “Deprem Alarmi” ve sesli ikaz verip, selenoid vana kapatiimis
olacaktir.

Akl Test butonuna basiniz, Sesli alarm 6tiiyor ve LCD ekranda “Akl Sarjda” yaziyorsa
; 220 V girisinin aktif oldugunu kontrol ediniz. Testi tekrarlayiniz. E§er problem devam
ediyorsa 10 — 15 Dakika Akulerin sarj olmasi igin bekleyiniz. Problem yine de devam
ediyorsa akuleri degistiriniz. Ak ile ilgili islemleri tekrarlayin. Problem yine de devam
ediyorsa cihazi degistiriniz.

4.islemi tekrarlayin. Selenoid vananin kolunu ¢ekip gazi serbest birakin, tim sistemi
resetleyin. TUm sistem sorunsuz ¢alisiyor olacaktir.

Harici sensor (gaz alarm, duman detektori vs..) kullanacaginiz zamanlarda, harici
Sensorin normalde agik (NO) uglarini, deprem sensorinin harici Sensoér Girisi
kismina baglayiniz.

KABLOLAR

e ihbar hatlar: 2x2x0.8+0.8 mm? J-H(st)H FE 180 kablo ile 24 V DC besleme hatlari: 2x1.5
mm? N2XHFE 180 kablo ile yapilacaktir.
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KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (lig) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhttnamelerini ve Uretici firma tarafindan dizenlenmis uzun sireli yedek
parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak sUpervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini
yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turl{
dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 2 yil sre ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma acgikga belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gln
icinde calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

Yiklenicinin Sorumluluklarn bashgdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

Sisteme bagh tim dedektorlerin hava kompresori ile temizligi ve bakimlari yapilacaktir.
Panel Gzerinden dedektor kirlilik oranlari kontrol edilecektir.

Panel Uzerinde mahal bilgisi girilmis tim cihazlarin yerinde mevcut ve ¢alisir vaziyette olup
olmadigi kontrol edilecektir. (Okula teslim edildikten sonra sokebiliyorlar)

Yangin butonlarinin koruma kapaklari tek tek kontrol edilecektir.
Bakim i¢in gidildiginde sistemin enerijili olup olmadigi kontrol edilecektir.

Akl kontrolleri yapilacak ve c¢alisir oldugu goézlemlenecektir. Arizali oldugu tespit edildigi
takdirde s6zlesme kapsaminda yenisi ile degistirilecektir.

Sistemde bulunan tim cihazlarin (duman dedektorleri, 1s1 dedektorleri, kombine
dedektorler, flagorla sirenler, butonlar, dogal gaz dedektérl, deprem sensord, izleme ve
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kontrol moddlleri vs) baglantilari kontrol edilecektir.

Flasoérlu sirenlerin flagorlerinin galisip calismadigi kontrol edilecektir.
Acil anons baglantisi kontrol edilecektir.

Tudm looplar ayri ayri kontrol edilecektir.

Tdm kontroller yapildiktan sonra yangin senaryosu devreye alinarak sistemin eksiksiz
cahlistigi tespit edilecektir.

Tdm baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi
durumlarda tum baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

Yangin panelinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit
edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama
hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak
baglantisi yapilacaktir.

Kablolarin ve sistemdeki tim cihazlarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi
olmayan/sokulmis/ kopmus olan kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda
bulunan panel yakininda bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa
yeniden topoloji olusturulup panel yakinina asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tiim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip sistem galisir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yénetimi ile paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.
Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumal) etiketle etiketlenecektir.

Yangin Alarm Sistemi merkez paneli Uzerindeki tim gostergelerin agiklamalari, Alarm
durumunda yapilmasi gerekenler, Saha cihazlarinin adres ve tiplerini gosteren detayl
tablo ve Sistem Topolojisi merkez santrale en yakin mevkiye korumali(Water Proof: Suya
karsl korumali) bicimde asilmalidir.

Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme ¢alismasi baglamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol muhendisinin onayl alinmadan
kablolamaya gegilmeyecektir.

1.3.17 TELEFON SANTRALI VE TESIiSATI

Teklif edilen sistem, yeni ve kullanilmamis olacak, Gzerinde sekil bozuklugu, ¢izik, ¢atlak,
kirik, pas, vb. olmayacaktir. Sistemde tim metal aksam paslanmaya ve korozyona karsi
korunmus olacaktir.

Teklif edilen telefon sistemi CE belgesine sahip olacaktir.

Teklif edilecek olan telefon sistemi "ISO 9001" Kalite Sistem Belgesine sahip tesislerde
Uretilmis olacaktir.

Elektronik Haberlesme Sektériinde Kisisel Verilerin islenmesi ve Gizliligin Korunmasi
Hakkinda Yoénetmelikte belirtilen usul ve esaslara uyulacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;
santral yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distribttor
firmadan; Satis, Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye
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sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzemel/iiriin kesinlikle sahaya
getirilmemelidir.
Teklif edilen sistem ve sistem malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir.

SISTEM OZELLIKLERI:

Teklif edilecek sistemler, modern ve son teknoloji altinda Uretilmis olmalidir. Sistem
analog, sayisal, ISDN ve IP uygulamalarini teknolojik gelismeleri destekleyebilmeli ve
sistem versiyonu yenilenebilmelidir.

Sistem, ilgili bolimlerde verilen standart degerlere uygun olarak Euro ISDN, son teknoloji
artind IP (Internet Protokoll) ve DECT (Kablosuz Telefon Sistemi) 6zelliklerine sahip bir
yapida olacaktir.

Sistem, projesinde istenen kapasiteye uygun olarak dizayn edilecektir.

Sistemi, Tirk Telekom'dan temin edilecek ISDN PRI hatlarina istenildiginde
baglanabilecek ve bununla ilgili yazihm sistemde hazir olacaktir. Baglanti istendigi takdirde
yapilacak yatirim sadece donanim veya lisans ilavesi olacaktir. Herhangi bir yazilim bedeli
talep edilmeyecektir.

En az 2 (iki) adet 10/100/1000 ethernet porta sahip olacaktir.

Tek sistem yapisinda uzak (sube) sistemlerle yapilan ses gorismesinde; kullanilacak ses
sikistirma algoritmasi G.711 veya G.729 olarak segcilebilmelidir.

Kripto(sRTP) aktiflesebilmelidir.

Santral de en az 8 adet FXS RJ11 Portu ve 8 adet FXO RJ11 Portu olmalidir.

3000 kullanici (G.711), 400 es zamanli ve 300 SRTP cagrn (G.711) es zamanh
yapabilmelidir.

Gug 1/2, FXS, FXO, LAN, WAN LED gostergeleri olmahdir.

Fabrika ayarlarina sifirlama igin Reset diigmesi olmalidir.

Santral de en az 2 adet USB 3.0, 1 adet SD kart araytzui bulunmalidir.

Sistem, ayni model sistemler ile ISDN PRI ve IP Uzerinden ag olusturabilecek, tek bir
sistem gibi ¢calisabilecektir. Aradaki baglantinin kopmasi durumunda her bir sistem kendi
ic ve dig hatlari ile calismaya devam edecektir.

Sistem mevcut haberlesme operatérlerinden génderilen (Analog, ISDN, GSM vb.) Caller
ID (arayan numara bilgisi) sinyallerini algilayabilecek; operator seti, sayisal telefon setleri
ve arayan numarayi gosteren analog telefon setleri zerinden gérilmesini saglayacaktir.
Sistem yazilimi her bir Gnitenin bagimsiz ¢galismasini saglayacak sekilde olacaktir. Abone
veya harici hatlarin ¢ikarilip takilmasi sirasinda ilgili hat abonelerinin diginda hicbir birim
devre disi kalmamalidir. (hot swapping).

Sisteme gelen enerjinin buttiinlyle kesilmesi durumunda, sistemdeki bilgiler korunmali ve
enerjinin yeniden gelmesi ile hi¢ bir bilgi kaybi olmadan ve islem gerektirmeden normal
calismaya baglamalidir. Sistemde yapilan birtakim degisiklikler sistem bellegine
aktarildiktan sonra, eneriji kesilse bile bu bilgilerin yeniden yliklenmesi gerekmemelidir.
Sistem tiim donanim konfiglirasyonunu otomatik saptayacak, konfiglirasyondaki
degisiklikleri algilayacak ve konfigirasyondaki degisiklik nedeniyle geligkili duruma gelen
islevsel parametreleri kullanmayacaktir. .

Sistemin dahili ve harici kartlari ani, asir gerilimlere kargi korumali olacaktir.

Sistem 180-250 Volt araliginda calisabilecektir. istendigi takdirde, elektrik kesintilerinde
sistemi kesintisiz c¢alistirabilecek kapasitede aki grubu ve gerekli donanimlari
takilabilecektir. ilgili akii grubu ve donanimlari belirtilen akii destek siiresi lizerinden
hesaplanarak verilecektir.

Sistemde en az 10 oda, 300 katilimcili ses konferans ve 80 katilimcili video konferans
yapilabilecektir.
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Aboneye gelen ve belirli bir sire iginde cevaplanmayan cagrilarin daha 6nceden
belirlenmis bir aboneye, sesli yanit sistemine veya operatére yoénlendiriime imkani
olacaktir.

istendigi takdirde, sisteme gateway ile sayisal GSM arabirimler takilabilecektir.

Dis hatlardan gelen gagrilarin, dis hat bazinda, operatorde veya istenen dahili herhangi bir
abonede ¢almasi programlanabilecektir.

Harici hat tahsisi yapilmis abone, kendi baslattigi dis hat aramalarinda tahsis edilen dis
hatti  kullanabilecek, s6z konusu bu hat baska dahili aboneler tarafindan
kullaniimayacaktir.

NETWORK ILETiSIM ASGARI OZELLIKLERI:

Teklif edilecek sistem, diger sistemlerle analog, sayisal ve IP network olusturabilecektir.
Olusturulacak bu network yapi igerisinde, ARS/LCR vasitasiyla tek numara plani
dogrultusunda sistem abonelerinin birbirlerini 6n numara ¢evirmeden dogrudan aramasi
saglanabilecektir.

Sistem diger sistemler ile ISDN PRI gibi 2 Mbit/s hizinda sayisal hat baglantisi ile diger
sayisal sistemlere 30B+D kanallik sayisal baglanti kurulabilmelidir.

Sistem diger sistemler ile IP network yapisi olusturabilecektir.

Sistem, I[P trunk uygulamasinda G.711A, G711U G.729 OPUS ses sikistirma
algoritmalarini desteklemelidir.

Sistem Uzerinde disaridan gelebilecek saldirilara kargi korunma amagli guvenlik duvari
(Firewall) 6zelligi bulunmalidir. Glvenlik duvari ayarlarinin yapilabilecegi bir web araylzi
olmalidir.

Sistem Uzerindeki glivenlik duvari ayarlarindan IP haberlesmesinde kullanilan portlar, 1P
adresleri ve MAC adresleri secilerek bunlar disindaki port, IP adresi ve MAC adresinden
gelen paketler engellenebilmelidir.

Sistem Multi-Factor Authentication kimlik dogrulamasini desteklemelidir

Sistem tizerinde NTP (network time protokol) client ve sunucu destegi olacaktir. istenildigi
takdirde belli bir NTP sunucusundan sistem saat bilgisini alabilmelidir. Sunucu olarak da
davranarak IP telefon gibi gevre birimleri saat bilgisini sistemden alabilecektir.

VolIP (Voice over Internet Protocol) UYGULAMALARI:

Sistemde ses, veri ve ¢oklu ortam (multimedya, goriintd) iletisimi IP sebekeleri Gizerinden
saglanabilmelidir.

IP uygulamalari sistemle ayni bakim isletim bilgisayarindan yonetilebilecektir. Ayrica SIP
standartlarina uygun aboneler vasitasiyla IP Uzerinden haberlesme
gerceklestirilebilmelidir.

Sistemin IP adresleme 6zelligi olacaktir.

Sistemde kullanilacak entegre IP donanimlari ile ag (LAN/WAN) Uzerinden ses tasima
Ozelligi saglanabilecektir. S6z konusu donanimlar dahili yada harici abone kartlari gibi
dogrudan sistem igerisinde yer almalidir.

Sistemde data hatlari Gzerinden dis hat iletisimde bir sorun yasansa da PBX hizmetleri
sorunsuz devam edebilmelidir. Data hatlarinin kopmasi durumunda harici aramalar
alternatif harici hatlara otomatik olarak yénlendirilmelidir (otomatik yon secimi).

Sistemde bulunan IP aboneler arasinda istendigi takdirde sRTP(kriptolu) goriismeler
yapilabilecektir.

IP ABONE UYGULAMALARI:

Sistemin oldugu yerde veya uzak ofislerde abone olarak IP Telefonlar, Soft-Phone’lar ve
VideoPhone’lar kullanilabilecektir.
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IP 6zellikleri saglamak igin ayri bir PC veya benzeri harici cihaza ihtiyag duyulmayacak,
sistem igerisinde gomdulu olacaktir.

IP abone uygulamalarinda guivenli SIP isaretlesmesini saglayan TLS ve ses paketlerinin
guvenligini saglayan SRTP destegi bulunmalidir.

Sistem igerisinde SIP Proxy Server 6zelligi bulunacaktir.

IP donanimlari vasitasiyla, internet baglantisi olan uzak bir noktadan yada Network
icerisinde Access Pointlerin oldugu yapida SIP Wi-Fi o6zellikli telefonlar merkezdeki
sistemin dahili abonesi olarak ¢aligabilmelidir.

IP aboneler NAT arkasinda c¢aligabilmelidir. Uzak IP/SIP abonelere, VPN destegi olmadan
erisilebilmelidir.

IP aboneler telefonlari Uzerinden kendi sistemlerine kayith olan diger IP abonelerin
mesguliyetlerini gorebilmelidir. Yazilim tabanli IP telefon (softphone) kullanicilari kendi
sistemlerine kayitli diger IP telefonlarin mesguliyetlerini ve metin bazli durum bilgisini
(presence) gorebilmelidir.

Ayni sisteme kayitli IP aboneler birbirlerine yazili anlik mesaj génderebilmelidirler.

Sistem “otomatik konfiglirasyon(autoconfig)” 6zelligini destekleyecektir. Boylece sistem ile
ayni marka IP telefonlarin parametreleri toplu olarak degistirilip programlanabilecektir.
Ayni sekilde sistem ile ayni marka olan IP telefonlarin yazilimlari toplu olarak autoconfig
ozelligi ile glincellenecektir.

YAZILIM TABANLI TELEFON (SOFT PHONE) OZELLIKLERI:

Standart bir telefonun sahip oldugu tim 6zellikler kulaklik, mikrofon ya da USB telefon ile
bilgisayar Uzerinden kullanilabilmelidir. (Cagri baslatma, ¢agri kabul etme, bekletme,
aktarma, konferans, vb.)

SIP 6zelligini desteklemelidir.

Yazihm arayizu Turkge olmalidir.

Yazihm tabanli telefonlar Uzerinden video Ozelligi sayesinde gorintili haberlesme
yapilabilmelidir.

Ses ve video igin gelismis QoS (Servis kalitesi) 6zellikleri: diffserv; DSCP; TOS; 802.11e
desteklenmelidir.

AKILLI TELEFON MOBIL UYGULAMASI:

istendigi takdirde, kurumumuz personellerinin sahip oldugu mobil akilli telefonlarina
yuklenecek bir uygulama ile, kullanilan mobil telefon IP abone 6zelliklerine sahip
olabilecektir. Teklif edilen sistem Ureticisinin, ilgili akilli telefon uygulama marketlerinde,
kendi markasini tagiyan uygulama yer alacaktir.

MONTAJ:

MDF montaji yapilacak sistemde, i¢ hatlar i¢in kullanilacak regletler, kesmeli tip olacaktir.
MDF kapasitesi, sistem tarafi ve tesisat tarafi olmak Uzere, ¢ift tarafli olacaktir. Tim
baglantilar, portlara gére numaral etiketlenecektir. Tum malzeme ve isgilik, teklife dahil
olacak, anahtar teslim ¢alisir vaziyette teslim edilecektir.

Patch panel montaji yapilacak sistemde 19” montaj uygunlugunda patch panellere
irtibatlamasini ve etiketlemesi yapilacaktir. Tum malzeme ve isgilik, teklife dahil olacaktir.
Sistem, anahtar teslim galisir vaziyette teslim edilecektir.

GARANTI, TEKNIK SERVIS VE EGITIM:

Sistem muayene ve kabul islemlerinin tamamlandigi tarihten itibaren imalat ve montaj
hatalarina kargi en az 3 (tg) yil garantili olacaktir. Firma, garanti suresi iginde meydana
gelebilecek ariza ve ortaya ¢ikabilecek fabrikasyon hatalarina, kendilerine teblig edilmesini
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muteakip en geg¢ 24 (yirmidort) saat icinde midahale edecek ve 3 (ii¢) isgini iginde
Ucretsiz olarak giderecektir. Firma, bununla ilgili taahhidinu ihale evraklari arasina
ekleyecektir.

o Garanti siresi igerisinde meydana gelebilecek her tiirli ariza ve eksiklik, en ¢cok 5 (bes) is
glnu icinde giderilecektir. Bu sure igerisinde arizasi gideriimeyen malzemeler yenisi ile
degistirilecektir.

o Teklif veren firma, muayene ve kabul islemlerinin tamamlandigi tarihten itibaren en az 10
(on) yil boyunca ucreti karsiliginda yedek parga temin etmeyi, sistem bakim ve onarimi
yapmay! ve yaptirmayi taahhiit edecektir. ihaleyi alan firma ile idare arasinda istenildigi
takdirde yapilacak bir bakim-onarim sdzlesmesi geregince, belirli zaman araliklarinda
servis hizmetlerinin yerine getiriimesi istenebilecektir.

o Firma, sistemi kullanacak teknik personele, cihazin teknik &zelliklerini, g¢alisma
prensiplerini, bakim ve onarim konularini igeren en az 2 (iki) guinlik egitim verecektir.

KONTROL VE MUAYENE:

o Teslim alinacak tiim sistemlerin teknik sartnameye uygunlugu kurumumuzca olusturulacak
olan Muayene ve Kabul Komisyonu tarafindan yapilacaktir.

o Kontrol ve muayene esnasinda, dizayn ve imalat hatalari sebebiyle meydana gelebilecek
kaza ve hasarlardan firma sorumlu olacaktir. Eksik ve hatali sevk edildigi tespit edilen
cihaz, teghizat, yedek parga ve sarf malzemeler, firma tarafindan en ge¢ 7 (yedi) glin iginde
orjinal malzemesi ile ek bir Gcret talep edilmeksizin degistirilecektir.

o Firma yetkilileri, muayene sirasinda hazir bulunmadiklar takdirde muayenenin yapils
tarzina ve sonucuna itiraz edemezler.

e Sistemin tim O6zelliklerini, calisma prensiplerini ve nasil kullanilacagini, cihazla birlikte
kullanilan aksesuarlar hakkinda ayrintili ve agiklayici bilgiyi veren, Turk¢ce dokimanlardan
iki takim (Kilavuz, CD vs.). verilecektir.

TESISAT

o Telefon tesisati projeleri, imalat ve montaji, Turk Telekom A.$. telefon tesisati teknik
sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

o Turk Telekom’a ait telefon giris kablosu ve kablolu TV. Kablosu, okul binasina 2 adet 100
PVC borusu iginden gegip, okul harici hat sayisinin en az % 40 fazlasini ihtiva eden kroneli
Bina Telefon Dagitim Kutusu’na (BTDK) girecektir. PVC borular igine kilavuz tel
birakilacaktir

o Telefon santralinin bulundugu mahalde, BTDK, inden gelen ana hat ile santral ve bina igi
dagitiminiirtibatliyacak olan ikinci bir (yine kroneli) kapal kutu iginde MDF tesis edilecektir.

o MDEF ile kat telefon dagitim (KTD) kutulari veya patch paneller arasina ¢ekilecek olan ana
hat ve kroneler, o kattaki telefon sorti sayisindan % 20 fazla kapasitede olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

o Sistemle birlikte asagida belirtilen dékimanlar (Turkge) olarak en az 3 (l¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

e Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

e Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

o Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek
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parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak stpervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlar
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turlG
dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil siire ile Gretim hatalarina kargi
garantide oldugunu uygulayici firma agikga belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 glin
icinde ¢alisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

Yiklenicinin Sorumluluklar bashgdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

Telefon santralinin operatér konsolunun yerinde ve bagh olup olmadigi kontrol edilecektir.
Bagdlantisi kopuksa baglanti yapilarak ¢alisir hale getirilecektir.

Karsilama mesaiji kontrol edilip bir sorun varsa duzeltilecektir.
Telefon santrali bakimi yapilip tim baglantilari kontrol edilecektir.

Rack kabin (ISDN panel, patch cord ve prize giden hatlar arasindaki hatlar) tim baglantilari
ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit
edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama
hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi olmadidi tespit edilmesi durumunda toprak
baglantisi yapilacaktir.

Tam telefon prizleri test cihazi ile tek tek kontrol edilerek varsa arizali priz ¢alisir hale
getirilecektir.

Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmis/ kopmus olan kablolar
yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda bulunmasi
gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin
yakinina asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip sistem calisir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

Telefon Santrali ve MDF Panellerine giren kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.
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o Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumal) etiketle etiketlenecektir.

e Telefon Santrali ve MDF Paneli icin Dahili abone numaralarini gésteren tablo ve Sistem
Topolojisi santrale en yakin mevkiye korumali(Water Proof:Suya karsi korumali) bigimde
asllmalidir.

o Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagdi, etiketleme calismasi baslamadan
once isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol miihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gegilmeyecektir.

1.3.18 ENGELLI ACIL YARDIM GAGRI SiSTEMi

GENEL

Engelli tuvaletlerinde acil durumlarda engelli kigilerin yardim ¢agirmasi igin kablolu sistemdir.
1 Adet WC ipli Cagri Butonu, 1 Adet Sesli ve Isikli Uyari Lambasin ve 1 Adet Digital Gésterge
Ekranindan olusur. Digital Gosterge Ekrani, lzerinde bulunan Digital gostergeler hangi
kabinden cagr geldigi ayrintili olarak gértnir ayrica gosterge ekrani bir ihbar sistemine
(yangin alarm sistemi vb.) baglanabilir niteliktedir. WC ipli Cagri Butonunun ip cekildiginde
kirmizi 1g1kli géstergeye sahip olup ip uzunlugu 120 santimetredir. Engelli kisilerin rahat
ulagacag! yere montaji tavana yapilir. istenildiginde bir cok adete kadar ipli gagri butonu
paralel baglanarak ayni sisteme ilavesi miumkindir. Tuvalet yan duvar igin tasarlanmig
resetleme butonu ipli ¢agr Unitesi tarafindan Uretilmis alarm durumunu oda iginden
resetlemesini saglar.Sesli Isikh Uyari Lambasi kapi Gizerine konularak ¢agrinin hangi kabinden
geldigini gésterir.Ucretsiz génderim ve sebebi ne olursa olsun Ucretsiz iade.

Ozellikler;
Sesli ve Isikh Gagri Paneli

o Gosterge Paneli kasasi ABS plastikten olmalidir.
e Gosterge Paneli 200 adet tanimlanabilecek yapida olmali.

a) Gosterge Paneli kat oda wec banyo numaralarini ve ¢agri tiplerini sesli uyarabilmeli ve
Isikll géstermelidir.

b) Godsterge Paneli agik oldugu slrece saat bilgisini gdsterebilmeli ve Panel uzun sire
kapal kaldiginda veya uzun sire figi ¢gekilmis oldugunda saat bilgisinin tekrardan
ayarlanmasi gerekmemelidir.

c) Gosterge Panosu ayni anda en az 6 c¢agriyl oncelik sirasina goére 5 haneli olarak
gosterebilmelidir. Cagrilardan herhangi birinin iptali ile iptal edilen gagri bilgisi silinmeli,
oncelik sirasina gore diger ¢agn silinen satira kaymali ve varsa hafizada tutulan
¢agrilar gostergede gérinmelidir.

d) Gosterge Paneli tUzerinde bulunan Menu tus takimi ile tanimlamalar higbir dizenege
gerek olmaksizin yapilabilmelidir, ayarlar dugmesine basildiginda panelde menduler
cikmali ve ayarlamalar ile ilgili yazil mesajlar gériinmelidir. Yeni tanimlama veya silme
yetkili hastane personeli tarafindan da yapilabilir olmahdir.
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e) Menl tus takimi Uzerinde bulunan bir digme ile gelen gagrilari ekrandan silmek
mumkin olmalidir. Gésterge Panelinde birden fazla cagr varsa cagrilar tek tek
silinebilmelidir.

f) Acil gagri durumunda yapilan cagrilar Gosterge Panelinde oncelikli sirayr almal ve
saat gostergesi yerine ACIL yazisi saat gostergesinde yanip sénmelidir.

g) Gosterge Paneli gagri aninda sesli ve 1sikli uyari yapabilmeli ve gerekli zamanlarda
ses uyarisi kapatilip agilabilmelidir.

h) Cagr sesi kisa ve uzun ses kodlari ile birbirinden ayirt edilebilir olmalidir. Normal
¢agrilarda c¢agri sonlandirilana kadar belirli araliklarla sesli ikaz vermelidir. Acil
cagrilarda ise ¢agri sonlandirilana kadar sesli ikaz araligi siklasarak ¢calmalidir. Sesin
tamamen kisilmasi durumunda sadece ¢agri geldiginde ikaz vermelidir surekliligi ise
kesilecektir.

i) Gosterge yapisi oda numarasi, yatak numarasi ve g¢agr tipini gosterebilmelidir. 5
hanenin ilk 3 hanesi oda, 4.hanesi yatak ve son hane ise ¢agr tipini harf olarak
gbsterebilmeli ve 3.haneden sonra oda ve tuvalet kabin numaralarinda ayirici nokta
bulunmalidir.

j) Gosterge yapisi rakam ve belirli harfleri gdsterebilecek yapida olmalidir. Tuvaletten
yapilan ¢agrilar t' harfi ile, banyodan yapilan ¢agrilar ‘b’ harfi ile, yapilan acil ¢agrilar
ise ‘ACIL’ yazisi yani sira 5. hanede ‘A’ harfi ile gésterebilmelidir.

WC/Banyo Iipli Gagri Butonu

1. WC banyo ¢agri butonu rutubetli alanlarda kullanima uygun yapida olmali, nemden
etkilenmemeli, calismada ise ipin c¢ekilmesiyle cagri sinyali Ureterek gosterge
panelinde ACIL olarak gorilmeli ve panelin ses uyarisi degismelidir.

Darbelere ve garpmalara dayanikli ABS plastik malzemeden Uretilmis olmali.

3. WC/Banyo Cagri Butonunun ip boyu 120 cm’ den az olmamali ve ayrica ipin ugunda
agirhik olmasi agisindan bir par¢a bulunmalidir.

4. Hijyenik acidan membran etiketli olmalidir. Etkite Uzerinde engelli yardim isareti
bulunmali.

5. WC/Banyo Cagri Butonu lzerinde “ACIL DURUMDA iPi CEKINIZ.” ibaresi olmalidir.

Bir Butonun basili kalmasi durumunda sinyal karisikligina yol agmamalidir. Basili kalan
buton ¢agri ise surekli gagri gondermemelidir. Bu durumda kendisi kitlenmeli ama iptal
butonu ¢alismalidir. Diger WC/Banyo Cagri Butonlari bundan etkilenmelidir.

Garanti;

Engelli Acil Yardim Gagr Sistemi en az 3 (U¢) yil boyunca garanti kapsami icinde olmalidir.
Ayrica 10 (on) yil slre ile yedek parga temin garantisi verilmelidir. Tamir kabul etmeyen
parcalar yenileri ile degistirilecektir. Bu sire igerisinde imalat, montaj, malzeme ve isgilik
hatalari ile yanlis dizayndan dodacak arizalar yiklenici firma tarafindan kargilanacak ve hatal
pargalar Ucretsiz olarak degistirilecektir. Cihazlarin arizal olduklari sire garanti stiresine dahil
edilmeyecektir. Garanti kapsami igersinde olusan arizalara 24 saat icinde midahale edilmeli
ve ariza mudahaleye takiben 12 saat icinde giderilmis olmalidir. Garanti siresi sonunda tim
teknik destek ve parga degisimi isleri Ucreti yUklenici firmaya 6denerek yaptirilacaktir.
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Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklar bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin ylklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

» Gosterge Paneli Gzerinde bulunan Menu tug takimi kontroll yapilacaktir.
+ lave edilen veya iptal edilen butonlar panel (izerinden sisteme tanitilacaktir.

*+ WC/banyo ipli ¢agri butonunun iplerinin yerinde olup olmadigi kontrol
edilecektir.

Kapi Ustu ikaz lambasi kontrol edilerek sesli ve i1sikli uyari verip vermedigi kontrol
edilecektir.

+ Tdm baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit
edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim
edilecektir.

* 6 ayda bir gidilip sisteme ait tum kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

1.3.19 YAPISAL (TELEFON VE DATA) KABLOLAMA

GENEL

Bu sartname insa edilecek kamu binalarinin yiksek hizli bir altyapiya ve multimedya
uygulamalara hazir duruma getirilmesi igin gerekli yapisal kablolamayi tarif etmek, bunlarin
teknik 6zellikleri ile yerine getiriimesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.
Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Mudurinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullaniimayacaktir. Tim malzemeler santiyeye
hasarsiz olarak teslim edilecek ve korunmasi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;
sistem vyurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili DistribGtor
firmadan; Satis, Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzemel/iiriin kesinlikle sahaya
getirilmemelidir.

Bina igerisinde hem internete girilmesi hem de yerel ag olusturulmasi amaciyla 10Gigabit
Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A standardinda yapisal kablolama yapilacaktir.
Yapilarin igerisinde Category 6A standardinda telefon ve data dagitimi yapilacaktir.

Bina icerisinde dikey telefon hatlari ¢oklu telefon kablolariyla yapilacaktir. Telefon
kablolari, data ile ayni racklarda 25/50 portluk Category 3 patch panellerde sonlandirilacak
ve buradan patch cordlarla Category 6A patch panellere aktarilacaktir.

Bina ici dagitimi, Zayif Akim Odasi igerisinde yer alacak Patch panellerden kullanici
noktalarina kadar 10Gigabit Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A kablolama ile
yapilacaktir.

Her kullanici noktasina 1 adet U/FTP Cat6A niteliklerde data kablolamasi, ve 1 adet U/FTP
Cat6A niteliklerde telefon kablolamasi i¢in kablo ¢ekilecektir.

Kullanici noktalarinda telefon kablolamasi 10Gigabit Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A
standartlarinda malzeme kullanilarak yapilacaktir.

Yap! igerisinde gerek ortak kullanima gerekse internet erigimi igin 10Gigabit Ethernet'i
destekleyen U/FTP Cat6A standardinda yerel ag olusturulacaktir.
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YAPISAL KABLOLAMA VE ALTYAPI TEKNIK KONULARI

Kablolama altyapisini yapacak olan firma ya da taseron firma teklif edilen kablo Griinlerinin
Uretici firmasindan yetkilendirilmis bir firma olmalidir. Firma teklif ettigi Griinin montaj ve
uygulama garantisini verebilecek yetki de olmalidir.

Kablolama c¢alismasina iliskin kullanilacak malzemelerin teknik 6zellikleri bu sartname ile
verilmis olup firma belirtilen niteliklerde ve standartlarda malzemeleri kullanacaktir

Teklif edilen kablolama Sistemi icin en az 25 yil uygulama garantisi olmalidir.

KABLOLAMA KRITERLERI

U/FTP Cat6A data kablolamasi, Cat6A U/FTP spesifikasyonlarina uygunlugu bagimsiz
test kuruluslarinca onaylanmis Urinler ile prizden patch panele kadar U/FTP Cat6A
spesifikasyonlarina uygun kablo ve komponentler ile yapilacaktir.

Ana dagitim hatti en az 4 Core 9/125 mikronmetre Outdoor Single Mode FO kablolar ile
olusturulacak olup, firma tarafindan 1 Gbps hizi 4 Core Outdoor Single Mode FO kablo ile
kabinler arasi kablolama yapilacaktir. Fiber Optik kablolarin sonlanmasi igin gerekli her
turll kutu, adaptoér vs. Sarthnameye uygun olarak, firma tarafindan saglanacaktir.

Bakir ve Fiber optik yapisal kablolama Urtinlerinin tim kablo ve komponentleri (bakir ve
fiber optik) (patch cord, jack, patch panel) ayni marka olmalidir. Kurulacak sistemle ilgili
uretici firma tarafindan en az 25 sene sistem performans garantisi verilmelidir. Omiir boyu
sistem performans garantisi tercih sebebi olacaktir. Kablolamayi gerceklestiren firma bu
hususta sertifikalandirilmis olmaldir.

Kablo U/FTPCat6A standardinda RJ45 tip prizlerde sonlandiriimalidir. Kullanici bilgisayar
ile data prizi arasindaki baglanti uygun nitelikte dretici tarafindan sonlandiriimig patch cord
ile saglanmalidir. Pasif port sayisi kadar patch cord verilecektir.

Aktif cihaz portlari Uretici tarafindan sonlandiriimis RJ45 U/FTP Cat6A patch cordlar ile
patch panellere irtibatlandiriimalidirlar. Pasif port sayisi kadar patch cord verilecektir.
Kablo testleri ISO/IEC ve ANSI/TIA/EIA-568-C.2 standartlarina gére yapilimalidir.

Her dagitim panosuna ayri ayri topraklama ¢alismasi yapilacaktir.

Kablolama Sertifikasyonu icin Data bakir ve Fiber optik Kablo c¢ekiminde asagidaki
hususlara uyulmasi i¢cin azami gosterilmelidir.

Her priz noktasindan kabinin konumlandirilacagi noktaya kadar tek parga (yekpare) kablo
cekilmelidir.

Hig bir sekilde U/FTP Cat6A kabloya ek yapilmayacaktir.

Cekilecek olan U/FTP Cat6A kablolarin icinde bulunan seperatérin bozulmayacagi sekilde
cekilmelidir. Asiri cekme kuvveti uygulanmayacaktir.

Kablolar higbir Sekilde topak haline gelmeyecek, kusgdzu olmayacak sekilde diz olarak
cekilmelidir.

Kablolar ¢gekim sirasinda Dis ve i¢ kilifinda siyrik olmayacak sekilde ¢ekilmelidir.

Kablo boyu zorunlu kalmadikga priz ve panel arasindaki mesafesi 90 metreyi
gecmemelidir.

Data kablosu priz tarafinda en az 35 cm, Patch panel tarafinda kabinlere girdikten sonra
en az dort metre kablo payi kalacak Sekilde kablo cekmelidir.

Kablonun her iki ucu olan; priz ve Patch Panel tarafinda birebir etiketleme / kodlama
yapmalidir.

Kablolara 120 derece aginin altinda donus yapilmamasina azami 6zen gosterilmelidir.
U/FTP Cat6A Kablolar, enerji veya gerilim kablolari ile manyetik alan etkilesimine
girebilecek veya data hatti Uzerinde gurultd olusturacak sekilde paralel gekilmeyecektir.
Data hatlari ile enerji hatlari arasinda minimum 10 cm mesafe olmalidir. Mecbur kalinacak
yerlerde cross (¢apraz) gegis yapilabilir.
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o Cekilecek olan U/FTP Cat6A Kablolarin her iki ucuna bire bir ayni olacak sekilde
numaralandirma/ kodlama yapilacaktir.

o Numaralandirma yapilirken sabit kalemle, kablonun her iki ucuna yakin bu kodlama en az
2 defa yazilmalidir. (Silinme durumunda digeri ile hattin tespit edilebilmesi igin).

o Numaralandirma veya Kodlandirma vyapilirken higbir sekilde ayri hatlarin
numaralandirma/kodlamasi ayni olmayacaktir.
Fiber optik kablolarin max. 1300 ac! ile donls yapilarak ¢ekilmesine 6zen gdsterilmelidir.

o Fiber Optik kablolarin dis etkilerden zarar gérmeyecegi guizergahlardan g¢ekilmesine 6zen
gOsterilmelidir.

o Cekilecek olan Fiber Optik Kablolara Asiri gekme kuvveti uygulanmamalidir.

o Fiber Optik kablolar higbir sekilde topak haline gelmeyecek, kusgozii olmayacak sekilde
diz olarak Cekilmelidir.

o Fiber Optik kablolar g¢ekim sirasinda Disg ve i¢ kilifinda siyrik olmayacak sekilde
cekilmelidir.

o Fiber Optik Kablo her iki taraftaki kabinlere girdikten sonra en az 5 metre kablo payi
kalacak sekilde kablo cekmelidir.

o Fiber Optik Kablonun her iki tarafina da hangi kabinden hangi kabine cekildigini belirten
bire bir etiketleme / kodlama yapmalidir.

e Yapisal kablolama i¢in kullanilacak ug sayisi ile ilgili bilgi Yapisal Kablolama Proje ve Tek
hat Semalarinda verilmistir.

U/FTP Cat6A LSZH - diisiik duman ve sifir halojen - (Low Smoke Zero Halogen)kablo

o Kurulacak olan Kablolama altyapisi 10Gigabit Ethernet’i destekleyen ANSI/TIA/EIA-568-
C.2ve ISO/IEC-11801&IEC 61156-5 Cat6A standartlarinda belirtilen 4 ¢iftli 100 Ohm kablo
performans spesifikasyonlarina uygun olmahdir. Kablo dis kilif malzemesi FR LSOH ve
IEC 60332-1 standardina uygun olmalidir.

o Kablolarin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL)
onaylanmig bir rapor ile belgelendiriimelidir.

o Kullanilacak kablo iceresinde sarmal ¢iftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek
amaciyla, her bir ¢ift folyolu olmalidir.

e Kablo 100 metre mesafede Cat6A standartlarinda 10Gigabit Ethernet iletisimini
desteklemelidir.

e Kabilolar her sistem icin farkli renklerde olacaktir.

Data-Telefon-CCTYV icgin farkli renklerde kablolar kullanilacaktir.
Kablo iletkeni ¢iplak ve kati bakir olmalidir. Kablo iletkeni 23 AWG o6l¢isinde LSZH
olmahdir.

o Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmalidir. Yalitkan renkleri
o Birinci ¢ift icin Beyaz x Mavi
o Ikinci cift igin Beyaz x Turuncu
o Uglinci gift icin Beyaz x Yesil
o Doérdinci gift icin Beyaz x Kahve olmalidir.

e Calisma sicakhgi -20 + 60C olmalidir.

Fiber Optik Kablolar

e Ana Dagitim Merkezi ile Ara Dagditim merkezlerine baglantilar Fiber Optik Kablo ile
yapilacaktir.

o Teklif edilecek kablo ANSI/TIA/EIA-568-C.2 ve/veya ISO 11801 e uygun olacaktir.

o Fiber kablolar, 9/125um (Mikron metre) ebatlarinda, Single Mode olacaktir.

o Fiber optik kablolar en az 4 core, loose tlp, ¢elik zirhli yapida ve ylksek yogunluklu PE
dis kilifa sahip olacaklardir.
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Fiber optik kablonun max. Zayiflama degeri 1Tkm. mesafe Single mode 9/125 mikron igin
1310nm’de 0.5 dB/km.(max),1550 nm.de 0.455 dB/km.(max) olmaldir. Minimum bant
genisligi ise 1300 nm’de 600 MHz. km olmalidir.

Fiber optik kablolarin ¢calisma sicakligi —40/ +70 °C arasinda olabilmeli, kisa donem ve
uzun bikdlme ¢api kablo dis capinin 20 kati olmalidir.

Fiber kablolar ile Fiber komponentler, ayni marka olmalidir.

U/FTP Category 6A patch paneller

Patch paneller ANSI/TIA/EIA-568.C-2 standardina uygunluguna dair bagimsiz laboratuar
test sertifikasi olacaktir. Bu onay, Uretilen tim patch panelleri kapsayan sekilde olmalidir.
Patch paneller 24 port olmali, patch panellerin 8'li modullerden olusmalidir. Panel tGzerinde
seffaf muhafazali etiket yeri olmaldir.

Patch panellerde kullanilan keystone jacklarin metal gévdeleri, panelle paslanmaz metal
tirnaklar yardimiyla irtibatlanarak topraklamanin devami saglanmalidir.10Gigabit iletisim
hizinda olmalidir.

Patch panelin arka tarafinda orijinal fabrikasyon metal kablo agirligini tasiyacak aparat
takili olmahdir.

U/FTP Category 6A patch cordlar

Bakir patch cordlar ANSI/EIA/TIA 568-C.2 U/FTP Cat6A standardina uygun,
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 standardina uygunluklari i¢in bagimsiz test kurulusu
sertifikasina sahip olacaklardir.

Kablo iletkeni esnek 23 AWG c¢apinda bakir olmalidir.

Konnektor baglanti malzemesi 100 mikron-in¢ nikel kapli bakir alagim tzerine 50 mikro-
in¢ altin

kaplama olmalidir.

Prizler ile PC arasinda 3 metrelik fabrikasyon (fabrikada sonlandiriimig) orijinal ambalajli
Cat6A U/FTP bakir patch cordlar kullanilacaktir.

Aktif cihaz veya Telefon patch paneli ile Cat6A patch paneller arasinda 1 veya 2 metrelik
fabrikasyonla sonlandirilmis orijinal ambalaji Cat6A U/FTP bakir patch cordlar
kullanilacaktir. Data Telefon ve CCTYV igin 3(ti¢) farkli renk Patch cordlar kullanilacaktir.

Fiber Optik Patch Paneller

Fiber kablo sonlandirma iglemi rack tipi 12 portlu patch panellerde yapilacaktir.

Rack tipi Patch paneller metal yapida olmali, panel iceresinde isgilik ve sonlandirma
kolayligi saglayabilecek tarzda gcekmeceli tip olmalidir.

Patch paneller 12 port SC ve/veya LC Dublex olarak adaptor takilabilir 6zellikte olmalidir.

Fiber Optik Adaptor ve Konnektorler

Fiber kablo sonlandiriimasi icin fiber kablonun 0zelligine uygun olarak pigtail
kullaniimalidir. Pigtailler SC ve/veya LC tipte, Single Mode olarak secilmelidir.

Fiber optik panellere takilacak adaptérler de sonlandirmalari destekleyecek o6zellikte
olacaktir.

Fiber Optik Patch Cordlar

144



Patch paneller ile cihazlar arasindaki baglantilar igin fabrikada sonlandiriimis orijinal, 1
metrelik, bir ucu Sc ve/veya LC konnektérlemeye sahip diger ucu cihazin portuna bagli
olarak ST, SC, MT-RJ veya LC konnektérlemeye sahip SM 9 mikron fiber optik patch cord
kullaniimalidir.

Category 3 telefon patch panelleri

Dikey Ana Telefon hatlarinin yatay Category 6A Telefon hatlarina baglantisi igin 2 Per
kablo girisine uygun RJ-45 port ¢ikigl Patch paneller kullaniimalidir.

Patch paneller 25 ve / veya 50 port olmalidir.

Category 3 Patch Paneller ile ayni Greticinin Grind olmalidir.

U/FTP Category 6A data ve telefon prizleri

Prizlerde kullanilacak olan jacklar, ANSI/EIA/TIA-568-C.2 spesifikasyonlarinda,10Gigabit
Ethernet’i destekleyen, bagimsiz test kurulugu ETL tarafindan sertifikalandirilmig olmalidir.
Bu onay, Uretilen tim jacklari kapsayan sekilde olmalidir.

Data ve Telefon prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin ikisini
birden destekleyecektir.

Prizler Uzerinde, 45x45 / 22,5x45 mm yayli toz kapag! ve etiketleme icin seffaf muhafazali
etiket yeri olmalidir.

Layer3 24 Port 10/100/1000 SFP Omurga Switch

Cihaz, en az 24(yirmi dort) adet 1000M SFP ve 2(iki) adet 10G BASE-T portu ve en az
4(dort) adet 10G SFP+ yuvaya sahip olmalidir. Ayrica, cihaz lizerinde 30(otuz) port ayni
anda aktif galisabilmelidir.

Cihaz Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
desteklemelidir.

Cihaz, non-blocking olarak galismali ve anahtarlama kapasitesi en az 168 Gbps ve paket
iletim performansi en az 125 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek anahtar stack edilebilecek 6zellikte olacaktir. 9(dokuz) adet cihaz fiziksel
olarak stack edilebilecektir. Cihazin destekledidi yigin (stack) bant genisligi en az 80 Gbps
olmalidir. Cihaz en az 32(otuz iki) adete kadar sanal stack edilebilecek, tek bir IP adresiyle
32 cihaz yonetilebilecek 6zellikte olmalidir. Stack igerisinde bulunan en Ustteki switch ile
en alttaki switch arasinda stack kablosu ile baglanti yapilabilecektir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde ethernet izerinden yénetim igin en az 1 (bir)
adet Out-of-band Management Port ve konsol lzerinden yonetim icin en az 1 (bir) adet
RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Cihaz, en az 16.000 adet MAC adresi desteklemelidir.

Cihaz lGzerinde en az 1 (bir) adet gii¢ kaynagi olacak ve istenildiginde birincil gli¢ kaynagi
ile yedekli galisabilen ikincil glic kaynaginin takilabilecedi donanim alt yapisina sahip
olacaktir. Ayrica, cihaz Gzerindeki gt¢ kaynagi bitin donanim birimleri igin yeterli kapasite
ve ozellikte olmalidir.

Cihaz, Ureticinin en son yayinladigi kararli strim ve bu teknik sarthamede istenen
Ozellikleri karsilayacak firmware ile teklif edilmelidir.

Cihaz, istenen tum fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Cihazin 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), 802.1w Rapid STP ve 802.1s Multiple STP
destegi olmaldir. Ayrica, root protection ve loop back detection 6zelliklerine sahip
olmalidir.
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Cihaz, Flow Control ve Port Mirroring 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, RSPAN Protokollnu desteklemelidir.

Cihazin jumbo frame (en az 9000 bytes) destegi olmaldir.

Cihazin 802.1q VLAN destegi olmalidir. Cihaz lzerinde en az 4000 (dort bin) adet VLAN
ID tanimlanabilmelidir.

Cihaz, 802.1x, Web ve MAC tabanli erigsim dogrulama 6zelliklerine sahip olmalidir. Cihaz,
port bazli erisim, VLAN atama ve kimlige dayali politika atama yontemleri ile 802.1x tabanli
erisim dogrulama yapabilmelidir.

Cihaz lGzerinde RADIUS ve TACACS+ destegi olmalidir.

Cihaz, 802.1v protokol tabanli Vlan, ISM VLAN veya benzeri, MAC tabanl Vlan, Voice
VLAN, Private VLAN, Guest VLAN, Asymmetric VLAN, Super VLAN (RFC3069) ve Double
Vlan (Q-in-Q) yapabilmelidir.

Teklif edilecek Cihazin Route Map, Route Redistribution, Policy-based Route (PBR), Static
route 6zelligi olmali ve en az 512 adet route yapabilmelidir.

Cihazin IPv4 ve IPv6 igin VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) deste@i olmalidir.
Cihazin Link Layer Discovery Protocol (LLDP) ve LLDP for Media Endpoint Devices
(LLDP-MED) destegi olmalidir.

Cihaz, SSHv2, SSL v1,v2,v3 ve Secure FTP (SFTP) destegine sahip olmalidir.

Cihaz, sFlow ya da benzeri bir 6zelligi desteklemelidir.

Cihaz, ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention, NetBIOS/NetBEUI filter, DHCP Client ve BPDU Attack
Protection 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, ARP Proxy ve UDP Helper 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz tzerinde DHCP Relay, DHCP Option82 destegdi olacaktir ayrica anahtarin kendisi
de DHCP Sunucu olarak kullanilabilecektir.

Cihazin IPv4/IPv6 DNS Client destegdi olmalidir.

Layer3 24 Port 10/100/1000 Gigabit Omurga Switch

Cihaz, en az 24(yirmi dort) adet 10/100/1000 Base-T Bakir port ve 2(iki) adet 10G BASE-
T portu ve en az 4(doért) adet 10G SFP+ yuvaya sahip olmalidir. Ayrica, cihaz Uzerinde
30(otuz) port ayni anda aktif galisabilmelidir.

Cihaz Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Cihaz, non-blocking olarak ¢alismali ve anahtarlama kapasitesi en az 168 Gbps ve paket
iletim performansi en az 125 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek anahtar stack edilebilecek 6zellikte olacaktir. 9(dokuz) adet cihaz fiziksel
olarak stack edilebilecektir. Cihazin destekledigi yigin (stack) bant genisligi en az 80 Gbps
olmalidir. Cihaz en az 32(otuz iki) adete kadar sanal stack edilebilecek, tek bir IP adresiyle
32 cihaz yonetilebilece 6zellikte olmalidir. Stack igerisinde bulunan en Ustteki switch ile en
alttaki switch arasinda stack kablosu ile baglanti yapilabilecektir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde ethernet (izerinden yénetim i¢in en az 1 (bir)
adet Out-of-band Management Port ve konsol izerinden yonetim icin en az 1 (bir) adet
RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Cihaz, en az 16.000 adet MAC adresi desteklemelidir.

Cihaz tzerinde en az 1 (bir) adet glic kaynagi olacak ve istenildiginde birincil gli¢ kaynagi
ile yedekli galisabilen ikincil glic kaynaginin takilabilecedi donanim alt yapisina sahip
olacaktir. Ayrica, cihaz Gzerindeki gli¢ kaynagi biitin donanim birimleri igin yeterli kapasite
ve Ozellikte olmalidir.

Cihaz, uUreticinin en son yayinladigi kararli surim ve bu teknik sarthnamede istenen
Ozellikleri karsilayacak firmware ile teklif edilmelidir.
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Cihaz, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Cihazin 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), 802.1w Rapid STP ve 802.1s Multiple STP
destegi olmalidir. Ayrica, root protection ve loop back detection 6zelliklerine sahip
olmalidir.

Cihaz, Flow Control ve Port Mirroring 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, RSPAN Protokoliini desteklemelidir.

Cihazin jumbo frame (en az 9000 bytes) destegi olmalidir.

Cihazin 802.1q VLAN destegi olmalidir. Cihaz lizerinde en az 4000 (dort bin) adet VLAN
ID tanimlanabilmelidir.

Cihaz, 802.1x, Web ve MAC tabanli erigsim dogrulama 6zelliklerine sahip olmalidir. Cihaz,
port bazli erisim, VLAN atama ve kimlige dayali politika atama yontemleri ile 802.1x tabanli
erisim dogrulama yapabilmelidir.

Cihaz lGzerinde RADIUS ve TACACS+ destegdi olmalidir.

Cihaz, 802.1v protokol tabanli Vlan, ISM VLAN veya benzeri, MAC tabanl Vlan, Voice
VLAN, Private VLAN, Guest VLAN, Asymmetric VLAN, Super VLAN (RFC3069) ve Double
Vlan (Q-in-Q) yapabilmelidir.

Teklif edilecek Cihazin Route Map, Route Redistribution, Policy-based Route (PBR), Static
route 6zelligi olmali ve en az 512 adet route yapabilmelidir.

Cihazin IPv4 ve IPv6 igin VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) destegi olmalidir.
Cihazin Link Layer Discovery Protocol (LLDP) ve LLDP for Media Endpoint Devices
(LLDP-MED) destegi olmalidir.

Cihaz, SSHv2, SSL v1,v2,v3 ve Secure FTP (SFTP) destegine sahip olmalidir.

Cihaz, sFlow ya da benzeri bir 6zelligi desteklemelidir.

Cihaz, ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention, NetBIOS/NetBEUI filter, DHCP Client ve BPDU Attack
Protection 6zelliklerine sahip olmahdir.

Cihaz, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, ARP Proxy ve UDP Helper 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz tzerinde DHCP Relay, DHCP Option82 destegi olacaktir ayrica anahtarin kendisi
de DHCP Sunucu olarak kullanilabilecektir.

Cihazin IPv4/IPv6 DNS Client destegdi olmalidir.

Cihaz, G.8032 ERPS (Ethernet Ring Protection System) ve Multiple ERPS Ring
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, agdaki kablo problemlerinin tespiti igcin TDR veya benzeri bir 6zellige sahip
olmalidir.

Cihaz, agdaki IP bagimsiz uyumlu cihazlarin tespiti ve yonetimi icin DDP veya benzeri bir
Ozellige sahip olmalidir.

Cihaz, IGMP Snooping v1/v2/v3, MLD Proxy ve MLD Snooping v1/v2 6zelliklerine sahip
olmalidir.

Cihaz, IGMP v1/v2/v3, IGMP Filtering, IGMP Authentication ve Protocol Independent
Multicast-Sparse Mode (PIM-SM) IPv4 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Equal-Cost Multi-Path Route (ECMP) protokoliinu desteklemelidir.

Cihaz, RIP v1/v2/ng, OSPF ve OSPFv3 yonlendirme protokollerini desteklemelidir.

Cihaz Gizerinde hem IPv4 hem de IPv6 ACL (Access control list) olusturabilmelidir. Cihaz
Uzerinde L2 MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim
Denetim Listesi) olusturulabilmelidir. Anahtar Gzerinde en az 1.500 (binbegyuz) adet erigsim
denetim kurali olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.
Cihaz, Congesiton Control icin WRED (Congestion Control Weighted Random Early
Detection) Simple Random Early Detection (SRED) veya benzeri bir 6zellige sahip
olmalidir.

Cihaz, SNMP IPv4/v6, SNMP v1/v2c/v3 ve SNMP Trap destegine sahip olmalidir.
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Cihaz, SNMP, telnet, konsol, Zmodem ve Web tabanli ydnetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon gtincellemeleri yapilabilmelidir.

Cihaz, anahtarlar arasindaki baglantilarin saghginin korunmasi amagh IEEE802.3ah Uni-
Directional Link Detection (UDLD) veya benzeri protokol destegi bulunmalidir.

Cihazin 802.1ag Connectivity Fault Management (CFM) ve Dying Gasp destegi olmalidir.
Cihazin RMON v1, RMON v2 destegi araciliiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Cihaz IEEE802.1AX ve IEEE802.3ad Link Aggregation protokolini desteklemelidir,
Uzerindeki en az 8 port ve 32 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla yuksek
bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan
birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir aksama
olmadan surdurebilmelidir.

Cihaz IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destedine sahip
olmalidir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Cihaz Gzerindeki portlarin hizi, min. 8 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Three color marker destegi (RFC2697 Two Rate Three Color Marker ve RFC2698 Single
Rate Three Color Marker) ile trafik 6nceliklendirmesi yapabilmelidir.

Cihazin MTBF degeri en az 480.000 Saat olmalidir.

Cihazin galisma sicakligi 0-50 °C arasinda olmalidir.

Cihaz, yedeklilik igin Dual Images ve Dual Configurations destegine sahip olmalidir.
Cihaz Uzerinde istenilen butin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiya¢ duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Cihaz 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Cihaz ile birlikte ayni Ureticiye ait istenilen tim modil ve stack kablolar teklife dahil
edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim butinligld icin ayni
markanin Uranu olmahdir. Farkli markalara donanim drtnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiller (SFP/SFP+) omurga ad anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.
24 Port 10/100/1000 Gigabit ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmalidir.

Anahtar Gzerindeki tiim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi
en az 95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar tzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol tizerinden ydnetim igin en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari tGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmalidir.
Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erisim guvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
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Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmaldir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPVv6 icin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi igin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) ozelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmalidir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmaldir.
Teklif edilecek anahtar tGzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar Gzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPV6, Web Ydnetimi IPv6 dzelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli ydnetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gtincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciliiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yuksek bant genislijine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir
aksama olmadan sirdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin galisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Gzerinde istenilen bitln protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiya¢ duyuluyorsa teklifle beraber veriimelidir.

Anahtar Uizerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. iigili tiim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim agd anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim butinligld icin ayni
markanin Uranu olmahdir. Farkli markalara donanim drtnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiiller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

24 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmalidir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM
(Digital Diagnostic Monitoring) destegine sahip olmalidir.
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Anahtar (Gzerindeki tiim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi
en az 95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af/at standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin gl¢ butcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol tGzerinden ydnetim igin en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, |IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3 ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari tGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmalidir.
Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erisim guvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi igin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) dzelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti igin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmalidir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar tGzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir. Anahtar UGzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 ozelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli ydnetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gtincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciliiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yuksek bant geniglijine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdlrebilmelidir. (Link aggregation)
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Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port basina 8 adet 6nceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin MTBF degeri en az 460.000 Saat olmalidir.

Anahtarin galisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Gzerinde istenilen batln protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek icin ek lisans vb.
ihtiyag duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar Uzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tiim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim agd anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim butinligld icin ayni
markanin Uranu olmalidir. Farkli markalara donanim urtnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiller (SFP/SFP+) omurga ad anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

48 Port Gigabit ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 48 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmalidir.

Anahtar (zerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 176 Gbps ve paket iletim performansi
en az 130 Mpps olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 32.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol tGzerinden yonetim igin en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari UGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmalidir.
Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erigsim guvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gizerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention ¢zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gzerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmahdir.
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Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.
Teklif edilecek anahtar tGzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar Gzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir.

Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali olusturulabilecektir. Ayrica
anahtarin “Time-Based” ACL destegdi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmaldir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPV6, Web Ydnetimi IPv6 dzelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gtincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciliiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yuksek bant genislijine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir
aksama olmadan sirdlrebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port basina 8 adet 6nceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin ¢alisma sicakhgi -5 / 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Gzerinde istenilen bitln protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiya¢ duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar Uizerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. llgili tum ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

48 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 48 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmaldir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM
(Digital Diagnostic Monitoring) destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 176 Gbps ve paket iletim performansi
en az 130 Mpps olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin glg¢ butcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 32.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol tGzerinden ydnetim igin en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari tGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destedi olmalidir.
Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.
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Anahtar, IEEE 802.1x erisim guvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) dzelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti igin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmalidir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmaldir.
Teklif edilecek anahtar Gzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar tGzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir.

Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali olusturulabilecektir. Ayrica
anahtarin “Time-Based” ACL destegdi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPV6, Web Ydnetimi IPv6 dzelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gtincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciliiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yiuksek bant genigligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port basina 8 adet 6nceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin galisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Gzerinde istenilen bitlin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiyag duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar Uzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tiim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim agd anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim butinligld icin ayni
markanin Uranu olmalidir. Farkli markalara donanim drtnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiiller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.
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DualBand Kablosuz Erigsim Noktasi Cihazi (Access Point)

Cihaz IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac ve 802.11ax standartlarini
desteklemeli ve Wi-Fi onayli olmalidir.

Cihaz Wi-Fi-6’y1 desteklemelidir

Cihaz tzerinde en az 1 (bir) adet 10/100/1000BaseT PoE portu olmalidir.

Cihaz lGzerinde en az 1 (bir) adet Rj-45 Konsol portu olmalidir.

Teklif edilen cihaz 2.4 GHz ve 5 GHz frekansinda ¢alismalidir.

Cihazin 1024QAM destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz Wave 2 MU-MIMO teknolojisini desteklemeli ve en az 2x2 antene sahip
olmalidir.

Teklif edilecek cihazin Fast Roaming ve Band steering destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz WDS (Wireless Distribution System), WDS With AP (Wireless
Distribution System with Access Point), Wireless Client ve AP (Access Point) modlarinda
calisabilmelidir.

Cihaz WPA2, WPA glvenlik protokollerini ve 128 bit WEP sifrelemesini desteklemelidir.
RADIUS destegi olmalidir.

Cihazlar HTTP ile konfigirasyon edilebilmelidir ve cihaz guveligi igin HTTPS o&zelligi
olmalidir.

MAC adresine gore erisim-listesi uygulamasina imkan vermelidir.

Cihazin yazilim glncellemeleri, web Uzerinden Ucretsiz olarak yapilabilmelidir.

Cihaz harici bir gli¢ kaynagindan beslenebilecegi gibi, IEEE 802.3af (Power over Ethernet)
standardi ile UTP kablo tzerinden de beslenebilmelidir.

Teklif edilen cihazin Rogue AP destegi olmalidir. Bu sayede kurulu alanda bulunan diger
kablosuz erigim cihazlarini tespit edebilmelidir.

Cihaz uzerinde 2,4 Ghz icin 2 Adet en az 3dBi, 5Ghz icin 2 Adet en az 4 dBi anten
bulunmalidir.

Cihaz Uzerinde cihazin durumunu, ethernet baglantisinin durumunu ve aktivitesini,
kablosuz baglantinin durumunu ve aktivitesini ayri ayri gésteren LEDler bulunmalidir.
Cihaz Uzerindeki konfiglirasyon, gerektiginde tek bir butona basarak silinebilmeli ve fabrika
cikis degerlerine donulebilmelidir.

Cihazin ¢oklu SSID (service set identifier) destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz SSH, Telnet ve SNMPv3 araciligiyla yonetilebilinmelidir.

Cihazin en az 4 kuyruga kadar QoS destegi olmalidir.

Cihazin DHCP server 6zelligi olmahdir. Kablosuz kullanicilara otomatik ip adresi dagitimi
yapabilmelidir.

Cihaz en az 2 yil garantili olacaktir.

Teklif edilecek cihazin yonetimi icin gerekli goérilmesi durumunda Ucretsiz ayni marka
kontrol yazilimi da teslim edilecektir.

Teklif edilen cihazin FCC ClassB, UL 2043, IC ve WiFi sertifikalarina sahip olmalidir.
Teklif edilen cihaz yonetim yazilimi 10S ve Android Gizerinden de konfiglire edilebilecektir.
Teklif edilen tim kablolu ve kablosuz cihazlari sistem uyumlulugu ve yénetim butinligi
icin ayni markanin Grand olmahdir. Farkli markalara donanim drunleri ile olusturulan
sistemler kabul edilmeyecektir.

GBIC/SFP Modul

IEEE 802.3z ve 802.3x standartlarini desteklemelidir.
1000Base-LX tipinde olmalidir.

1 Gbps hizinda olmalidir.

Hot-swappable olmalidir, ¢alisirken takilip ¢ikartilabilmelidir.
Duplex LC baglanti araylziine sahip olmaldir.
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9 mikron Single Mode Fiber Optik Kablo ile 10 km’ ye kadar baglanti saglayabilmelidir.
1310nm dalga boyunda ¢alismalidir.

Moduliin galisma sicakligi O ile 70 C arasinda olmalidir.

EN 60825-1 Glvenlik Sertifikasina sahip olmalidir.

Modiller switch Ureticiyle ayni marka olmalidir. OEM SFP modiiller kabul edilmeyecektir.

10GBase-SR SFP+ Modiil

IEEE 802.3ae ve 802.3aq standartlarini desteklemelidir.

10GBase-LR tipinde olmalidir.

Duplex LC baglanti ara ylzline sahip olmaldir.

Hot-swappable olmalidir, caligirken takilip ¢ikartilabilmelidir.

Single Mode Fiber Optik Kablo ile 10km’ ye kadar baglanti saglayabilmelidir.
10 Gbps hizinda olmalidir.

1310nm dalga boyunda g¢alismalidir.

Modulin galisma sicakhidi O ile 70 ‘C arasinda olmalidir.

CE, FCC, VCCI, UL, TUV ve CDRH Sertifikasina sahip olmalidir.

Modul switch Ureticisi ile ayni marka ve orijinal olmalidir. OEM SFP moddller kabul
edilmeyecektir.

ADSL modem

ADSL, ADSL2 ve ADSL2+'’yi desteklemelidir.

Router, Gateway, Firewall, 4 Port Ethernet’e kadar destek saglamalidir.

Veri lletisiminde max. 24mbps veri alma (download) 4mbps veri génderme (upload)
hizlarini desteklemelidir.

Vpn Traversal (Pass-Through Ipsec, Ppt L2tp) &6zelligi tasimahdir. Sifre Korumal
Konfigirasyon Erigimi 6zelligi bulunmaldir.

RFC 2516 Ethernet lizerinden PPP (istemci), RFC 2364 ATM lizerinden PPP, RFC 2684
(daha 6nceki kodu 1483) ATM Uzerinden c¢oklu protokol (Bagli ve Yoneltiimig) 6zelligi
olmalidir.

Stateful Packet Inspection (SPI) Servis Red 6zelligi bulunmalidir.

IP Filtreleme-IP protokollyle adres ya da port yoni (sadece giden) 6zelligi bulunmahdir.
DMZ ve sanal sunucu destegi olmalidir.

RJ-11 ADSL portu bulunmahdir. Guvenlik —UL, CUL destegi olmalidir.

IP Servis Kalitesi (QoS) 6zelligine sahip olmalidir. Glncellenebilir firmware 6zelligine sahip
olmalidir.

Rack Kabinet

Kabinler projede belirtilen ebatlarda ylUkseklikli 19” (ing) cihaz montajina uygun olmahdir.
Birbirine uyumlu kolay monte edilen modiillerden olusacak ve komple sokilebilir 6zellige
sahip olacaktir.

Kabinlerde, ana Saselerde, dikmelerde ve kapaklarda DKP sacg kullanilacaktir.

Kabin 4 adet kare ray dikmesinden olugsmalidir ileri geri hareket edebilmeli ve
elektrogalvaniz kaplama olmalidir.

Kabinin, kablo glvenligini zayiflatacak fiziksel acikliga izin vermeyecek Sekilde
supurgelikli, arkadan alt ve Ust olmak Uzere iki adet, ayrica alt saseden bir adeti
ayarlanabilir kablo baglanti seviyesine sahip digeri istendigi zaman acilabilecek iki adet
kablo girigi olmalidir.

Kabinlerin hareket edebilmesi icin, 2 adet frenli iki adet frensiz tekerlek moduli olmalidir
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Kabin dort taraftan erisebilirlik 6zelliginde olmahdir

On kapaklar; tamperli, antistatik, secure, 4 mm fiime cam olmalidir. Ayrica anahtarla
kilitlenebilir bir yapiya sahip olacaktir. Kapilar en az 130 derece agilabilmelidir

Yan kapilar sokulebilir, kilitlenebilir ve klipsli kilitlenebilir olmahdir.

istenildiginde bir diger es kabinetle yan yana baglanabilme ézelligine sahip olacaktir.
Kabinler, RAL 9005 Siyah renkte elektrostatik toz boya ile boyali olmali ve tim boyali metal
aksamlar boyanmadan 6nce demir fosfat ile kaplanmalidir.

Kabin icerisinde oda sicakligini muhafaza edebilecek havalandirma kabiliyetine sahip,
termostath ve tavana monteli, en az dort fan Unitesi olacaktir.

Kabinler icinde, baglantisi yapilacak olan kablolarin diizenini saglamak igin tutuculuk ve
metal kancali kablo tagiyicilari bulunacaktir

Priz gruplari metal gergeveli ve sigortali olacaktir. En az 6 adet priz olmaldir.

Kabinlerin topraklamalari uygun kesitteki kablolar ile kabinler Gzerinde buluna topraklama
yuvalarindan yapilacaktir.

Kabinlerin Uretiminde 1SO 9001:2000 kalite glivence sistemi bulunmalidir. Kabinler EN
61587-1 veya EN 62208 Urlin belgesine sahip olmalidir.

Uriine verilmis CE belgesi olmalidr.

TURK TELEKOM SEBEKESINE BAGLANTI TESISATI

Binalarda Telekom giris terminalinin Telekom sebekesine baglantisini saglamak igin, bina
ana giris terminal kutusunun bulundugu yerden, bina disina kadar telefon priz sayisi 200'e
kadar olan binalarda 50 mm’lik iki adet boru ile ¢ikis yapilacaktir. Boru, zeminden en az 40
cm derinlige ve teknigine uygun olarak désenecektir. Telefon priz sayisi 200'den fazla olan
binalarda tasdikli projesinde belirtilen sayida ve gaptaki borularla ¢ikis yapilacaktir.

Bina kablo girigsi ve 6n cephe parsel siniri arasindaki mesafe 500 cm.den fazla ise bina
girisine ebatlari en az 60x80 cm olan tali ek odasi yapilacak ve buradan tretuvara kadar
teknigine uygun olarak 100 mm c¢apli boru désenecektir.

Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel siniri arasindaki mesafe 500 cm'.en az ise bina ara
giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm'lik boru désenecektir.

Bina tretuvara bitisik ise, bina ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50
mm'lik boru désenecektir.

Birden fazla girisi olan binalarda bir tane bina ana girig terminal kutusu olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Turkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

0 Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlar

0 Operatoér kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini
garanti eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek
parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI
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e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak sipervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini
yapacaktir.

EGITIM
o Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turl{

dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

GARANTI / BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

GARANTI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sure ile Gretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agikc¢a belirtecektir ve taahhiitname verecektir. Firmalar
10 yil sUre ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsihd1 yapacaklarini, herhangi olaganustu
bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme miidahale edeceklerini ve 3 giin icinde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklari basligi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin yiklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Sistem odasinda ve bilgisayar/bilisim laboratuvarlarindaki rack kabin igindeki
tum aktif ve pasif cihazlarin temizligi yapilacaktir.

« Tdm switch baglantilar kontrol edilecek baglantida kopukluk vs. oldugu tespit
edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim
edilecektir.

* GBIC modiiller kontrol edilecek ve yerinde oldugu tespit edilecektir.
+ Fiber kablo ve fiber patch cord baglantilari kontrol edilecektir.

+ Varsa bilgisayar/bilisim laboratuvarlarindaki tim bilgisayarlara internet
erisiminin oldugu kontrol edilecek ve varsa ariza veya bir kopukluk sézlesme
kapsaminda giderilecektir.

* Rack kabin (patch panel, patch cord ve prize giden hatlar arasindaki hatlar) tim
baglantilari ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

* Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten
beslenmedigi tespit edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi
saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi
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olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

+ Tam data prizleri test cihazi ile tek tek kontrol edilerek varsa arizal priz ¢aligir
hale getirilecektir.

+ Tam Access point cihazlari tek tek kontrol edilip galisip calismadigina, baglanti
yapilip yapilmadigina bakilacaktir.

» Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sékilmis/ kopmus olan
kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji
olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

+ 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yoénetimi ile
paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

o Telefon-Data Sistemi merkez cihazlarinin oldugu Rack-Kabinet icerisine sahadan gelen
kablolar WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

o Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumal) etiketle etiketlenecektir.

o Telefon-Data Sistemi merkez cihazlarini ve Rack Kabinetlerini gosteren Sistem Topolojisi
ile Son kullanici kodlarini ve adreslerini iceren tablo kabinete en yakin mevkiye
korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asilmalidir.

Etiketin tipi ve etiket Gizerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme galismasi baslamadan
once isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol muihendisinin onayi
alinmadan kablolamaya gecilmeyecektir.

1.3.20 AKILLI TAHTA ALT YAPISI

GENEL

Bu Sartname, insa edilecek egitim binalarinda siniflar veya gerekli goriilecek diger mekanlarda
kullanilacak olan ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan temin edilecek olan Elektronik Akilli Yazi
Tahtasr’'nin teknik 6zellikleri ile yerine getiriimesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari
kapsar.

Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Midurinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullanilmayacaktir. Tim malzemeler Santiyeye hasarsiz
olarak teslim edilecek ve korunmasi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

TEKNIiK OZELLIKLER
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Elektronik Beyaz Tahta (EBT), bir bilgisayar ve data projektdriine bagli olarak da galisan
enfraruj (infrared) ve ultrason (ultrasound) teknolojilerini kullanan, etkilesimli bir ders icerigi
sunum aracidir.

EBT pil ile ¢alisan bir adet elektronik kalem (Electronic Pen), pil ile ¢alisan bir adet etkilesimli
kalem (Interactive Pen), pil ile galisan bir adet elektronik silgi (Electronic Eraser), dort adet dort
farkli renkte beyaz tahta kalemi, USB baglanti kablosu, EBT yazilimini igermelidir.

EBT sinif icinde her yerden kolayca izlenebilmesi i¢cin en az 118 cm X 158 cm ebatlarinda bir
aktif alana sahip olmalidir. 25kg’den hafif olmalidir.

EBT uzun édmdarla ve ¢ok dizgiun olabilmesi icin ginko ile galvanize edilmis ¢elik bir yizeye
sahip olmalidir.

EBT kullanim sirasinda maliyetlerden tasarruf amaci ile ihtiyag duydugu enerijiyi bilgisayarin
USB portundan saglamal, hi¢bir harici gi¢ kaynagina ihtiyag duymamalidir.

EBT kullanilacagi egitim ortaminin saghkhhdina katkida bulunmasi icin kimyasallara,
bakterilere ve atese dayanikli bir ylizeye sahip olmalidir.

EBT dzerine yansitilan data projektdr isiginin patlayarak izleyenlerin goézlerini rahatsiz
etmemesi igin ylizeyinin nano teknoloji ile Gretilmis olmalidir.

EBT tahta tGzerinde olusturulan tum el yazilarini, gizimleri ve isaretlemeleri dijitalize edebilmeli,
gercek zamanli ve gercek rengi ile kaydedebilmeli ve daha sonra diger bilgisayar
programlarinca kullanilmasini saglamalidir.

EBT bir bilgisayara bagli olarak kuruldugunda, (1) beyaz tahta kalemi ile standart beyaz tahta
olarak ve elektronik kalemi ile yazi ylizeyinde olusturulan bilgileri kayit araci (beyaz tahta kayit
aracl) amagli olarak kullanilabilmelidir.

EBT bir bilgisayara ve bir data projektérine bagli olarak kuruldugunda, (3) projeksiyon ylzeyi
olarak ve (4) etkilesimli kalemi ile bir etkilesimli ders igerigi sunum araci olarak
kullanilabilmelidir.

EBT yaziliminin bagka bir EBT ile es zamanli haberlesebilmesi i¢in internet veya network
Uzerinden paylasim 6zelligine sahip olmasi gerekmektedir.

EBT yazilimi Gzerinde yapilan iglemleri. avi (video) formatinda kayit altina alabilmelidir.

EBT yazilimi, baglandigi bilgisayar ile uyumlu ¢alisabilmesi igin Windows 2000, XP ve Vista,
Macintosh ile uyumlu ¢alisabilmelidir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (lg¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlari

Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhutnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin

159



taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin tesisi ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turlG dokiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sure ile Gretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agik¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sUre ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsihd1 yapacaklarini, herhangi olaganustu
bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 giin icinde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.3.21 PROJEKSIYON CiHAZI VE PERDESI ALTYAPISI (Siniflar ve derslikler igin)

GENEL

Bu Sartname inga edilecek egitim binalarinda siniflar ve gerekli gortlecek diger mekanlarda
ilerde IDARE tarafindan temin edilecek Projeksiyon Cihazi ve Perdesi’'ni tariflemekte olup,
bunlarin teknik 6zellikleri ile yerine getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari
kapsar.

Yiklenici bu Sartnamede belirtilen Projeksiyon Cihazi teknik 6zelliklerine uygun olarak
projelerde belirtilen altyapi tesisatlarini temin ve tesis edecektir. ilerde IDARE tarafindan temin
edilecek Projeksiyon cihazinin yerine montajinda kusursuz olarak ¢alismasi igin gerekli her
turll altyapi tesisat ve aksesuari projelerde belirtiimese dahi Yiklenici tarafindan bu is
kapsaminda temin ve tesis edilecektir.
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Projesine ve teknik dzelliklerine uygun malzemeler Proje Mudurdnin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullaniimayacaktir. Tim malzemeler Santiyeye hasarsiz
olarak teslim edilecek ve korunmasi icin gerekli tedbirler alinacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER

3000 ANSILUMEN LCD VIDEO/DATA PROJEKSIYON CiHAZI:

Cihazin ¢ozunurliik degeri 1024x768 pixel veya daha yiiksek olacaktir.

Cihazin 1s1k glici 3000 Ansiliimen veya daha yiiksek olacaktir.

Cihazin 40” ila 300” arasinda ayarlanabilir goriintl verebilecektir.

Keystone dizeltme 6zelligi bulunacaktir ve £20° duzeltme imkani sagdlayacaktir.

Cihaz Pal/Secam/ Ntsc4.43/Pal-M/Pal-N sistemlerini destekleyebilecektir.

Cihaz UXGA/WXGA/SXGA/XGA/SVGA/VGA bilgisayar gorintilerini destekleyebilecektir.

Cihazin uzaktan kumandasi olacaktir.

Cihazi 1 adet D-sub tipte baglanti noktasi olacaktir.

Cihazin 1 adet video ve 1 adet mini DIN 4 pin s-video girisi bulunacaktir.

Cihazin control amagl 1 adet RS-232 girisi bulunacaktir.

Cihaz 220W gulcinde UHP tipte lamba ile ¢alisacaktir.

Cihazin fan Noise degeri 29 dB (eco mode), 34 dB (normal mode) olacaktir.

Cihazin kendi yapisinda 1 Watt mono hoparlort bulunacaktir.

PROJEKSIYON CiHAZI MONTAJ APARATI:

Projeksiyon cihazinin duvara veya tavana montesi i¢in kullanilacaktir.
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Montaj aparati metal yapida olacaktir

203x152 CM MANUEL PROJEKSIYON PERDESI

Perde duvara veya tavana montajli tip olacaktir.

Perde parlak ve beyaz renk olup, yangina karsi korumali (M-1 Sertifikali) (PVC ) ve yikanabilir
olacaktir.

Perdenin gorinti kazanci minimum 1.2 degerinde olacaktir.

Perdenin 150°’lik izleme acisi olacaktir.

Perde 203x152 cm. boyutlarda olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (lg¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlar

Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.
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EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dokiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suUresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agikg¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi olaganustu
bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gun iginde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.3.22 LABORATUVAR TESISATI

GENEL

Bu Sartname insa edilecek egitim binalarinda Fen Laboratuvarlarinda (ve / veya Fizik, Kimya,
Biyoloji) tesis edilecek elektrik tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik &zellikleri ile
yerine getiriimesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

Proje ve detaylarinda belirtilen sayida asagidaki oOzelliklere sahip malzemelerin
aksesuarlariyla beraber tedarik edilmeden o©nce o&rnekleri Proje Mdidurinin onayina
sunulacaktir. Onaylanmadan hicbir malzeme santiyeye sevk edilmeyecektir. Laboratuarlar
projesinde ve detayinda gosterildigi sekilde techiz ve tefris edilerek galisir vaziyette teslim
edilecektir.

imalatgi firma laboratuvarin galisir vaziyette olduguna dair teslimat tutanagini Kontrol ekibi ile
dizenleyecek ve Kontrol ekibine teslim edecektir.

imalatgi firma Okul 6grenime basladigi zaman davet (izerine ilgili personele yerinde en az 1
glnlik egitim verecektir.

Tum malzemeler santiyeye hasarsiz olarak teslim edilecek ve imalatgi tavsiyelerine uygun
olarak stoklanarak korunacaktir.

LABORATUVAR MASALARI

Ogretmen Masasi
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Ogretmen masasinda ilgili elektrik projelerinde belirtilen detaya uygun olarak imal edilmig
enerji dagitim paneli yer alacaktir.

Enerji dagitim paneli 6gretmen masasinin Gzerinde ve masa tablasinin 6n kismina sabitlenmis
olacaktir.

Ogretmen masasinin biitiin tesisatlarinin montaji yapilip, kullaniimaya hazir hale getirildikten
sonra zemine masa ayaklarindan 6zel aparatlar yardimi ile dubel ve vidalar ile sabitlenecektir.

Ogretmen masasi ayaklari kablo kanalli olacaktir.

Ogretmen masasindan Ogrenci masalarina giden su, gaz ve elektrik tesisati dgretmen masasi
gbvdesinin altinda ve kapali bélimde toplanacaktir.

Ogrenci masalarina giden elektrik, 6§retmen masasi (izerinde yer alacak acil durdurma butonu
(elektrik igin) ile su ve gaz ise su ve gaz vanalari kontroll igin tesis edilecek pako salter ile
kesilebilecektir.

Govdenin 6n kismi kapakl olacak ve kapakta mandalli kilit olacaktir.

Ogrenci Masasi

Ogrenci masasi Ui¢ 6grenci galisabilecek sekilde yapilacaktir.

Ogrenci Masalarinda metal kutu profil arasi bikimlii sac giydirme veya en az 1mm
kalinhginda DKP sacdan 6zel tasarlanarak bukulmus ayaklar kullanilacaktir.

Ogrenci laboratuvar masalari butiin tesisatlarinin montaji yapilip, kullanilmaya hazir hale
getirildikten sonra zemine masa ayaklarindan 6zel aparatlar yardimi ile dubel ve vidalar ile
sabitlenecek, birbirlerine ve su Unitelerine 6zel aparatlar ile baglanacaktir.

Ogrenci masasi ayaklari kablo kanalli olacaktir.

Ogrenci masalarina birer adet ayarl giic kaynagi ile enerji dagitim Unitesi yerlestirilecektir.
Enerji dagitim Unitesi 6grenci masasinin Gzerinde ve masa tablasinin 6n kismina sabitlenmis
olacaktir.

LABORATUAR ELEKTRIK TESISATLARI
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YUklenici, asagida teknik 6zellikleri detayli olarak tariflenen, Ogretmen Enerji Dagitim Ve Ana
Kontrol Panellerini, Ogrenci Masasi Enerji Dagitim Unitelerini ve Ayarli Glg¢ Kaynagi Unitelerini
projelerine ve laboratuar masalarina ve diger altyapi tesisatlarina uygun olarak temin ve tesis
edecektir.

Bu Sartnamede belirtilen teknik Gzellikler, temin edilecek Ogretmen Enerji Dagitim Ve Ana
Kontrol Panellerinin, Ogrenci Masasi Enerji Dagitim Unitelerinin ve Ayarli Gi¢ Kaynagi
Unitelerinin sahip olmasi gereken asgari 6zelliklerdir.

Ogretmen Enerji Dagitim Ve Ana Kontrol Paneli

Panel 1mm DKP sacdan yapilacak, Sebeke toprak baglantili olacaktir.

Panel lzerinde, 220V AC en az 25 A. Kontaktér, uygun amperajda secilmis pako Salter, 1
adet acil durdurma butonu ve emniyet anahtari olacaktir.

Ogretmen masasinda en az 220V 25A veya dJrenci masas! sayisina uygun olarak segilmis
daha yuksek amperajda ana giris anahtarli otomatik sigortasi olacaktir.

Ogretmen masasinda, panel girisine yerlestirilmis 300 mA. Yangin Koruma Esikli kagak akim
koruma Salteri bulunacaktir.

Ogrenci masalari sayisi kadar en az 220V 20A degerinde anahtarli otomatik sigortalar
olacaktir.

Ogrenci masalarina enerjinin verilmesi ve kesilmesi panel (izerindeki buton veya kalici buton
ile veya anahtarli otomatik sigorta ile saglanacaktir.

Panel Gzerinde 6grenci masalari sayisi kadar enerji durumunu gosterir isaret lambasi
bulunacaktir.

Panel lizerinde Sebeke OLCUMU iCIN Dijital Enerji Analizorii olacaktir.

Panel lizerinde, en az 3 adet 220 V, 30 mA hayat koruma esikli kagak akim Salteri korumali,
kapakl ve toprakl prizler olacaktir.

Ogretmen masasi (izerinde, ana kesici gaz vanasi ve su valfi bobinlerinin her biri igin (acil
durumda vanalari agma igin) 220 V 6 A anahtarli otomatik sigorta ve bobinin enerji (yani
vananin agik oldugunu) gosteren isaret lambasi olacaktir.

Panel lizerinde 1 adet acil durdurma butonu ve emniyet anahtari olacaktir.

Ogretmen masasindaki butin sigortalar masa tzerinde uygun bir elektrik panosu igerisinde
olacaktir.

Ogrenci Masasi Enerji Dagitim Unitesi

Govde en az 60x10x10 ebadinda 1mm DKP sacdan imal edilecek ve elektrostatik toz boya ile
boyanacaktir.

Unite (izerinde 1 adet 220V 16A degerinde anahtarli otomatik sigorta ve 16 A. 30 mA. hayat
koruma esikli kagak akim koruma Salteri olacaktir.

165



Unite (izerinde anahtarli otomatik sigortanin st kisminda enerji durumunu gosterir isaret
lambasi olacaktir.

Unite Gizerinde en az (i¢ adet 220 V korumali, kapakli ve toprakli priz olacak, her bir priz ise
ayri ayri olmak tzere 10 Amperlik anahtarli otomatik sigorta ile korunacaktir.

Ayarli Gii¢ Kaynagi

Glg¢ kaynagi en az 0-15V 7A AC ve DC cikigl ayarlanabilir 6zellikte olacaktir.

Cihazin Gzerinde 1s1kll agma kapama anahtari olacaktir.

Cihaz lGzerinde AC-DC ¢ikis se¢gme 6zelligi olacaktir.

Cihaz metal govdeli, plastik ayakli, toprak baglantili ve kulplu olacaktir.

Cihaz lGizerinde AC ve DC gikisi gosterir dijital voltmetre olacaktir.

Cihazin gerilim ¢6zinulrligu voltmetrede en az virglilden sonra 1 hane gosterebilir olacaktir.

Ayarli gu¢ kaynagi tUzerinde AC ve DC cikisin akim degerlerini gésterir dijital ampermetre
olacaktir.

Cihazin akim ¢6zinurligli ampermetrede en az virglilden sonra 2 hane gosterebilir olacaktir

Cihaz AC ve DC c¢ikiglarda kisa devre korumali olacaktir. Kisa devre slresince uyari ledi
yanacak ve cihaz kendini koruyacaktir. Kisa devre Sarti ortadan kalktiginda cihaz otomatik
olarak ¢alismasina devam edebilir olacaktir.

Cihaz Uzerindeki gerilim gikislari born vidali olacak, born vidalarin kafalari gévdeden tamamen
¢ikmayan modellerden olacaktir. DC ¢ikiglarda kirmizi (+), siyah(-) ¢ikisi gosterecektir. AC
cikislar ayni renk (kirmizi veya mavi) olacaktir.

Cihaz Gizerindeki born klemenslere uygun en az 50 cm uzunlugunda 2’ser adet kirmizi, siyah
ve mavi kablo olacaktir.

Cihaz Uzerinde asiri 1si korumasi olacaktir. On panelde Isi uyari gostergesi olacaktir. Asiri
Isinma durumunda cihaz kendini otomatik korumaya alacaktir.

Cihaz lzerindeki voltmetreler ve ampermetreler kalibre edilmis olacaktir.
Cihaz tam ylkte en az 8 saat ¢alisabilir olacaktir.
Acllis esnasinda gerilim ve akim atlamalari olmamalidir.

Cihaz uzerinde, AC ve DC cikiglari gerilim ¢ikis degerini ayarlayan ¢ok turlu potansiyometre
bulanacaktir.

Cihaz 130V-240V araliinda Sebeke geriliminde hassas ¢alisabilir olacaktir.
Cihazin yik regllasyonu DC de en az £ % 0.25+3m V degerinde olacaktir.
Cihazin gurulti faktoért DC de en fazla 1mV olacaktir.

ihaz Uzerinde Sebeke gerilim girisi sigortali, toprakli erkek konnektorlli olacaktir. Konnektor
Uzerinde sigorta degistirilebilir olacaktir.

Cihazin kutusu metal olacak, metal gévde toprak baglantili olacaktir.
Govde alti plastik ayakli olacaktir.

Cihaz uzerinde akim ve gerilim hata ledleri olacaktir. (kisa devre esnasinda gerilim ledi
sbnecek akim ledi yanacaktir.)
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Cihaz beslemesini masa lzerinde yer alan ve masaya sabit olarak monte edilmis olan enerji
dagitim Unitesinden alacak Sekilde uygun fis ve baglanti kablosu ile teghiz edilmis olacaktir.

Elektrik Tesisati

Ogrenici ve 6gretmen masalari elektrik tesisati ilgili elektrik projelerine uygun olarak tesis
edilecektir.

Ogrenci ve 6gretmen masalar elektrik kuvvet ve kumanda kablolarinin masalara giris ve
cikiglari ile masa Uzerindeki, ayagindaki ve enerji dagitim Unitesi ve ana kontrol panellerine
baglantilari masalarin yapisina uygun olacaktir. Bu sebeple, masalarin imalat, onay ve
detaylandirma galismalari esnasinda gerekli her turll elektrik bilgi ve detayr masa imalatini
yuriten mimar, muhendis, taseron ve kontrol muhendisleri ile paylasilacak, elektrik
tesisatlarinin proje, Sartname ve yodnetmeliklere uygun, givenli ve guvenilir bir sekilde
yapilmasindan Yuklenici sorumlu olacaktir.

Laboratuvarlarda kullanilacak tim kablo ve elektrik ekipmanlari, projelerine, Sarthame ve
yonetmeliklere uygun olarak segilecektir.

Ogretmen ve 6grenci masasinda yer alacak panellerin igerisinde kullanilacak kablolar,
standart ve ydnetmeliklere uygun fakat mutlaka alevi geciktiren tip halojensiz tip kablolar
olacaktir.

Masalara gelen elektrik kablolari yanmaz klemens ile masa elektrik tesisatina baglanacaktir.
STANDART VE KALITE

Laboratuvar masalari sistemi (masa, mekanik, elektrik vs.) bir biitlin olarak TSE veya TSEK
belgeli olacaktir.

imalatgi firma ISO 9001 Kalite Belgesine sahip olacak ve bu kapsamda imalat yapacaktir.

imalatgi firmanin imalata yeterlilik (iYB), hizmet yeterlilik, satis sonrasi hizmet yeterlilik (HYB)
ve kalite uygunluk belgeleri (KUB) olacaktir.

imalatgi firmanin Gumriik ve Ticaret Bakanligindan onayll en az g yillik garanti belgesi
olacaktir.

MONTAJ VE iSLETMEYE ALMA

Tum tesisatlar (elektrik, gaz, su ve atik su) ilgili proje ve Sartnamelerinde gosterildigi ve ilgili
standart ve ydnetmeliklerine uygun olarak siva alti veya yeralti tesisati seklinde dosenecek
glvenlik kontrolleri ve testleri yapildiktan sonra Uzeri kapatilacaktir.

Laboratuvarin tim montaji imalat¢i firma tarafindan yapilarak, ¢alisir vaziyette ilgili okul/uruma
teslim edilecektir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir. (Servis elemanlari i¢cin bakim ve kullanma talimatlari, Kullanma
talimatlari)

167



YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhttnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. elgelerin olmamasi veya eksik olmasi
durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dékiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile Gretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agikga belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi olaganustu
bir ariza durumunda 24 saat i¢inde sisteme mudahale edeceklerini ve 2 gun iginde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.3.23 OZURLU INSAN TASIMA PLATFORMU (AGIK ALANDA KULLANILAN)
GENEL

Vaziyet Planlarinda gosterilen yerlerde Oziirlii Ogrencilerin Egitim Binasina ve Sahaya ulagimi
icin (0,00 -3,50 Mt. yikseklikte calisabilecek) asagidaki teknik o6zelliklere sahip tasima
platformu yapilacaktir.

Seyir mesafesi:1000-3000

Kapasite: 240 kg.

Anmahizi: 0.1m/sn. sabithizli

Tahrik sekli : Hidrolik “gevrimli olacak
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Platform olguleri giris ¢ikis yonlerine gore belirlidir. Cikis yoninin giris yoninin kargisinda
oldugu durumlarda engelli ve refakatgisi icin gerekli minimum platform oélclleri Geniglik: 900
mm, Derinlik: 1200 mm’dir. Giris yénu ¢ikis yonine 90° lik agiyla duruyorsa bu dlgller Genislik:
1300 mm, Derinlik:1300 mm olmalidir.

Platform arzu edilen ylkseklige ulastiginda mikro switch’ler vasitasiyla pompa motoru duracak
ve kat kapisi (¢iktigr dizlemde) acilacaktir.

Platform ¢ikis dizleminde olmadan kat kapisinin agilmamasi saglanmis olacaktir.

inis yoniinde motor ve pompa c¢alismayacak, sadece hidrolik yagin donus yonunu kontrol eden
valf bobini enerjilenecek ve platform asagdi yénde hareket edecektir. Inis diizlemine geldiginde
kabine ait mekanik emniyet kapagi otomatik olarak agilacak ve engellinin inmesi saglanacaktir.

Kontrol valfi, platform toplam yuUkin iki kati yukle ylklense dahi yag kagirmayacak ve
platformun konumu degismeyecektir.

Tahrik silindiri minimum ® 70 mm. Capinda olmali dolayisiyla galisma basinci 38 bari
gecmemelidir.

Platformun asagi inis hizini sinirlayan debi sinirlama valfi ( patlak boru valfi) silindirin yag
girisinde bulunmali ve valf anma hizinin 1.3 katina ¢ikmasi halinde platformu hareketsiz
birakmalidir.

Enerji kesilmelerinde surekli Sarj olan bir aki grubu ile platformun asagi inmesi temin
edilmelidir.

inis katinda kapi bulunmayacak, platform altinda minimum 5 adet hassas switch ve hareketli
tabla bulunacak insan, evcil hayvan, vs. platform altina girmesi halinde hareket aniden
durdurulacak sekilde tasarlanacaktir.

Yag tanki 4 mm. Sac ve firin boyali (disi) veya i1siya dayanikh (250°C) PVC malzemeden
olacaktir. Yag tanki ile silindir arasindaki mesafenin 10 m. yi gegmemesine 06zen
gOsterilmelidir.

ank igindeki hidrolik yagin sicakliginin 20 °C nin altina diigmesi halinde otomatik olarak isitici
devreye girecek ve yagin sicakligi 20 °C ye ulasinca devre digi kalacaktir.

Platform ve tahrik pistonu muhafazasi CRNI 304 celik sacdan olacak. Platform saci 2 mm,
piston muhafaza saci 1 mm’den az olmayacaktir.
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Platformdaki kumanda paneli inis, ¢ikis butonlari, kilitli anahtar, acil kalici stop butonlarini
ihtiva etmelidir. Hareket butona surekli basma ile saglanacaktir.

Karanlk ortamda dahi platformu kullanabilmek icin muhafaza kutusu lGzerinde 75W’lik sabit
armatur tesis edilecektir.

Platform emniyet kapagi, platform alt durakta oldugunda agilacak diger konumlarda kesinlikle
acllmayacaktir. Kapak boyu minimum 400 mm olmalidir.

Bu Sartnamede belirtimeyen hususlarda makine emniyet ve dusuk voltaj direktifleri esas
alinacaktir.

Platformlar malzeme ve iscilik hatalarina kargi Uretici ve ithalatgi firma tarafindan 3 yil garanti
edilecektir.

Standardi olan tim malzemeler TSE belgeli olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (lUg) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhttnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin
taahhit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin tesisi ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.
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EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dokiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile Gretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agikga belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi olaganustu
bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme miidahale edeceklerini ve 2 giin icinde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

Yiklenicinin Sorumluluklarn bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri i¢in ylklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Guvenlik sistemi ¢alisma testleri ve kontrolli yapilacaktir.

+ Tdm elektik-elektronik aksamlarin kontrolli, baglantilari, testleri ve temizligi
yapilacaktir.

» Makine motor, hidrolik sistem, raylarin bakim ve kontrolu yapilacaktir.
+ TuUm yaglamalar yapilacaktir.

» Emniyet freni kontrol edilecektir.

* Asiri hiz dizenleyicinin galisip galismadidi kontrol eidlecektir.

* Durdurma sisteminin ¢alisip ¢alismadigdi kontrol edilecektir.

» Acil stop butonu test edilerek calisirligi kontrol edilecektir.

+ Kalkis ve duruglarda darbeleri o6nlemek icin inverter sisteminin calisip
calismadigi kontrol edilecektir.

+ Ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

1.3.24 MAKINA DAIRESIZ INSAN ASANSORU

GENEL

¢ Yiklenici firma teklif verirken teklifine tim insaat igleri ve asansér dahil olacaktir.

e Kapi yerlerinin agilmasi , kap! kenarlarina duvar yapilmasi, kapi kenarlarinin 6n
ylizeyine aliiminyum kompozit (ahsap desenli)olarak kaplanacak, kompozit segimini
idare yapacaktir. Elektrik besleme hattinin gekilmesi , elektrik panosu, W otomat
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asansor kuyusunun aydinlatiimasi her turli demir dograma isi gerekli luzumlu ve
zorunlu olan igleri tamami dahil edilecektir. Asansér insaat isleriyle beraber bir bitin
olarak tesis edilecek ve hizmete alinacaktir.Kapi kenarlarina yapilacak kompozit
aliminyum detaylari gizimdeki gibi olacaktir.

e YUklenici firma kabin i¢ dizayni kontrolluga onaylatildiktan sonra imalat
yapacaktir.Tavana binamizin logosu yapilacaktir.

e Asansor imalatinin, tesisinin ve bakimini yapacak firmaya ait onaylanmis, kurulus
tarafindan verilmis asansoére yonelik CE uygunluk belgesi olacaktir.

e Turk Standartlar Enstitist (TSE) tarafindan verilen, yapilacak asansoriin beyan
yukleri kapsaminda olan Tlrk Standartlarina Uygunluk Belgesi (gecerlilik suresi ihale
tarihi itibari ile dolmamig olacak.)

e Turk Standartlari Enstitlisti (TSE) tarafindan verilen Hizmet Yeterlilik Belgesi (gegerlilik
suresi ihale tarihi itibari ile dolmamis olacak. )

e Turk Standartlari Enstitistu (TSE) tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik
Belgesi (gecerlilik slresi ihale tarihi itibari ile dolmamis olacak. )

e Asansoérin yapimi igin gerekli olan proje, mukavemet hesaplari yapilarak idareye
teslim edilecektir.

NOT :istekli firmanin maliyete teknik fizibilite bakimindan asansoriin yapilacag: yeri teknik
personelleri tarafindan incelemeleri yararinadir. Bitln istekli firmalarin teknik personelleri
kanalyla isleri yapilacaklar yerleri gordikleri ve bilgi aldiklari varsayilmaktadir. Yapilacak
asansorun, malzeme ve montaji ( EN 81-20)

Asansor yonetmeligine gore yapilacaktir.
Asansor Tipi VVVF ( Kademesiz hiz kontrollii diglili makine ) insan Asansorti
Asansoriin Kapasitesi 10 kisilik 800kg
Asansor kat/durak sayisi

Asansoriin seyir mesafesi

Kuyu Betonarme
Kuyu dibi 1,70 metre
Kabin Celik konstriksiyon icerisinde D.K.P. sagtan yapilmis, 6zel tip

dizaynli, yan ve arka duvarlar paslanmaz ile kaplanacaktir. Yer
granit kaplama olacaktir. Parasit fren sistemi kaymaz frenli ve CE

olacaktir.

Kabin boyutlari Projesine Uygun (TS EN 81-1)standartlarina uygun olacaktir.
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Kapi genisligi ve tipi

Kapi1 malzemesi

Asansor hizi

Tahrik Sistemi

Asansor motoru

Kumanda Sistemi

Kat ve kabin butonlari

Sinyalizasyon

Tavan Aydinlatma
Kabin haberlegsmesi
Yik kontagi

Acil durum

Alarm digmesi

Acil Kurtarma

900 x 2000 mm. Ebadinda, 2 mm DKP sactan imal edilmis, 0,80
mm paslanmaz kaplamali,iki panelli, tam otomatik, teleskopik

kapidir.

Ozel satina paslanmaz celik ile kaplanacaktir.

1m/s VVVF Hiz kontrolli

CFE’li olacaktir

Unite igerisinde AC Motor

Toplama Kumandali, tamamen elektronik 6zel kart dizaynlidir.

Mikrokontakli ve lzerinde kumanda ledi olan, paslanmaz celikten

mamul olacaktir.

Her katta kat butonlari igerisinde dijital gdsterge ve harekete
devam oku olacak. Kabin butonyerinde intercom haberlesme
sistemi mevcut olacak. Kabinde paslanmaz tip panel butonyer
olacak ve 1sikli gosterge bulunacak ayrica acil durum ve watman
anahtar mevcut olacaktir, Tavan aydinlatma endirek olacaktir. Ana
durakta ve her durakta durum ve pozisyon gdstergesi, Kaset duvar
tipi Kasetler duvara monte edilmis vaziyette olacaktir.

Endirekt aydinlatma

intercom sistemi veya telefon ile yapilacaktir

Kabinde asir yik ve asgari tam yuk kontaklari ile
Sadece kabin icinde bulunacaktir

Kabinde emergency isidinda bu devreden beslenecektir.

Elektrik enerjisi kesildiginde kabini en yakin kata getirecek ve

otomatik agacaktir.
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Asansoériin Kabuli Asansdr montaji tamamlanip TSE veya Makine Mih. Odasina 6zel
sertifikall kuruluglara asansorin teknik Kabulli yaptirilarak belgeler

idareye teslim edilecektir.

Garanti Firma Asansorlere malzeme ve bakim garantisi verecek olup,
kesin kabule kadar ariza ve bakim servisi Ucretsiz, kesin kabulden
sonra Ucreti mukabilinde yapilacaktir. Firma 10 ( on ) yil sureyle

malzeme temini taahhit edecektir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklar bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin ylklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Giuvenlik sistemi (Kapi kilit ve fis kontagi, Emniyet pervazi, Stop digmesi,
Frenler) calisma testleri ve kontroli yapilacaktir.

* Tum elektik-elektronik aksamlarin, kumanda panosu ve kartlarin kontroli,
testleri ve temizligi yapilacaktir.

* Makine motor, hidrolik sistem, raylarin bakim ve kontrolu yapilacaktir.
+ Tdm yaglamalar yapilacaktir.

* TUm basing, hiz, kat, kapi vb ayarlar gézden gecirilecek ve bozulmus ayarlar
yeniden yapilacaktir.

» Sinyal sistemi kontrol edilecektir.
+ Kabin igi ve kuyu aydinlatmalarin, kat géstergelerinin kontroli yapilacaktir.

+ UPS akilerinin bakim ve kontrolleri yapilacak ve faal durumda tutulmasi
saglanacaktir.

+ Acil kurtarma tertibatinin fiziki olarak galisma kontrol( yapilacaktir.

* Kuyu ici ve varsa makine dairesi temizlik, aydinlatma, havalandirma
sistemlerinin caligip calismadigi kontrol edilecek ve calisir hale getirilecektir.

» Sinyal lambalari, goéstergeler kontrol edilecektir.
» Kapi camlari ve fanlar kontrol edilecektir.

» Kontaktorler, roleler, yatak ve makine motor gurubu ile diglilerin kontroll
yapilacaktir.

» Taslyici ve regulator halatlarinin kontroli yapilacaktir.
+ Baglanti klemens kontroll, kumanda gerilim dlgimu yapilacaktir.

* Ana salter, fren magneti, saptirma makaralari, motor temizligi, kumanda panosu
ve fan kontroli yapilacaktir.

+ Kapi mekanizmalari ve patenler ile makaralarin kontroll yapilacaktir.

+ Kabin kat — seviye ayarlari, amortisorleri, yaylar ve durak kapi agiimalarinin
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kontroll yapilacaktir.
+ Kabin seyri, surtinme, sarsinti ve ses kontroll yapilacaktir.

+ Kabin alti ve kabin Usti somun ve civatalarin gevseyip gevsemedigi ile
korozyon durumu kontrol yapilacaktir.

+ Kabin Ustl paragit sistemi ve halat baglantilari, patenler ve temizlik durumu
kontrol edilecektir.

+ Hidrolik sistemin kontroli ve 6 ayda bir yag takviyesi yapilacaktir.

» Kabin ve kargi agirlik kilavuz raylar ile konsollarin temizlik, yaglama ve montaj
durumlarinin kontrolU yapilacaktir.

+ Kumanda panosu ve topraklamanin kontrolU yapilacaktir.

* Paslanmaz celik malzemeden imal edilen bUtin kapi ve kabin ic ve dis
yuzeylerin polisaj malzeme veya paslanma ve darbeleri koruyucu malzeme ile
temizlenecektir.

* Ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip
sistem caligir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yoénetimi ile
paylasilacaktir.

1.3.25 YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI

AKTIF PARATONER

Bu Sartname, inga edilecek egitim binalarini, muhtemel bir yildirnnm dismesine karsi koruyacak
olan, yildinmdan korunma tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri ile yerine
getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

KAPSAM

Sistem c¢ati seviyesinde monte edilecek yakalama ucu, iletkenler, topraklama gubuklari ve
diger aksesuarlardan olusacaktir.

Uluslararasi standartlara uygun olarak Aktif Paratoner Sistemi ile yildirrmdan koruma sistemi
tesis edilecektir.

Yildinnmdan korunma sistemi bina konstriksyonu ve ¢ati yapisi ile baglantili bir uygulama
oldugundan, uygulama detaylari mimari ve insa gruplari ile koordineli olarak yapiimahdir.

STANDARDLAR
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TS, VDE, IEC, BS, NFPA veya vyerel kuruluslar ile ilgili diger uluslararasi kodlar ve
standartlardir.

TS EN 62305-1,2,3,4

ONAY DOKUMANLARI

Yildinmdan koruma sistemine ait tum eleman ve ekipmanlarin yerlesimleri ile montaj
detaylarini gosteren Imalat Projeleri (Shop drawings).

Onaya verilecek imalat projelerinin kapsami:
Yildinmdan Korunma Sistem Planlari.
Ekipman/Cihazlar.

Baglanti detaylari.

Kataloglar.

Test raporlari.

GENEL

Tam iletkenler, yakalama uglari ve topraklama gubuklari elektrolitik bakir olacaktir.

Catidaki tim metal bélimler, tasiyici konstriksyon, mekanik cihazlar, ganak antenler vb. ¢ati
iletkeni ile ayni kesitte (ya da muadil) en az iki noktadan kusaklanacaktir.

Yildinmdan koruma ile elektrik sistemleri, yer alti metal borulari ve tim metal ylzeyler
arasinda ortak topraklama saglanmalidir.

Sisteme yaklasik 2 metre mesafede bulunan havalandirma kanallari, elektrikli cihazlarin metal
gOvdeleri ve tum diger metal yuzeyler ve inis iletkenleri irtibatlandiriimalidir. Binaya giren tim
metal borular sisteme ve dolayisi ile topraklamaya baglanmalidir.

YAKALAMA UGCLARI

Yakalama uclari Aktif Paratoner olacaktir.

ILETKENLER

Cati ag iletkeni: projede belirtilen kesitte 6rgult bakir olacaktir.
inis iletkeni: Catiya kadar topraklama igleri kapsaminda olusturulacaktir.

Yildirnmdan korunma iletkeni ¢ati membran uygulamasi varsa Uzerine bakir tabanlar vasitasi
ile yapistirilacaktir. Cati imalatgisi ve diger detaylar dikkate alinarak uygun 6zellikte yapistirici
kullanilacaktir.

inis iletkenleri projelerdeki detaylara uygun olarak kolon iglerinden ya da
yuzeylerinden(terminal) toprak seviyesine inecektir.
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Yiizeyden inen inig iletkenleri en fazla 90 cm. ara ile tutturulmaldir.
Cati iletkenleri membran lzerine max. 1m ara ile yapigtiriimahdir.

Kolon iginden inen inis iletkenlerinin bulundugu bdlgelerde inis iletkeninin bina gelik donatisi
ile irtibati saglanacaktir.

inis iletkenin bina donatisi ile irtibati saglanan iskele binasinda her katta ve her inis iletkeni
icin kolon disina yapilacak ek ile asma tavan iginde es potansiyel bara yapilacak (30x3,5 Cu
L=50 cm) 1,5 m gapindaki her tiirlii metal bu baraya 16 mm2 Cu ile baglanacaktir.

TOPRAKLAMA GUBUGU

Yildinmdan Korunma sisteminin topraga irtibati icin ici ¢elik digi bakir kaplama elektrotlar
kullanilacaktir. Yildirrm topraklama elektrotu 20 mm. capinda ve 3,5 metre uzunlugunda
olacaktir. (Topraklama sistemindeki gubuklar kullanilacaktir.)

lyi bir topraklama saglamak icin, topraklama cubugu, en az 3,5 metre nemli topraga
gOmilmelidir.

ISARETLEME

Yildirrm topraklama iletkeninin ilgili topraklama cubuklarina baglandidi noktalar korumali
olmali ve beton menhol icine alinmalidir. 8.2 Menhollerin agilabilir kapaklari toprak veya zemin
bitis seviyesi ile ayni kotta olmalidir. Topraklama elektro dunun baglantisi test menhol Gnin
icinde ve kolay ulagilabilir seviyede olacaktir.

YILDIRIM TOPRAKLAMA DIRENCI

Genel olarak 2 ohm veya daha az bir topraklama direnci saglanmalidir.

ASIRI GERILIM TUTUCULAR

Uretim ya da enerji nakil hatlarinin gectigi bolgelerde olusan statik yiik olumsuzluklari, ayni
hat (zerinden enerji kullanan diger tesislerdeki c¢esitli salt hareketleri nedeniyle, kullanilan
enerji Uzerinde zararli agiri gerilim darbeleri enerjiyi kesintiye ugratmadan ayirarak toprak
hattina iletip tesisimizi koruyacak sistemler temin edilecektir.

YILDIRIMA VE SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA (I.+Il. KADEME):

Koruma uriini Ug faz + noétr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma Urini Ug¢ faz + notr olarak ana dagitim panosu besleme devresine paralel
baglanacaktir.

Asgari iki kademe “yildirrma karsi1 — sebeke piklerine kars1” koruma yapilmalidir.
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1.kademe koruma urininin 2.kademe koruma Urunu ile induksiyon bobini veya hat
mesafesine ihtiya¢ duymadan beraber kullanilabilecek yapida olmasi gereklidir. Ayrica bu iki
kademe koruma urlnu tek bir taban elamani Gzerine monte edilebilmelidir.

Koruma driind 25-100 nsn.(nanosaniye) suresinde tepki verecektir.
Koruma urini “spark gap (kivilcim boslugu)” yapisinda ve tamamen kapall yapida olacaktir.

Koruma Uurdnd desarj 6ncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere koruma
dizeylerine gore secilen degerlerin Uzerinde voltaj gecirmeyecektir.

Koruma UrunU surekli asiri gerilimlere karsi degil; anlik gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacak yapida olacaktir.

Koruma Grtintndn gikisi/¢gikiglari; Griinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Urininden gecen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma rand IEC 61643-1 standardina gore kategori |1+II; DIN EN 61643-11 normuna goére
B+C sinifi olacaktir.

Koruma uriint IEC 60 529/EN 60 529’ a gére IP 20 koruma sinifinda olacaktir.
Koruma drind DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalidir

SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA ( 2. KADEME ) :

Koruma drina dg faz + ndtr hattini koruyacak sekilde olacaktir.
Koruma ariinG d¢ faz + nétr / olarak tali pano besleme devresine paralel baglanacaktir.
Koruma drindnin tepki suresi 25-100 nsn (nanosaniye) olacaktir..

Koruma Urina 8/20 mikrosaniye egrisine gére nominal 16 kA, azami olarak ta 40 kA. desarj
edebilecektir.

Koruma Urdnd, birinci kademe koruma urind ile indiksiyon elemani olarak bobin veya kablo
mesafesine ihtiyag duymaksizin galisabilecektir.

Koruma Urunu surekli asiri gerilimlere karsi degil; anlik gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacak yapida olacaktir.

Koruma Grinunun gikisi/gikislari; Granlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Griiniinden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma Urunu IEC 61643-1 standardina gore kategori Il; DIN EN 61643-11 normuna goére C
sinifi olacaktir.

Koruma Uriini IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir. 10.1.2.10
Koruma urind DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmaldir.

HASSAS KORUMA ( 3. KADEME ) :

Koruma urinl talebe goére bir faz/l¢ faz + noétr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma driiniindin tepki stresi 25-100 nsn (nanosaniye) arasinda olacaktir.

Koruma Uruint kendisinden sonra gelen devrelere 250V AC seviyesinde koruma saglayacaktir.
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Koruma urlnd 8/20 mikrosaniye egrisine gére nominal 2,5 kA, azami olarak ta 10kA desarj
edebilecektir.

Koruma urlninun g¢alisabilir durumda olup olmadigi takip edilebilecek sekilde kontak ¢ikish
olacaktir.

Koruma UrunU surekli agiri gerilimlere karsi degil; anlik gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacak yapida olacaktir.

Koruma urinU; korunmak istenen cihazlarin éniine baglanacaktir.

Koruma Grinunun gikisi/gikislari; Granlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Urininden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma Uriint IEC 61643-1 standardina gore kategori lll; E DIN VDE 0675 normuna gore D
sinifi olacaktir.

Koruma uriini IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

Koruma driint DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olacaktir.

11 TEST
Her bir topraklama gubugu ve toplam topraklama direnci ayri ayri dlglilecektir.
KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Turkge) olarak en az 3 (U¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

. Sistemdeki tum ekipmana ait teknik 6zelliklerini gdsterir dokiimanlar
. Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlari
. Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil siire ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhutnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dékiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Firmalar, garanti siresi bitiminden itibaren,10 yil sire ile sistemin peryodik bakimini bedeli
karsihgi yapacaklarini, herhangi olaganusti bir ariza durumunda 24 saat igcinde sisteme
mudahale edeceklerini ve derhal calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.
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. Yklenici firma paratoner tesisatlari igin en az 3 yillik garanti verecek olup bu firmanin
paratoner tesisati icin T.C. Gumrik ve Ticaret Bakanligrndan alinmis en az 3 yil garanti
belgesi olacaktir. Bu belgenin sureti teklif ile verilecektir. Garanti middetince hatali
kullanimdan kaynaklanmayan tim onarim ve yedek parca degisimleri karsiliksiz olarak
yapilacaktir.

. Yuklenici veya uretici firma Turk Standartlari Enstitisi’ neden alinmis paratonerler
sistemleri ile ilgili Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin sureti teklif ile
verilecektir.

. Yuklenici veya uretici firma T.C. GUmrik ve Ticaret Bakanligi’'ndan alinmis paratonerler
sistemleri ile ilgili Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin sureti
teklif ile verilecektir.

1.3.26 TOPRAKLAMA TESISATI

Bu Sartname, insa edilecek egitim binalarinda, can ve mal givenligini esas alan, standartlar
ve yonetmeliklere uygun topraklama tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri
ile yerine getiriimesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

GENEL

Elektrik Sebeke tipi TT olacaktir. Bu nedenle nétr topraklamasi ve koruma topraklamasi higbir
sekilde birbirlerine irtibatlandiriimayacaktir. Pano ve tablolarda ki nétr baralari izolatoru
olacaktir ve notr iletkenleri icin izoleli kablolar kullanilacaktir. Ayrica pano ve tablolarda K.A.K.
( Kagak akim rolesi) kullanilacaktir.

Onayli projesine uygun olarak; (Bodrum kat tabani) Radye temel demirleri Gizerine 30x3,5 mm.
ebath galvaniz (0,70 kalinlikh ginko kapli sac malzeme) seritlerin temel betonu igine (dikine
montajli) ve tim temel boyunca montajlari yapilacaktir.

Seritler temel donatiya 2 metrede uygun ebatlarda galvanizli klemenslerle baglanacaktir.
Ayrica seritlerin seritlere olan irtibatlari i¢in uygun ebatlarda galvanizli klemensler
kullanilacaktir. Serit topraklama, projede ve asagida belirtilen noktalarda, mahallerdeki
egpotansiyel baralara irtibatlandirilacaktir.

Tretuvar betonu disinda kalmak Uzere ve onayh projesine gore, Topraklama Cubuklari (J 20
mm. ¢aph 3,5 mt uzunluklu) ile RING topraklamasi da yapilacak ve gevre ihata iletkeni olarak
(-1 mt kotunda) 95 mm? kesitli 6rglli bakir iletken kullanilacak ve topraklama gubuklarina 95
mm? iletkenler, termokaynak ile baglanacaktir.

Ayrica gevre topraklamasi bakirindan termokaynakla ilave girigler ( 95 mm? érgull bakir )
yapilarak, projelerinde de belirtilen gesitli mahallere (Pano Odasi, Teshin Merkezi ve / veya
Dogalgaz yakitl kazan bulunan kazan dairesi, Zayif akim Odasi ve AsansOr Kuyusu vs) de
topraklama taginir ve bu mahallerde tesis edilecek es potansiyel baralara irtibatlanacaktir.
Tasinan bu mahallerden, Elektrik pano odasindaki espotansiyel bara, ANA EIPOTANSIYEL
Barasi olup, bu bara ile diger mahallerdeki baralar birbirlerine 95 mmz2 6rguli bakir iletken ile
irtibatlanir. ANA ESPOTANSIYEL Bara, ayrica 1x95 mm? NYY kablo ile miistakil olarak (¢evre
topraklamasindan badimsiz olarak) topraklanacaktir.

Temel topraklamasi ile RiNG_ topraklamasi paralel bagl olarak tesis edilecek ve temel
topraklama baglantilar ile RING topraklamasi baglantilari; ¢iplak 95 mm? 6rgult bakir
iletkenlerle projesine gore vyapilacaktir. 95 mm2 baglantilar, temel topraklamasi ile
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birlestirilirken, temel igerisinde, galvanizli Serit ve 95 mm2 iletken baglantisina uygun
ebatlarda galvanizli klemensler kullanilacaktir. 95 mm2 iletkenin g¢evre topraklamasina
baglantisi ise termokaynak ile yapilacaktir.

Binanin yukaridaki esaslara uygun olarak yapilan topraklama tesisatinin; TEST direnci 2 Q (
OHM ) olarak (Azami) élglliip RAPOR halinde MUSAVIR’ e sunulacaktir. Topraklama test
direnci 2 Q ( OHM ) degerinin Uzerinde ise gerekli diger tedbirler ( direng disirici kimyasal
toz kullaniimasi - bahge topragi tagsinmasi

— Topraklama gubugu paralellenmesi vs) alinarak topraklama direncinin 2 Q ( OHM ) olmasi
saglanacaktir.

Kablo tasima tavalari (Saft ici ve disi) mutlaka topraklanacak olup topraklama igin en az 16
mm? lik ¢iplak 6rgllt bakir kullanilacaktir. Motor gruplarinda yapilan topraklamalarda nétr ve
koruma topraklamalarinin birbiri ile irtibatlandiriimamasina dikkat edilecektir. Bu duruma
uygun donanimlar segcilecektir.

Kuvvet ve Kat tablolari topraklama iletkenleri; ana pano odasi — Saftlar ve tablolar arasi
mustakil olarak kolon hatti kablolari ile birlikte ¢ekilecek ve topraklama iletkenleri kesitleri
(21.08.2001 tarih ve 24500 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Topraklama Tesisi
Yoénetmeligi) Topraklama Tesis Yonetmeligine uygun tesis edilecektir.

Projede belirtilen noktalarda (ana pano espotansiyel barasi ve kazan dairesi espotansiyel
barasi topraklama iletkenlerinin RING topraklama iletkeni ile birlestigi noktalarda), saha tabii
kotunda, topraklama menholi (Beton veya Galvaniz DKP sac vs) tesis edilecek olup
(40x40x60 cm), bu menhol igerisinde yer alacak topraklama ¢ubugunun st kotu, menhol Ust
kotundan 30 cm. asagida olacaktir

TOPRAKLAMA TESISATI OLGUMU

Yuklenici firma, topraklama tesisati kontroll ve topraklama élgtimlerini, Elektrik Mihendisleri
OdasI’'na yaptiracaktir.

Kullanilacak topraklama 6lgiim aleti kalibrasyonlu olacaktir. Olgl aletlerinin kalibrasyon
belgelerinin sureti Proje Mudirligiine ibraz edilecektir. Olglimler Proje Midirliginin
gbreviendirecedi personel nezaretinde yapilacaktir.Olgiim sonuglari, Proje Mudurliigine,
firmanin yetkili mihendisince onaylanmis olarak rapor halinde sunulacaktir.Eger topraklama
tesisatinda uygunsuzluk var ise uygun hale getirilecek. Bunu igin gerekli tim malzeme ve isgilik
giderleri firmaya aittir.

1.3.27 DOGALGAZ TESISATLI KAZAN DAIRELERINDE TOPRAKLAMA TESISATI

GENEL.:

Dogalgaz yakith kazan bulunan tim yapilarin kazan dairesi mahallindeki; yakit kazani, brilor
cihazi ve tesisatlarinin ayri bir topraklama tesisati (Bina Temel Topraklamasindan harig)
yapilarak topraklanmasi Dogalgaz i¢ tesisat ydonetmeligine gore gereklidir. Bu tesisatin
uygulamasi asagida izah edildigi sekilde (kaba insaat sonrasinda — temel Ustl faaliyetler)
yapilmalidir.
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Dogalgaz kazani, temel tespit civatalarina (M10,M16) 6 — 16 mm? kesitli coklu bakir iletkenli
ve sarl — yesil izoleli (1 kV) alevi iletmeyen halojensiz kablo (HO7Z veya N2XHFE 180) ve
kablo papuglu irtibatin yapilip, kablo diger ucununda, mahal icerisinde, topraklama
Sartnamesinde ve projelerde belirtildigi sekilde olusturulacak espotansiyel baraya
irtibatlandirilacaktir.

Espotansiyel bara, Kazan dairesi disindaki (Bahge icinde) f20 mm — 1,75 mt ( veya 3,00 mt.)
uzunluklu bakir topraklama gubuguna (Derin topraklayici) baglanacaktir. Bu baglanti, f26 - f20
mm. alev yaymayan mavi renkli, PVC elektrik borusu iginden, 1x95 mm2 N2XHFE 180 kablo
ile yapilacaktir.

Dogalgaz tesisati topraklama ¢ubugu; kazan dairesi mahalli disinda ve bina bahgesinde (Bina
imar hudutlarinda) ve kazana en yakin bir mahalde yere gakili olarak tesis edilecektir. Bu
topraklama cubugunun Ust kotu; saha tabii kotunda tesis edilecek 40x40x60 cm (UxGxD)
ebatli menhol (Beton veya Galvaniz DKP sac vs) st kotundan 30 cm. asagdida olacaktir.

Dogalgaz kazan brulori ile tablosu ve tesisatlarinin da (Girig selenoidi — Deprem sensori —
Otomatik kumanda tesisatlari vs) en az 2,5 — 4 — 6 mm? Kesitli, gcoklu bakir iletkenli — sari —
yesil izoleli kablo ile espotansiyel baraya irtibatlandirilmasi gerekmektedir.

Yukaridaki esaslara uygun olarak yapilan topraklama tesisatinin TEST direnci 1 Q ( OHM )
olarak (Azami) 6lgulip RAPOR halinde Misavire sunulacaktir. Topraklama test direnci 1 Q (
OHM ) degerinin Gzerinde ise gerekli diger tedbirler ( direng duslrici kimyasal toz kullaniimasi
- bahge topradi tasinmasi — Topraklama gubugu paralellenmesi vs) alinarak topraklama
direncinin 1 Q ( OHM ) olmasi saglanacaktir.

KAZAN DAIRESi TOPRAKLAMA TESISATI OLGUMU

Yuklenici firma, topraklama tesisati kontroll ve topraklama élgtimlerini, Elektrik Mihendisleri
Odasi’'na yaptiracaktir.

Kullanilacak topraklama 6lgiim aleti kalibrasyonlu olacaktir. Olgl aletlerinin kalibrasyon
belgelerinin sureti Proje Mudurliglne ibraz edilecektir.

Olglimler Proje Muddrliigiiniin gérevlendirecedi personel nezaretinde yapilacaktir.

Olglim sonuglari, Proje Midiirligiine, firmanin yetkili miihendisince onaylanmis olarak rapor
halinde sunulacaktir.

Eger topraklama tesisatinda uygunsuzluk var ise uygun hale getirilecek. Bunu i¢in gerekli tim
malzeme ve isgilik giderleri firmaya aittir.

1.3.28 YANGIN DURDURUCU URUNLER TEKNIK SARTNAMESI

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik’in 69. Maddesi’'ne gore butin bina ve
yapilarda, elektrik tesisatinin bir yangin bélmesinden diger bir yangin bdimesine yatay ve
disey gecislerinde yangin ve dumanin veyahut her ikisinin birden gegisini engellemek tzere,
batun acikliklarin yangin durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri malzemelerle kapatiimasi
gerekmektedir
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istanbul Sismik Riskin Azaltilmasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi isi Kapsaminda, tim elektrik
odasi, jenerator, trafo, pano ve ups odalari giris ve cikislari ile elektrik kuvvetli ve zayif akim
saftlarinda katlar arasinda kablo tavasi ve kablolarin g¢ekildigi bittin agikliklar ve saftlar yangin
durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri malzemelerle kapatilacaktir.

GENEL.:

Kullanilacak olan drinler pasif yangin durdurma amaci ile 6zel olarak Uretilmig Urtnler
olacaktir. Bagka amagla Uretilmis ve yangin dayanimi oldugu belirtilen Grtnler kullanilamaz

Kullanilacak olan Urilnlerin asagida belirtilen test standartlarina gére onaylarinin mevcut
olmasi sarttir.

Yangin izolasyonundan baska amaclara yonelik Gretilmis ve yangin durdurucu drinlerin test
standartlarina gore testleri yapilmamis ve onay sertifikalari olmayan Urinler kabul
edilmeyecektir.

Kullanilacak tim yangin durdurucu urinlerin 30 yil yangin durdurucu Ozelliklerini muhafaza
ettiklerine dair Uretici garantisi ve test raporlari olacaktir.

Her tesisat gecisi icin, o gecise uygun, gegcisteki tesisatlarin oldugunu gosterir onaylar
kontrolorlige ulastinlacaktir. (Ornegin mekanik tesisat gegisleri igin elektrik tesisati gegislerine
ait onaylar kullanilamaz).

Uygulama yapilan noktalarda, kullanilan driin, uygulama yili ve uygulayicinin adinin
bulundugu uygulama lehalari olacak ve uygulama yapildiktan sonra bu levhalar tim uygulama
noktalarina asilacaktir.

Dolgu malzemesi olarak kullanilan tagytninin yogunlugu min. 1000 kg/m3 olacaktir.

Uriin uygulamalarini yapacak firmalar Uretici firmadan sertifikali olacaktir.
UYGULAMA ALANLARI VE GEREKSINIMLER

Asagida belirtilen alanlarda yangin durdurucu Urinler kullanilarak alev ve dumanin bir
mahalden diger mahale en az 120 dakikada gecis yapmasi engellenecek sekilde yalitim
yapilacaktir.

e Yangin duvari olarak projede belirtilen tim duvarlardan gegis yapan:
e Havalandirma Kanali

e Boru Gegisler

o Kablo ve kablo tavasi gegigsleri

e Busbarlar

e Tum diger tesisat gegisi etrafindaki bosluklar

Yangin duvari olarak projede belirtilen tim duvarlarin kolon, kiris ve déseme gibi yapisal
elemanlarla olan birlesim derzlerindeki bosluklar
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Bina désemelerinde tesisat gegisleri igin kullanilan tim bosluklar

Disey yonde, tesisat ve servis safti olarak kullanilan bosluklarin katlardaki duvarlardan gegis
yapan tum tesisat bosluklari

TEST STANDARTLARI

Kullanilacak olan drinlerin asagida belirtilen standartlara uygun test edilmis olmalari
gerekmektedir.

Bu standartlara uygun test sonuglari olmayan urlnler kullaniimayacaktir.

BS 476 Part 20 1987: ingiliz Standartlarina ait (British Standarts) BS 476 seri nolu standartlar.

FM ONAYI: A.B.D."de bulunan, Factory Mutual Research Corporation adli Sirket tarafindan
gerceklestirilen testler sonucu verilen onay.

ASTM 814: AB.D.de bulunan ve malzeme testleri gergeklestirerek ilgili standartlari
dizenleyen kurum tarafindan belirlenmis ingilizce tanimi ile “Standard Method of Fire Tests of
Through Penetration Fire Stops” olan, yangin durdurucularin test edilip onaylandigi test
standartlari.

UL 1479: A.B:D.’de bulunan, Underwriters Laboratories, Inc. adl sirket tarafindan
gergeklestirilen, Ingilizce tanimi ile “Fire Tests of Through Penetration Fire Stops” olan, yangin
durdurucularin test edilip onaylandigi standartlari

DIN 4120 Part 9: Alman Standartlari Enstitiiltisti 4120 seri nolu standartlar

LPCB: ingiltere’de bulunan ingilizce adi ile “ Lost Prevention Certification Boar” olarak gegen
kurulus tarafindan verilen onay

EN 1366-3: Avrupa Birligi Standartlarindan 1366-3 nolu test standartlari, ingilizce ismi “Fire
resistance

tests for service installations - Part 3: Penetration seals” olan test standartlari.

1.3.29 KAPALI SPOR SALONU SKORBORD SIiSTEMi

Bu teknik sartname, spor salonlari icin alimi yapilacak skorbord cihazlari icin gecerlidir.
Skorbord, basketbol, voleybol, hentbol ve glires gibi salon sporlarinda kullanilabilir olmalidir.

Skorbord béltmleri;

1. OYUN SAATI ( Game Clock ): Ana oyun saati (kronometre) skorbord sistemi {izerinde
monteli dort digit (Hane) olup oyun kurallarina gore ileri veya geri sayimli, iki hane dakika ve
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iki hane saniye bulunmalidir. Bu oyun saati (kronometre) son 60 saniyelik boliimde, saniyenin
1/10 luk dilimlerini géstermelidir.

Kronometre 00-00 ila 59.59, (yani 60 dakika saymal) arasinda degerlere
programlanabilmelidir. Kronometre sire bitiminde sesli uyari sinyali (korna ¢almali) vermelidir.
Skorbord saati (kronometresi) hassas ve bir giinde +/- 1 (bir) saniye hata sinirlan igerisinde
calismalidir.

Kronometre haneleri en az 20 cm rakam ylksekliginde ve salonun her noktasindan sorunsuz
gOsterimi saglamak Uzere en az Ug sirali SMD led ihtiva eden, 7 elemanl (a-g elemanlari —
segmentleri - ) yapida olmalidir.

2. 24 SANIYE CIHAZLARI: 24 saniye geri sayimh iki haneli gdstergeler ve lizerinde ana
kronometre ile senkron galisan dort haneli kronometre bulunan cihazlar olup genelde potalar
Uzerine monte edilebilir, iki adet oyun saati olacaktir. Bu top kullanim siresini gosterecektir.
24 saniye suresinin bitimindeki ses sinyali, skorbord’daki ses sinyalinden farkli sekilde
olacaktir (Her iki korna farkli sekilde en zor ve en gurGltilu kogullarda bile duyulabilir olacaktir).
24 saniye durduruldugunda skorbord zaman gdéstergeleri galismaya devam edecektir. Yani
her iki cihaz birbirinden bagimsiz calisacaktir. 24 saniye gostergeleri de en az 20 cm haneli
ve Ug sirall led’li yapida olmalidir. 24 saniye cihazlari Gzerinde ana kronometre ile es degerde
calisan kronometreler ise, daha kiguk, ancak en az 13 cm rakam yuksekliginde ve cift sirali
led’lerden yapilmalidir. Ana kronometre 24 saniyenin altina distiginde 24 saniye gdstergeleri
ya hi¢ galismamali, yada ana kronometre ile senkron galismalidir. Oyun suresi degistirilir ise,
istenen saniyeye kolayca ayarlanabilir olmalidir. Bu sistem, 24 saniyeden baslama, kalan
saniyeleri gosterecek sekilde durdurulabilme 6zelligi, kaldigi saniyeden tekrar baglama 6zelligi
olmalidir.

3. SKOR GOSTERGELERI: Skor gdstergeleri, bir miisabakada bulunan, seyirciler de dahil,
herkesin en rahat gorebilecekleri sekilde sistemin yapisi igerisine yerlegtirilecektir.
Uygulamada ana saat orta kisimda, Uger haneli takim skorlari ise Ust veya a1t iki yanda
monteli olma1idir. Takim skorlari hane yuksekligi en az 20 cm ve eleman dizimi yine en az ¢
sirali SMD ledlerden imal edilmis olmatidirlar.

0O -999 arasi gosterebilmelidir. Her takim igin ayni renk led’ler kullaniimalidir.

4. TAKIM FAUL SAYISI GOSTERGESI: Her takim icin iki haneli 0-99 ayarlanabilir, en az 20
cm lik hanelerden olusmus, diger gostergelerle ayni yapida olan, ana gdsterge Uzerinde
uygun, rahat gorulebilecek yerlerde monteli gostergelerdir. Basketbol da her devre igin son
takim faulleri, devre degisiminde otomatik olarak sifirlanmahdir.

5. PERIOD / SET GOSTERGESI: Ana géstergenin genellikle orta kisminda tek haneli, 20 cm.
rakam yuksekliginde periyod veya voleybolda oynan set sayisi gostergesi bulunmalidir. Bu

degistiginde, toplam takimlar ve mola gdstergeleri sifilanmalidirlar.

6. MOLA ( TIME OUT ) GOSTERGELERI: Her takim igin licer adet 4-5 cm capli noktasal
mola goéstergeleri olmalidir. Mola muddeti (devam eden uygulamada 60 sn. ) geri sayiml
olarak, ana goOsterge Uzerindeki hanelerden toplam faullerin iki haneli gostergelerinde
gorulmelidir. Mola alan takimin tarafinda bu 60 sn. gorilecek sekilde programlanmalidir. Yani
HOME tarafi mola alirsa, o taraftaki toplam faul gdstergeleri, VISITORS takimi mola alirsa sag
taraftaki toplam faul gostergeleri 60 sn. mola muddetinin geri sayimini géstermelidirler. Mola
baslangi¢ ve bitimlerinde uyari sinyali verilmelidir.
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Time Out 60 sn gosterimi 24 sn cihazlarinda yapilmalidir.

7. SERVIS ( BONUS ) GOSTERGELERI: Her takim igin birer adet genelde toplam takim
faulleri gostergeleri yaninda ve ana gosterge sisteminin st sag- sol kisimlarinda noktasal
servis (bonus) gdstergeleri bulunacaktir.

8. KUMANDA BIRIMLERI: Kumanda birimleri, son teknolojiye uygun LCD ekranda tim
bilgilerin gérulebildigi, butonlarin uzun édmurll ve binlerce basma yetenegdi saglayan baskil,
basmali butonlar ihtiva eden Aliminyum 6n koruma Uzerine yapistirilmis tus takimli olmalidir.
Bu butonlar ani ve hafif baski ile, hata yapmaya elverigli, dokunmatik tip olmamalidirlar.

Bu kumandalar, esas sistemde gorilmesi gereken bilgileri, programlari yapilabilecek tasarimli
olmalidirlar.

Maca baslama dncesi, mola, devre, vs gibi oyunlarin kendi kurallarina uygun ayarlamalar,
basit¢e bir buton ile yapilabilmeleri tercih edilir.

Hava atisiI sadece birinci ve Uglincu periyotlar ile eger varsa uzatma periyotlarinin basinda
yapilacaktir. Hava atisi yapilmasini gerektiren durum dogdugunda top, TOPA SAHIP OLMA
SIRASI gelen takima verilecektir. Cok amagli sporlarin ayarlamalari ana kumanda birimi
Uzerinde kolayca yapilabilmelidir. Butonlar Gzerinde yaptiklari islevi gosterir, uluslararasi
normlara uygun yazim olacaktir. Hatali sayim yapilmasi halinde geri sayimi yapan, butonlar
da bulunacaktir. Baglanti konnektorleri, kaliteli standartlar uygun ve kolay sékulip takilabilir
olmalidirlar.

9.DIS KABLAR: Cihaz boyutu en az 150 cm x 100 cm x 8 cm olacaktir. Ana Score-board
birimi aliminyum dis gerceve ve 1sik yansimasini engelleyici 6zel reflekte veya leksan tipi
yansitmasiz pleksiglas 6n koruma seffaf 6n yuz olmalidir. Ayrica, led’lerin st dis kismi
disarida olan maskeli 6n yuz korumali sistemlerde gecerlidirler. Kumanda birimleri de
aliminyum veya hafif metal taban ve yanli, 6n tus takimli, hafif, kullanish ve kenarlari ellerde
zarar meydana getirmeyecek sekilde tasarimlanmalidir.

Istya, darbelere vs. dayanikli abs, plastik dig kaplarda kullanilabilir. Tim 6nerilen dis kaplar
her tirld top darbesine dayanikli olmaldir.

10.ELEKTRIK ELEKTRONIK AKSAMLAR: Elektronik devre kartlari, neme, darbelere
dayanikli imal edilmeli (boyali), lehimlemede en son teknoloji kullanilarak, kartlara takilan
elektrik ve elektronik devre elemanlarinin asiri i1si neticesi, ilerde islevleri sirasinda hasara
ugramalari dnlenmelidir. Devreler arasi baglantilar diz ¢oklu kablo (tercihen flat cable) ile
yapilmalidirlar. Gostergelerde kullanilan devre elemanlari kaliteli ve uluslararasi taninmis
firma Uretimleri olmalidirlar. Ozellikle piyasalarda kolayca bulunabilmelidirler.

Led ler ise, salonun en Ucra noktalarindan gérinimu saglayacak SMD led olacak, renklerine
gore ortalama 1000 mcd 1sik siddetinde ve genis aglili (en az 40 derece) olmalidirlar.

Gosterge tasarimlarinda tek bir veya birka¢ led in bozulmasi halinde segment tamamen
sdnmeyecektir.

Piyasada basit, hobi devrelerinde kullanilan normal disuk isik siddetli, ancak, 1sik siddeti
uclarina verilmesi gerekli voltajdan daha buytk gerilimle beslenerek yikseltilen ledlerden
yapilmis skorbordlar kabul edilemezler.

Kullanilacak gu¢ kaynagi, sistemin c¢ektigi gucl karsilayacak, gunlerce, devamli islemde
kalarak test edilmis yapida olmalidir.
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Kullanilacak data, elektrik kablolari normlu ve kaliteli olmalidir. Konnektorler kolay sokulip
takilabilir ve nemden etkilenmemelidirler.

Yiklenici firmanin ISO 9001:2015, ISO 31000:2018, 1SO 50001:2018, 1ISO 45001:2018,
ISO/IEC  27001:2013, ISO 14001:2015 / 1SO 10002:2018 / ISO 22301:2019 / ISO/IEC
20000:2011, I1SO 26000:2010 belgesi, CE, Rohs ve TSE-HYB belgesine sahip olmasi
gerekmektedir.

Gulvenlik test raporlarinin yapilmis olmasi gerekmektedir.
DGC'’ye TS EN 60950-1:2008 standardi uyarinca testler olmalidir ve bunu belgelendirmelidir.

1500 V testi yapilmis olmali, topraklama yeterliligi direng testi, kagak akim testi, izalosyon
direnci testi ve bunu belgelendirmelidir.

ETIKETLEME

Kablolarin tamami kablo etiketi ile etiketlenecektir ve bu etiketlerin Gzeri silinmez asetatl
kalem ile islenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami etiketlenecektir.

Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme ¢alismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol muhendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gegilmeyecektir.

SISTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

Yiiklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almay: bitirdikten sonra isverene
sistem test ve kabull i¢in gagri yapacaktir.

Sistemin test ve kontrolleri Yiklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler Yiklenici 'ye
bildirilecektir. YUklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, kontrol mihendisi tarafindan
bildirilen zaman igerisinde, giderecektir.

Kontrol muhendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir sekilde
calistigi tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlar

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsihdi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI
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Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak slpervizyon hizmetlerini
yurltecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her turli dokiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 2 yil sire ile Uretim hatalarina
kargi garantide oldugunu uygulayici firma agikga belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sire ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 glin iginde
calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.3.30 GUNES ENERJI SISTEMI
1. SISTEME GENEL BAKIS

Sebeke baglantili glines enerji santralleri, sinirli sayida bilesenlerden olusmalidir. Sistemde
kullanilacak bilesenler takip eden sayfalarda ayrintili olarak asagdida verilmistir. ideal oldugu
varsayilan sahada, glines panelleri konstriiksiyon yardimi ile optimum olarak yerlestiriimeli,
minimum golgelenme etkeni gbzetilerek simule edilmelidir.

ANAHTAR BILGILER

Lokasyon istanbul / Tirkiye
Gunes Paneli Yluzey Alani ~.... m?2
Montaj Sistemi Aliminyum/Celik
Panel Nominal Guicu 550Wp
Glines Paneli Adedi ... adet
inverter Dizi inverter Grubu
Baglanti Noktasi OG/YG Baglantisi

Konu Hesapta Dikkate Alinan Kriter
DC Kablolar DC Kayiplar <1%
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IAC Kablolar AC Kayiplar <2%
DC Dizi Voltaji Panel Sicakligi 70°
Statik Dayanim Rizgar YUk TS 498
Statik Dayanim Kar YUku TS 498
Inverter Segimi EURO Verimlilik 98.1%

2. GUNES PANELLERI

Projede kullanilacak butiin glines panelleri; teknik spektleri ve sertifikalarina goére imal
edilecektir. Guines panelleri kara ve deniz tasimaciliyina uygun olarak ambalajlanmig olacak
olup, sevkiyat 6ncesinde flash test raporlari excel formatinda sunulacaktir.

2.1. 550 Wp Nominal Giiglii Panel Ozellikleri

OZELLIKLER 550 Wp Nominal Giiglii Panel
Teknoloji Monokristalin
Hicre Boyutlari 156 x 156 mm
Panel Boyutlari 2100 mm x 1010 mm x 40 mm
Glg¢ Toleransi -0 /+3 W
Nominal Gig 550 Wp
MPP Voltaji 41,96 Vdc
MPP Current 13,11 A
IAcik Devre Voltaj 49,9 Vdc
Kisa Devre Akimi 14 A
Panel Verimi 21,3 %

Gunes panellerine 12 yil boyunca % 91,2 ve 25 yil boyunca %80,7 performans garantisi
sunulmalidir.

Standart Griin degisim garantisi ise 10 yil olmalidir.
3. TASIYICI KONSTRUKSIYON

Montaj yapisi igerisinde farkli blyuklikteki PV panelleri barindirabilmektedir. Egim agisi
temelde cografik konuma ve saha &zelliklerine baglidir. Tagiyici konstriksiyon tGzerindeki
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glnes panellerinin tasariminda ek agirliklar, zeminin mevcut yapisi ve zeminin
penetrasyonunun dikkate alinmasi gerekir.

3.1. Tasiyici Sistem Ozellikleri

TASIYICI SISTEM OZELLIKLER
Malzeme Aliminyum Sehpa ve Galvanizli Celik Ayak
Dayanim Garantisi 10 yil
Panel Acllari 0-20°
Panellerin Yerlegimi Yatay
Ruzgar Yuku TS 498’e gbre uygunluk
Kar YUku TS 498’e gore uygunluk

Sistemin yUkleme kapasitesi TS 498’e tamamen uygun olmalidir. TUm parcalar 6zelliklerine
gOre sicak daldirma galvanizli ¢elik, aliminyum ve paslanmaz c¢elikten imal edilecektir.
Yiksek korozyon direnci malzeme igin uzun émru garanti eder ve bilesenleri tamamen geri
donusturdlebilir yapar. Butun birincil ve ikincil bilesenlerin émri > 20 yil i¢in tasarlanmis
olmalidir.

4. SOLAR INVERTER

Sistemde kullanilacak inverterlerin sec¢iminde sinifinin en iyi performansini gosteren
inverterler dikkate alinmalidir. Kendini ispatlamig Ureticilerin UrGin portfolyosu arasindan
segilen inverter sinifinin en ylksek verimli inverterleri olmalidir. Segilen inverter 6zellikle MW
bazl biylk santraller icin geligtiriimis tarzda olmalidir. Proje de belirlenen gu¢ degerlerine
gOre inverter secimi yapilacaktir.

VERILER OZELLIKLER
NominalDCGi¢eg |... W
PV Voltaj Araligi (MPPT) 200 —1000 Vdc
Max. DC Voltaj 1000 Vdc
NominalACGae |, kW
Cikis Voltaj 3 fazli 400 V /230 V
Max. Verim 98,3%
EURO ETA Verim 98,1%

5. KABLO VE BAGLANTILAR
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Yuksek gug ¢ikisi ve verimliligi yakalamak icin gerilim disimand minimum seviyede tutmak
gerekmektedir. Ayrica gines paneli baglantilari ve kablolari sirekli dis ortam sartlarina

maruz kaldigi i¢in segilen malzemeler kaliteli ve uluslararasi standartlara sahip olmalidir.

S6z konusu kablolar, 6zellikle PV uygulamalari igin tasarlanmig, yiksek mekanik ylk ve
asinmaya karsi direngli olan son derece dayanikli kablolar olmalidir. Yiksek sicaklik
dayanimi ve muikemmel hava gecirmezlik 6zelligi sayesinde uzun bir servis omri

saglamalidir.

KABLONUN OZELLIKLERI

e 1100V DC voltaja kadar kullanim

e -40°C/+90 °C sicaklik araliginda ¢alisma yetenegi

o Se ve yaga kars! yuksek mekanik dayanim

e Halojen-free

e izolasyonu elektron-igini gapraz-baglanmis polimerlerden elde edilmeli.

e PVC’den 2 kat, XPLE/PE’den 8 kat daha uzun omurltdir

e TOV tarafindan onaylanmis olmalidir.

6. ELEKTRIKSEL ARA BAGLANTI

Asagidaki cizimde standart bir kurulum icin elektrik semasi yer almaktadir. Bu tarz
uygulamalar proje 6zelliklerine ve gereksinimlerine bagl olarak degisebilir.
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DC-kisim baglantisi yerel ve uluslararasi standartlar dikkate alinarak tasarlanacaktir.

inverterler T.C.

ve Avrupa genelinde onayli ve gerekli tim glivenlik 6zelliklerini igermis olmalidir.
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Mevcut sebeke sistemine baglanti bolgesel dzellikler gdzetilerek 6zel olarak tasarlanacaktir.
Genel olarak sebekeye ara baglanti bolgesel standartlara dayali, farkl ilave guvenlik ve
anahtarlama mekanizmalari icermelidir.

7. PROFESYONEL ELSE SCADA ve UZAKTAN KONTROL

izleme Sistemi; komple tesis izleme, uzaktan tani, veri depolama ve goruantileme saglamall.
Kurulacak olan izleme sistemi; igletim sistemi veya tarayici tipi ne olursa olsun, bir PC
Uzerinden santral ile ilgili bilgilere ulagilmasini saglayan entegre bir HTTP web arabirimine
sahip olmalidir. Sistem Uretim tesisi ile yatirimci arasindaki baglantidir. Bu sayede islem
glcu, depolama kapasitesi ve c¢ok yonli iletisim arabirimleri kompakt bir kasada
birlestirilebilmelidir. Web-portal agi ile data-logger internet Uzerinden guincel izleme ve
kontrol segenekleri sunmalidir.

izleme Sistemi tim inverterler ve veri transferi igin RS232 veya RS485 arayiizlerini
desteklemeli. Internet Uzerinden veri transferi ve santral yapilandirmasi Ethernet baglantisi
veya GSM modem yoluyla yapilmalidir. Veri transferi yapi gereksinimlerine gére otomatik
olarak calismalidir. Kamera sistemi i¢in kullanilacak internet 3G veya ADSL olarak yapi
idaresi tarafindan saglanacaktir.

8. SEBEKE BAGLANTISI

Kurulacak panolar ile her bir invertériin ges panosuna buradan da Ana pano ile baglanacagi
dusinulmelidir.

ilgili dagitim sirketinden ¢agri mektubu alinmasi, projelerin hazirlanarak ilgili dagitim sirketine
ve Tedastan onaylarinin yapilmasi, kabul islemlerinin yapilmasi ve resmi kurumlara yatacak
harclarin tamami yUklenici tarafindan yapilacaktir.

1.3.31 HERMETIK TiP OG/AG DAGITIM GUG TRANSFORMATORLERI

Konu ve Kapsam

Bu sartname orta gerilim dagitim sebekelerinde kullaniimak Gzere satin alinacak g fazl,
gerilimi 36 kV’a (6 kademeli) ve anma guicti 2000 kVA'’ ya kadar olan sargilari dokme regine
ile ortimds hermetik tip fanh (fanlar, fan kumanda panosu dahil, sargi sicaklik
sensor/sensorleri, kumanda ve enerji kablolamasi dahil) OG/AG dagitim transformatdrlerinin
teknik 6zelliklerini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtiimedikge transformatoérler, sartnamede belirtilen tim
donanimi ile birlikte komple Unite halinde temin edilecektir.
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Satin alinacak transformatorlerin tipleri ve teknik Ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya
Garantili Ozellikler Cizelgesinde belirtilmistir.

Transformatoérler gincel yonetmeliklere uygun olarak Uzretilmis ve belgelenmis olacaktir.
Gulncel yonetmelikler ile bu sarthamenin uyusmamasi durumunda Kontrollik gérigu ve onayi
alinacaktir.

Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtimedikge, transformatorler asagidaki Turk Standartlar
(TS) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun
olarak imal ve test edilecektir.

TS 7451/IEC 60726 : Hermetik tip transformatorler

TS IEC 60905 : Hermetik tip transformatorler igin ylikleme kurallari
TS 267/IEC 76 : Glg transformatorleri

HD 464 S1/A2 : Hermetik Tip Transformatorler

HD 464 S1 : Hermetik Tip Transformatérler

Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge siparis konusu transformatérler asagida belirtilen
calisma kosullarinda kullaniimaya uygun olacaktir.

Calisma Kosullari Bina ici (Dahili)

Yukselti 1000 m.

Ortam Sicakhgi (°C) en az -25°C, en ¢ok 40 °C
24 saat icinde ortalama sicaklik 30 °C

Ortam hava kirliligi az

Buzlanma -

Ruzgar Basinci -

Yer Sarsintisi Yatay ivme=0,5 g

Dusey ivme=0,8xyat.ivme

evre Sinifi E2
C

iklim Sinifi C2
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Yangin Sinifi F1

OZELLIKLER

Bu sarthame kapsamindaki Hermetik tip OG/AG dagitim transformatdrleri dagitim
sebekelerinde indirici transformator olarak kullanilacak ve malzeme listesinde aksi
belirtiimedikce asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Tip

Ug fazl, iki sargili

Sargilari epoksi regine ile 6rtilmuis hermetik tip
Bina ici

Muhafazasiz (Koruma sinifi IP0O)

Dogal hava sogutmali (AN)

Bosta gerilim ayarli

Fanli (fan kumanda panosu dahil, sargi sicaklik sensdOr/sensorleri, kumanda ve eneriji
kablolamasi dahil)

Elektriki Ozellikler

Anma frekansi (Hz) : 50, 60

Anma gugleri (kVA) : 2000

En yiksek sistem gerilimleri (Primer) (kV) : 36

Anma gerilimleri

YG sargisi (kV) : 6 kademeli (en ylksek 36 kV)
AG sargisi (V) :400/231

Bosta Gerilim Ayari
Ayar sargisi : YG tarafinda

Ayar sinifi : Sabit aki

Gerilim Ayar Sahasi ve Kademe Sayisi

Anma gerilimi (kV) 6,3-10,5-15,8 33

Ayar sahasi +2x25% 28,5-30-31,5-33-34,5-36
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Kademe sayisi 6 6

Bosta ¢evirme orani (kV) YG+ 2x2,5%/0,4 28,5-30-31,5-33-34,5-36/0,4
Ayar kademe gugleri : Butlin kademelerde anma glciine esit.
Baglanti Grubu : Dyn 11
Kisa Devre Gerilimi (%Uk) (anma kademede) : 6 (Referans sicaklikta)

Anma Yalitim Diizeyleri

YG Sargisi
Anma gerilimi kV 6,3 |10, (15,8 |33
5
Darbe dayanim gerilimi (1.2/50 p s) kV-tepe (60 |75 |95 170
Bir dakika sureli sebeke frekansli dayanma gerilimi | kV-etken |20 |28 |38 70

AG Sargisi

Bir dakika sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi (kV) : 3

Sicaklik Artig Limitleri

Sargilar : (Sargilarin yalitiminda (F) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri kullanilacaktir.)

Yalitim malzemesi sicaklik sinifi

(F) sinifi

Yalitim sistemi (sicak nokta) sicakligi (°C) [ 155

En ylksek sargi sicaklik artisi 100

Cekirdek ve metal bélimler :
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Cekirdekte ki sicaklik artisi, highir zaman metal bolimlere ve bunlara bitisik malzemelere zarar
verecek sicakliga erismeyecektir.

Referans Sicaklik (T ref)

Empedans (kisa devre) gerilimi ve yUk kayiplari, kullanilan yalitkan malzemenin sicaklik

sinifina gore asagida belirtilen referans sicaklikta verilecek ve garanti edilecektir.

Yalitkan Malzeme Sinifi Referans sicaklik (°C)

(F) Sinifi 75

Farkh sicaklik sinifinda yalitim malzemelerinden yapilmis sargilari bulunan transformatoérier
icin, en yuksek yalitim sicaklik sinifindaki sarginin referans sicakhgi kullanilacaktir.

Ses Giicii Diizeyi (LWA)

Transformatér anma glcu (kVA) 1600 2000

Guriltd seviyesi (dB) 76 78

Calisma Rejimi

Transformatoérler %100 dengesiz yliklemede slrekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.
Asiri Gerilim Altinda Galisma

Transformatérler, sarthamede belirtilen sicaklik artis limitlerini agsmadan,

Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,

Anma geriliminin %110’na esit gerilimde bosta, surekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

Kayiplar

Anma Gerilimi Anma glci Bosta Kayiplar YUk Kayiplar
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(kV) (kVA) Pb(W) Py(W) (120 0C)
400 1100 5400
630 1500 7750

15,8 kV’a kadar
1000 2150 10550
1250 2600 12600
1600 3050 15500
2000 3600 18000
400 1650 5700
630 2200 8000

33 kV 1000 3100 11500
1250 3650 13750
1600 4200 17000
2000 5000 21000

Toleranslar

Siparis  kapsamindaki transformatorlerin deney sonucunda bulunan degerleri, imalatgi
tarafindan garanti edilen degerlerle asagdida belirtilen  toleranslar iginde ayni ise,
transformatdrlerin bu sarthnameye uygun oldugu kabul edilir.

Bosta degistirme orani 1+ % 0.5

Anma akiminda kisa devre gerilimi 1% 10
Bostaki akim 1+ % 30
Tum Kayiplar i+ % 10
Bosta Kayiplar :+ % 15
Yikte Kayiplar i+ % 15

Gegici Olarak Asin Yiikleme

Transformatorler, “Hermetik tip transformatoérler igin yikleme kurallari, TS IEC 60905”e goére
gecici olarak asir1 yiklemeye uygun olacaktir.

Gegici olarak asiri ylikleme egrileri teklifte verilecektir.

YAPISAL OZELLIKLER
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Transformatorlerin yapiminda kullanilan bitin malzemeler, kullaniima yerine ve amacina
uygun yapida, birinci sinif kalitede, dayanikh, Ustln fiziksel ve elektriksel 6zelliklere sahip
malzemelerden segilecektir.

Transformatérlerin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi iscilikle yapilacak ve
bitin iste guivenlik faktorleri en genis sekilde géz 6nline alinacaktir.

Cekirdek

Cekirdegin yapiminda bosta kayiplarin ve guriltinin en aza indirilmesi icin gerekli bttn
Onlemler alinacaktir.

Sargilar

AG ve YG Sargllari icin aliminyum iletkenler kullanilacak ve iletkenler ylksek kaliteli (F) sinifi
sicaklik yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.

Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, sartnamede belirtilen
yalitim dayanim deneylerine, hasar gérmeden dayanacak sekilde dizayn ve imal edilecektir.

Transformatérler yangina karsi glivenli olacak ve bunun igin yanmaz veya atese dayanikli, ark
kesildiginde kendiliginden sénen, yanma sirasinda g¢evreyi Kirletici zehirli ve yanici gazlar
cikarmayan tipte yalitim malzemeleri ile imal edilecektir.

Kademe Degistirme

Yikte kademe degisimi yapilmayacaktir. Yiksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uglari,
sargilarin Uzerine yerlestirilecek, kademe degistirme islemi enerjisiz durumda baglanti
koprileri vasitasiyla yapilacaktir. Kademe uglari ait oldugu kademeyi gosterecek sekilde
isaretlenecektir.

Baglantilar ve Terminaller

AG ve YG sargilari baglanti terminalleri malzeme listesinde belirtildigi sekilde Ust taraftan veya
alt taraftan dis baglantilarin yapilmasina uygun olacaktir.

AG faz ve ndétr terminalleri uygun kesitli bakir lama olacak ve ihtiyaca goére izolatorler
vasitasiyla Ust ve alt gekirdek sikistirma profillerinin (izerine yerlestirilecektir.

AG baglantilari icin kablo veya yassi bara baglantisina uygun baglanti pabuglari, transformatoér
ile birlikte verilecektir.
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YG terminalleri igin yirirlikteki yonergeleri karsilanmasi kosulu ile imalatginin standart
dizayni kabul edilebilir.

Asin Yiik Korumasi

Transformatorler ylksek ortam sicakhdi ve asirni yuk nedeni ile asiri isinma ve termik
zorlamalara kargi “Sicaklik Koruma Sistemi” ile donatilacaktir.

Sicaklik Koruma Sistemi her faz igin bir en az bir adet olmak Uzere direnci sicaklikla degisen
sicaklk sezicileri ve agma unitesinden olugacaktir. Sicaklik seziciler AG sargisinin en sicak
noktasina yerlestirilecektir. Uyari sicakhgina erisildiginde agma unitesindeki roéle kontaklari
konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (Alarm veya agma) alinacaktir. Sargi sicaklhigi uyari
sicakliginin takriben 6K altina indiginde, agma Unitesinin réle kontaklari normal konumuna
donecektir.

Sicaklik koruma role sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi ve acgik
devre gibi arizalara karsi otomatik koruma saglayacaktir.

Acma Unitesi 220 V AC gerilimle beslenecektir. Alternatif besleme sekillerine gerekli ilave
techizat, teklifte belirtilecektir.

Sicaklik Koruma Sisteminin alarm ve agma igin uyari sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglanti semalari, teklifle birlikte verilecektir.

Sasi ve Yardimci Donanim

Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diiz tekerleri bulunan ve
transformatoriin tim agirligini tasiyacak kapasitede saglam bir sasi Gzerine monte edilecektir.
Tekerler kilitlenebilecek ve istendiginde ¢ikarilabilecektir. Tekerleri ¢ikariimis sasi, diz satih
Uzerinde kaydirmaya uygun olacaktir.

Sasi lizerinde;
Transformatori emniyetle kaldirmak igin kaldirma halkalart,
Eksenler dogrultusunda her yonde ¢cekmek icin gekme halkalari,

Tabanda paslanmaz celikten yapilmis civatal tipte topraklama terminali (Topraklama semboli
ile isaretlenmis) bulunacaktir.

isaret Plakasi

Transformatorler Uzerinde kolaylikla gorilebilen, paslanmaz gelik veya paslanmayan baska
metalden yapilmis bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi ¢elik vidalarla veya perginle
tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

isaret plakasi izerinde TS 267 / IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak agsagidaki bilgiler
bulunacaktir.

Alicinin siparig numarasi
Yapim yili ve ayi
Bosta kayiplar ve yik kayiplari
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Kademe degistirici kademe numarasi ve gerilimleri (V ve/veya kV olarak)
Alicinin malzeme kod numarasi

Cevre sinifi, iklim sinifi, yangin sinifi

Korozyona Karsi Onlemler

Transformatorlerin metal boélimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylzeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona karsi asagidaki 6nlemler alinacaktir:
Akim tasiyan parcgalar demir igermeyen metalden olacaktir.

imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek ve
duzenlenecektir.

Akim tagiyan ya da yap! eleman olarak kullanilan aliminyum alagimlar korozyona dayanikh
olacaktir.

Demirli pargalar sicak daldirma usulliyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

Galvanizlenecek ya da boyanacak yizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émrin
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

Boyama:

Boyama icin asagidaki islemler yapilacaktir.

Butiin ylizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama + kimyasal temizleme vs.)
iyice temizlenecektir.

Birinci kat (astar) icin, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir.
Ara kat boya imalatgi tarafindan segilebilir.

Son kat boyama igin, poliliretanli boyalar, alkid ve silikon boyalar, degisik karisiml vinil
boyalardan biri kullanilacaktir.

Her kat boya en az 35 mikron kalinlhkta olacaktir (Toplam 105 Mikron).
Boyama igleri rutin deneylerden énce tamamlanacaktir.

Toplam boya kalinhdi rastgele segilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile 8lgiilecektir. Olglilen
degerlerin ortalamasi 105 mikrondan kiigiik olmayacaktir.

Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartlarda yer alan Sinif-4'ten daha kot olmamalhdir.

Galvanizleme:

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis ylzeyler Uzerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki ISO 1459, 1460, 1461'e ve TS 914 "Cinko kaplama (sicak daldirma ile)"e uygun
olarak yapilacaktir. Civata ve vidali gubuklarin digleri de dahil olmak Uzere tim metal
parcalarin sicak daldirma ile galvanizleme iglemi isleme, egme, kesme, delme, puntolama,
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isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen somunlar
kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmayi 6nleyici yagla
yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan klugUk parcalar paslanmaz
celikten yapilacaktir.

DENEYLER

Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler

Tip Deneyleri:

Sicaklik artisi (iIsinma) deneyi: (Deney; 33/0.4 kV transformatoérlerin 30 kV kademesinde,
6.3-15/0.4 kV transformatorlerin en disik kademesinde ve bunlara karsilik gelen yik
kayiplari ile yapilacaktir.)

Tam dalga darbe deneyi
Ses glicli dlizeyinin olglimesi deneyi (TS 8711 / IEC 60551'e gore)
Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deneyi

Ozel Deneyler:

ilgili Standart: HD 464 S1/A2

Siniflar (classes) Rutubet Kirliligi | iklim Yangin
(Humidity (Climatic) | Davranist
Pollution) (Fire
Behaviour)
Testler Paragraflar | EO |E1 Cc2 FO | F1
(clauses) E2 1 C1 F2
1) Dusuk ortam sicakligi ZB.2 - Ye |Yes(*) - -
(Low ambient temperature) ) ) S )
2) Termal Sok, -5 °C’de ZB.3.1 - - - Ye |No - - -
(Thermal shock at -5°C) S
3) Termal Sok, -25 °C’de ZB.3.2a/b |- - - No |Yes - - -

(Thermal shock at -25°C)
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4) Nem Yogunlagmasi Testi ZA.2.1 No |Yes [No - |- - - -
(Condensation test)

5) Nem alma ve Yogunlasmanin|ZA.2.2a/b No |[No |Yes|- |- - - -
icine

isleme Testi

(Condansation and humidity

penetration test)

6) Yangin Davranis Testi ZC.2;Z2C3 |- - - - - No|Ye |Ye
(Fire behaviour test) S s

7) Yangin altinda ¢alisma - - - - - - No [No |Ye
s

(Operation under external Fire-
to be defined)

(*) Sayet ZB.3.2a Testi yapildiysa, bu test gerekli degildir.

(Not necessary if Test ZB.3.2a is undertaken)

Rutin Deneyler

Bu sartname kapsaminda imalat tamamlanmis olan butin transformatorlere imalatgi
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

Sargi direncinin olglilmesi

Cevirme oraninin dlgllmesi ve vektor grubu simgesinin denetlenmesi
Kisa devre geriliminin ve yuk kayiplarinin dlgtlmesi

Bostaki kayiplarin ve akimin dlgtilmesi

Uygulanan gerilim deneyi

Enduklenen gerilim deneyi

Kismi bogalmanin élgiilmesi (DIN/VDE 0532, Teil 6)

Kayip agisi tanjantinin élgilmesi (Transformatdrlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile sasi
arasinda Olgulecektir. Sonuglar 20 °C’ye indirgenecektir.)

1.4 ELEKTRIK VE TELEFON ALTYAPI ISLERiI VE ABONELIKLERININ YAPILMASI
ISLERI

GENEL
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Yiklenici, S6zlesme kapsamindaki Okullarin enerji ihtiyacinin temini ve altyapisi, telefon
hattinin temini ve altyapisi i¢in ilgili mahalli idarelere (TEDAS, BEDAS, AYEDAS, TELEKOM,
BELEDIYE v.b.) gerekli proje, hesap ve dokiimanlarla zamaninda miiracaat ederek gerekli
izinleri alacaktir. izinler alinip gerekli projeler yiiklenici tarafindan onaylatildiktan sonra ilgili
altyapi isleri tamamlanacak ve ilgili kurum ve idarelerin resmi kabul islemleri tamamlanip,
abonelik isleri yapilacaktir. Bu izinlerin alinabilmesi igin gerekli olan her tirli koordinasyon,
gerekli proje ve hesaplarin hazirlanmasi ve gerekli onaylarin alinmasi iglerinden Yuklenici
sorumlu olacaktir. YUklenici bu kuruluslar ile yapilacak olan her turll yazili ve sézlu iletisim
bilgilerini Proje Midirligiine, Okul veya Kurum idarelerine bildirecek ve gerekli koordinasyonu
saglayacaktir.

ELEKTRIK ENERJISININ TEMIiNi VE iLGILi ALTYAPI ISLERI

Proje Mudurlligu, ihale dncesinde, mahalli idarelere (TEDAS, BEDAS, AYEDAS, TELEKOM,
BELEDIYE v.b.) her yapi igin ayri ayri olmak Uizere bagvurarak, séz konusu yapilarin elektrik
ihtiyacinin nereden ve nasil temin edecedi hususunda, ilgili mahalli idarelerden Enerji izin
Belgesi almistir veya basvuru yapmig olabilir.

Alinan Eneriji izin Belgeleri, ilgili okulun enerjisinin nereden ve nasil alincagini, enerjinin
mevcut sebekeden Algak Gerilim Yer alti kablosu ile mi, yoksa Trafo Binasi tesis edilerek, s6z
konusu Trafo Binasinin Elektrik Kurumuna devrinden sonra, bu Trafo Binasi igerisinde yer
alacak A.G.Panonun barasindan yine Algak Gerilim Yer alti kablosu ile mi alinacagini, kablo
mesafelerinin tespiti icin gerekli bilgileri (enerji alinacak nokta veya trafo binasi yerini belirtmek
suretiyle) vermis oldugu Eneriji izin Belgelerinde izah etmistir.

S6z konusu enerji izin belgeleri ihale dokimanlari arasinda YUukleniciye, ihale dncesinde
Y klenicinin teklif calismalarina esas teskil etmesi icin verilmistir. Yuklenici s6z konusu ener;ji
izin belgelerinde belirtilen hususlari dikkate alarak, okulun elektrik enerjisini kargilayacak eneriji
tesisi ve bina irtibat kablosunun, gerekli trafo binasi ve igerisindeki salt tesislerinin, bu
sarthamede izah edilen tim altyapi igslerinin yapilmasi ve is bitiminde yerel idarelere
kabullerinin yaptiriimasi ve abonelik igleri icin gerekli her turli malzeme, nakliye, iscilik ve
malzemeleri igerisine alacak sekilde teklifini verecektir.

Yerel Elektrik ve Altyapi idareleri ile her tirlii iletisim ve koordinasyonu, Proje Midiirligii, Okul
Veya Kurum Idareleri’nin bilgisi dahilinde yurttecektir.

Gerekli enerji izin belge ve projelerinin sunulmasi, yerel idare ve ilgili kurumlarin talep etmesi
halinde, her turlt plan, proje, elektrik salt malzemesi test ve onaylarini, zamaninda ve eksiksiz
olarak, hicbir ilave bedel talep etmeksizin yapacaktir.

Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan yerel
idarelerin talep edece@i bagka bir yere, ana elekirik panosu ve elekirik sayaci ile
BEDAS/AYEDAS Trafo ve /veya ana dagitim panosu ¢ikis ve otomatik salterleri tesis edilecek,
BEDAS/AYEDAS/TEDAS teknik sartlarina uygun rekortman kablosu ve elekirik salt
ekipmanlarini temin ve tesis edecektir. Tesis tamamlandiktan sonra ilgili kurumlara kabulleri
yaptirilip abonelik isleri tamamlanacaktir.
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Gerekli ekipman, kofra, sayag, sigorta, kablolalar vb. temini, gerekli baglantilari, enerjinin
alinmasi icin yerel elektrik dagitim sirketi’'ne verilmesi gereken tim dékimantasyon ve Proje
hizmetleri, alinmasi gerekli tim resmi mercilerden onaylar, yerel elektrik dagitim sirketi’'nden
kabul onaylarinin alinmasi yuklenici tarafindan yerine getirilecektir. S6z konusu kurulustan
alinacak onaylar, gecici ve kesin kabull ile ilgili istirak bedeli, depozito, abonelik bedeli, vb
bitiin masraflar (harg, damga vb.), idare adina alinacak belgeler karsiliinda yiikleniciye geri
Oddenecektir.

Proje  Midird’nin kabulinden o6nce yerel elektrik dagitim sirketi’ ne tesisin kabull
yaptirilacaktir. yerel elektrik dagitim sirketi ‘nin  kabul etmeyecegdi higbir malzeme
kullaniimayacaktir. Ayrica imalat esnasinda da yerel elektrik dagitim sirketi’ nin isteyecedgi
bitun test , belge vb. sartlar yuklenici tarafindan bilabedel yerine getirilecektir. YUklenici, yerel
elektrik dagitim sirketi’'nin gosterecedi noktadan enerjiyi almak igin gerekli tim malzemeyi
temin etmek ve isleri yapmakla yukimlGddir.

Temin ve Tesis edilecek Elektrik tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis
edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin igerisinde yer
alacak, alabilecek, ya da bu idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tirli
ekipman, her turli proje ve mihendislik hizmeti, yatirlmasi gereken har¢ ve vergiler haric
olmak Uzere, YUklenici tarafindan, ihaleden 6nce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile
ogrenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan
fiyata dahil edilecektir.

ihale sartnamesinde olan yada ihale tamamlanmasindan sonra revize yada ilave olarak
yayinlanan Enerji misadesinde trafo binasi ve igerisindeki sirasiyla trafolar, salt tesisleri, orta
gerilim hicreleri, algak gerilim htcreleri, panolar, kablolar ve yeni yapilan okula enerji
verilmesi i¢in enerji misaadesindeki gerekli ve belirtilen her turlt sartlari ve her tirll altyapi
islerinden tiimii, bir kismi yada herhangi biri TEDAS, BEDAS ,AYEDAS YADA BU ISLER
ILGILI TUM YEREL IDARELERIN kendi kapsaminda oldugu belirtiliyorsa ve bu is yada islerin
tamamlanma tarihi, gecici kabul tarihinden sonra ise yada 6nce olsa bile gegici kabul tarihine
yetistirilememe durumu var ise; YUklenici bu igleri mal sahibi (il Milli Egitim ve diger kurumlar)
ve TEDAS, BEDAS, AYEDAS YADA BU ISLER ILGILI TUM YEREL IDARELER ile gerekli tim
koordinasyonlari (izinler, tim muvafakatnameler vb) saglayarak ve nihai ve gincel Eneriji
misadesinde TEDAS,BEDAS,AYEDAS YADA BU ISLER iLGILI TUM YEREL IDARELERIN
kendi kapsaminda oldugu belirtilen trafo binasi ve igerisindeki sirasiyla trafolar, salt tesisleri,
orta gerilim hicreleri, alcak gerilim hicreleri, panolar, kablolar ve her tirlG altyapi isleri ile
diger belirtilen tim islere ait malzemelerini ve ekipmanlarini tedarik edecek ,montajini
yapacak ve diger belirtilen sartlar yerine getirecek ve gecici kabul tarihine kadar kalici
enerjinin baglanmasini saglayacak ve bu isler igin sézlesme kapsaminda herhangi bir bedel
talep edilmeyecek sekilde teklifini verecektir.

TELEFON HATTININ TEMINi VE iLGILi ALTYAPI ISLERI

Yuklenici bu is kapsaminda, Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi
yerde veya sonradan yerel idarelerin talep edecegi baska bir yere, telefon dagitim kutusu ve
ek odasi imal ve tesis edilecektir.

Yuklenici, telefon altyapisi igin TELEKOM idaresi ile gerekli gorismeleri yapacak, talep
edilecek proje ve dokimanlari hazirlayacak, TELEKOM'un talep edecegi noktadan okul
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arazisine gekilmesi gereken telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi igleri
tamamlandiktan sonra ise gerekli abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gdésterildigi yerde veya sonradan Yerel
idarelerin talep edecegi bagka bir yere, Telefon dagitim kutusu ve Ek odasi imal ve tesis
edilecektir. Yiklenici, telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gérismeleri yapacak,
talep edilecek proje ve dokiimanlari hazirlayacak, TELEKOM'un talep edecegi noktadan Okul
arazisine gekilmesi gereken telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi igleri
tamamlandiktan sonra ise gerekli abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Temin ve Tesis edilecek Telefon tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis
edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin icerisinde yer
alacak, alabilecek, ya da bu idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tirli
ekipman, her turli proje ve mihendislik hizmeti, yatiriilmasi gereken har¢ ve vergiler harig
olmak Uzere, YUklenici tarafindan, ihaleden 6nce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile
odrenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan
fiyata dahil edilecektir.

Yerel Telefon ve Altyapi idareleri ile her tiirlii iletisim ve koordinasyonu, Proje Muduirliigi, Okul
veya Kurum Idareleri’nin bilgisi dahilinde yurutecektir.

Yiiklenici, Enerji Temini isi kapsaminda, asagida belirtilen isleri yapacaktir;

Yerel elektrik ve altyapi idareleri ile her tlrll iletisim ve koordinasyonu, proje maduarlaga, okul
veya kurum idareleri’nin bilgisi dahilinde yuritecektir.

Gerekli eneriji izin belge ve projelerinin sunulmasi, Yerel idare ve ilgili Kurumlarin talep etmesi
halinde her tlrll/ plan, proje, elektrik Salt malzemesi test ve onaylarini, zamaninda ve eksiksiz
olarak, hicbir ilave bedel talep etmeksizin yapacaktir.

Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gdésterildigi yerde veya sonradan Yerel
idarelerin talep edecedi baska bir yere, Ana Elektrik panosu ve elektrik sayaci ile
BEDAS/AYEDAS Trafo ve /veya Ana Dagitim panosu ¢ikis ve otomatik Salterleri tesis
edilecek, BEDAS/TEDAS/AYEDAS teknik Sartlarina uygun rekortmen kablosu ve elektrik salt
ekipmanlarin temin ve tesis edecektir. Tesis tamamlandiktan sonra ilgili kurumlara kabulleri
yaptirihp abonelik isleri tamamlanacaktir.

Gerekli ekipman, kofra, sayag, sigorta, kablolalar vb. temini, gerekli baglantilari, enerjinin
alinmasi icin yerel elektrik dagitim sirketi’'ne verilmesi gereken tim dékimantasyon ve proje
hizmetleri, alinmasi gerekli tim resmi mercilerden onaylar, yerel elektrik dagitim sirketi’'nden
kabul onaylarinin alinmasi ylklenici tarafindan yerine getirilecektir. s6z konusu kurulustan
alinacak onaylar, gecici ve kesin kabulu ile ilgili istirak bedeli, depozito, abonelik bedeli, vb
batin masraflar (harg, damga vb.), idare adina alinacak belgeler karsiliginda yukleniciye geri
O0denecektir. Proje mudurd’nun kabuliinden dnce yerel elektrik dagitim sirketi’ ne tesisin kabult
yaptirilacaktir. Yerel elektrik dagitim sirketi'nin  kabul etmeyecegi hi¢cbir malzeme
kullanilmayacaktir. ayrica imalat esnasinda da yerel elektrik dagitim sirketi’ nin isteyecedgi
bitin test, belge vb. sartlar yiklenici tarafindan bilabedel yerine getirilecektir. ylklenici, yerel
elektrik dagitim sirketi'nin gdésterecegi noktadan enerjiyi almak icin gerekli tim malzemeyi
temin etmek ve igleri yapmakla yukamladar.
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Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gdésterildigi yerde veya sonradan Yerel
idarelerin talep edecegi bagka bir yere, Telefon dagitim kutusu ve Ek odasi imal ve tesis
edilecektir. Yiklenici, telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gérismeleri yapacak,
talep edilecek proje ve dokiimanlari hazirlayacak, TELEKOM'un talep edecegi noktadan Okul
arazisine gekilmesi gereken telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi igleri
tamamlandiktan sonra ise gerekli abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Temin ve Tesis edilecek Elektrik ve Telefon tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin
tesis edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin igerisinde yer
alacak, alabilecek, ya da bu idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tirli
ekipman, her turlt proje ve mihendislik hizmeti, yatirilmasi gereken har¢ ve vergiler hari¢
olmak (zere, YiUklenici tarafindan, ihaleden 6nce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile
odrenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan
fiyata dahil edilecektir.

STANDARTLAR

Temin ve tesis edilecek olan Trafo Merkezi igerisinde yer alacak olan O.G. ve A.G.elektrik Salt
malzemeleri ve Hiicreler igin, her ne kadar, yerel elektrik idareleri kabul etse dahi, Ylklenicinin
temin edecegi malzemeler, en az, asagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir.

Hava izoleli metal mahfazali modiler hiicreler ve hiicrelerde kullanilacak malzeme ve techizat,
Tuark Standartlari (TS 5248) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC 298) Standartlarinin
en son baskilarina uygun olmalidir. IEC29, IEC26, IEC12, IEC694, IEC420, IEC56, IEC185,
IEC186, IEC8

e Anma gerilimi 1kV’tan 52kV’a kadar olan AA Metal Mahfazali Anahtarlama vekumanda
IEC 282-1 Yiksek Gerilim Sigortalari

o Akim Trafolari

e Gerilim Trafolari

e Endustriyel Proseslerde Olgli ve Kontrol Ekipmanlarinda Elektromanyetik uygunluk
Tesisleri.

e Yiksek Gerilim Anahtarlama Elemanlari,

e Yuksek Gerilim Ayiricilari ve Topraklama Ayiricilari,

e Y.G. Anahtarlama ve Kumanda Cihazlari Standartlari Ortak Hukumler,

e Y.G. Sigorta-YUk Ayiricisi Tertipleri

o Yuksek Gerilim Kesicileri, IEC 282-1Ylksek Gerilim Sigortalari,

Turk Telekomiinikasyon A.$ Genel Teknik Sartnameleri:

¢ Binaici Telefon Tesisat (Ankastre)Teknik Sartnamesi
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e Sehirigi Telefon Sebekesi Yeraltt Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik sarthame Sehirigi
Telefon Sebekesi Kablo Tesisi Teknik Sartnamesi

e Sehirigi Telefon Sebekesi ve Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik sartname

e Sehirici Telefon Tesisi Yeralti ve Kablo Tesisine ait Malzeme ve isgilik Birim Fiyatlar ve
tarifleri

e Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanhgi Genel Teknik Sartnameleri:

e Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi TEDAS Elektrik Tesisleri Birim Fiyat
Cetvelive Tarifler

ABONELIK SARTLARI

YUklenici santiye galismalari igin gerekli enerji aboneligini ilgili idareden yapacak, bunun igin
gerekli pano, sayag, yuklenici tarafindan temin edilecek. Santiye abonelidi igin gerekli harg,
glvence bedeli Yiklenici tarafindan 6denecektir. Ana enerji kablosu bunun kazi igleri yiklenici
tarafindan yapilmakla birlikte kablonun projedeki belirtilen glice uygun olarak segilmesi
sebebiyle bina ana gl¢ dagitim panosuna bagdlanmasi ve kablo bedeli hakedise eklenecektir.
Bunu disinda abonelikle ilgili herhangi bir bedel 6denmeyecektir. Yiklenici, elektrikle ilgili isgi
glvenligi ile ilgili her tarlt 6nlemi almak ve uygulamakla yukimludir

1.5 SiSMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI

1. TANIM

1.1. Bu bolimdeki isler, proje kapsamindaki elektrik tesisatlarinin ve ekipmanlarin titresim
yalitimi ve sismik sinirlandirmasi igin gereken malzemeleri ve muhendislik hizmetlerini
kapsamaktadir.

1.2.Bina yapisina titresimin gegmesini dnlemek ve titresimden kaynaklanan guriltiyd énlemek
amaciyla, ekipman listesinde belirtilen 560 W (0,75 HP) ve lizeri gligte motora ve/veya dénen
donanimlara sahip tim ekipmanlar, titresim alici izolatorler ile monte edilmelidir. Aksi
belirtiimedikce tim elektrik tesisati ekipmanlari, kablo borulari ve tavalar vb tesisatlar igin
sismik sinirlandiricilar kullanilmahdir. Titresim izolatorleri ve sismik sinirlandiricilar bagimsiz
gruplar tarafindan sertifikalandiriimis olmaldir.

1.3.Sismik sinirlandiricilar, Uluslar Arasi Bina Kodu (IBC — International Building Code) ve
Turk Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik'in en son giincellemelerine
gOre hesaplanan sismik gulgleri yenecek kapasitede (hangisi ylksekse) tasarlanmali ve
segilmelidir. Zemin ivmesi (A0) ve kisa periyot spektral karsilik ivmesi (SDS) tasarim degerleri,
projeden sorumlu deprem mihendisi tarafindan belirlenecektir. Buna bagh olarak ilgili
yonetmelige gore sismik ylk hesaplari, sismik sinirlayici hizmetini veren firmanin uzman
mihendisi tarafindan yapilacaktir. Onem faktodrii (Ip); depremden sonra galisir durumda
olmasi gereken acil durum ekipmanlari, binanin iglevinin strdirdlebilirligi agisindan gerekli
olan tim ekipmanlar, tehlikeli ve yanici maddeler iceren ekipmanlar, kamu kullanimina agik
drtnlerin depolandidi raflar vb nitelikteki tim ekipmanlar icin 1,5 alinacaktir.
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1.4.Sismik Urlnler, bagdimsiz ve akredite b.ir laboratuarda, ANSI/ASHRAE 171-2008
Tesisatlarda Kullanilacak Sismik Donanimlar Igin Test Standardi’'na goére test edilmis ve
badimsiz kuruluglar tarafindan sertifikalandiriimis olmalidir.

1.5. YUklenici elektrik sistemleri ile ilgili yapisal olmayan elemanlarin sabitlenmesi icin FEMA
74 Earthquake Hazard Mitigation for Nonstructural Elements (2005), Non Strucrural
Earthquake Hazards in California Schools Guide and Checklist (2003) ve Nonstructural
Earthquake Mitigation Guidance Manual (2004) sartnamelerinde yer alan 6nlemleri almakla
yukdmladur. Yiklenici bu sarthnamelere uygun gerekli detay gizimlerini yapip Proje Miduriine
onaylatmalidir. Bu 6nlemlerle ilgili bazi 6rnekler, bunlarla sinirli kalmamak Gzere, asagida
verilmis olup, yuklenici bunlari uygun yerlerde uygulamakla sorumludur.

2. PROJELENDIRME

2.1. Uzman Muhendis, sismik koruma konularinda egitimli olmalidir. Almis oldugu egitimleri
idareye onaylatmali ve bunu belgelendirmelidir. En az 5 yillik deneyime sahip olmalidir.

2.2. Tum sismik yuk ve titresim yalitimi hesaplari, sismik sinirlandirma hizmetini veren firmanin
uzman mihendisi tarafindan yapilmalidir. Izolatérler, sismik sinirlayicilar ve sismik yik
hesaplari icin uygulama gizimleri ve hesap evraklari imzali olarak sunulmalidir.

2.3. Titresim yalitimi yapilan her bir ekipman icin; ekipmanin agik tanim numarasi, izolatér ve
sismik sinirlayici sayilari ve ebatlari bilgilerini iceren bir evrak sunulmalidir. Yay iceren tim
drtnlerin evraklarinda yayin ¢api ve serbest yuksekligi, cokme miktari ve karsilayabilecegi
agirlik belirtilmelidir. Sismik hesaplar, firmanin deneyimli ve egitimli uzman muihendisi
tarafindan kontrol edilmis ve imzalanmis olmalidir.

2.4. Boru, tava vb tesisat hatlarinda gereken noktalarda sismik halatlari gésteren uygulama
cizimleri, ilgili detay cizimleriyle birlikte sunulmaldir. Cizimler uzman muhendis tarafindan
imzalanmalidir.

3. TITRESIM YALITIMI UYGULAMALARI

3.1. Ekipmanlarda Titresim Yalitimi: Jenerator vb titresim yapan ekipmanlarda, tipi ve ¢okme
miktari ekipmanin zorlamali frekansina bagli olarak belirlenecek izolatérler (gelik yayli, kauguk
vs) ile titresim yalitimi yapilmalidir.

4. SiISMIK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

4.1. Titresim Yaltimi Yapilmamis Ekipmanlar: Sismik sinirlamadan muaf olmayan ve
dosemeye oturan tim ekipmanlar, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan
yapilacak muhendislik hesaplarina goére belirlenmis sismik ylklere dayanacak sekilde sabit
olarak baglanmalidir. Asili ekipmanlarda, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan
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yapilacak muhendislik hesaplarina gore belirlenmis sismik yiklere dayanacak sekilde uygun
celik elemanlarla sabit olarak veya sismik gelik halatlar kullanilarak sismik koruma yapilmahdir.

4.2, Titresim Yalitimi Yapilmis Ekipmanlar: Désemeye oturan ve titresim yalitimi yapilacak
batin ekipmanlar; kombine izolator/sinirlayicilar ile veya acik tip izolatérlerle birlikte
sinirlayicilar  kullanilarak  korunmalidir.  Agirlik  merkezi nispeten yuksekte bulunan
ekipmanlarda (panolar, trafolar vs), sallantidan dodan kuvvetlere karsi tedbir olarak Ust
noktalardan ilave halat sinirlayicilar da kullaniimahdir.

4.3. Borular / Tavalar: Tum kablo borulari, tavalari vb tesisatlar, sismik sinirlandirma hizmetini
veren firma tarafindan yapilacak mihendislik hesaplarina goére belirlenmis sismik yuklere
dayanacak sekilde uygun celik elemanlarla sabit olarak veya ¢elik halat sinirlayicilariyla
baglanmalidir. Sabit olarak baglanmis borularda olasi isil genlesmelere karsi tedbir
alinmaldir.

4.4. Sismik Baglanti Dubeller: Sismik tasarim hizmeti veren firma tarafindan belirlenecek olan
Avrupa Teknik Onayi (ETA- European Technical Approval) C2 sismik onayina sahip kimyasal
veya mekanik diibel ETAG TR045’e gore projelendirilip; betonarme yapi elemanina baglantisi
saglanacaktir.

5. SISMIK SINIRLANDIRMADAN iSTISNA OLAN DURUMLAR (Ip:1,0 iizerindeki 6énem
faktoriine sahip sistemler icin gecerli degildir.)

5.1. Sabit olarak désemeye monte edilen ve tim elektrik tesisati ekipmanlari, sismik
sinirlandirmadan istisnadir: Onem faktéri (Ip = 1,0) olacak, yapinin isleyisi agisindan kritik
durumda olmayacak, 180 kg veya daha az agirlikta olacak, désemeden 120 cm veya daha az
bir yikseklikte monte edilmis olacak, ilgili tim boru vd baglantilari esnek olacak.

5.2. Tavana veya duvara asili olarak titresim izolatorleri ile monte edilmis olan ekipmanlardan
9 kg veya daha hafif ve 6nem faktori (Ip = 1,0) olan, yapinin isleyisi agisindan kritik durumda
olmayan ve ilgili tim boru vd baglantilari esnek olan tim ekipmanlar sismik sinirlandirmadan
istisnadir.

5.3. Tek borularda ve tavalarda boru/tava Ust kotu; konsollarda ise konsol st kotu ile aski
¢ubugunun baglandigi yapi arasindaki mesafenin boru/tava hatti boyunca 30 cm veya daha
az oldugunda sismik sinirlandirma yapilmayabilir. Aski ¢gubuklari egilme momentine maruz
kalmamaldir.

6. URUNLER

6.1. Celik Yayl Sismik ve Titresim izolatérleri : Sismik izolatérler, ANSI/ASHRAE 171-2008’
gore test edilmis olmalidir. TUm yonlerden gelen sismik yUklere karsi tasarlanmis kaynakli gelik
muhafazasi olan, ayarlanabilir tip yaydan olusan izolator. Sismik hareket sirasinda garpisan
yluzeylerin arasi, ekipmani koruma maksadi gudilerek esnek elastomer malzeme ile
desteklenmelidir. Yaylar asgari kx/ky (yatay yay sabiti / dlisey yay sabiti) orani olan 1,0’i
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verecek sekilde tasarlanmalidir. Yay paketi, tabaninda yiksek frekansli titresimlerin yalitimi
icin elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve civatalar korozyona karsi ¢inko kaplidir.
Tabandaki levha binaya uygun civatalanmaya izin vermelidir. Baglantinin tamami, uygulanan
sismik yukten daha bulyik yukleri kargilamasina bagl olarak siniflandirilir.

6.2. Kauguk/Neopren Titresim izolatérleri : iki katmanli, oluklu elastomer yapili levha ve
aralarinda 12,7 mm kalinhkta g6zenekli elastiki titresim alici malzemeden olusan levha tipi
izolator. izolatérlerin ebatlari yaklasik 2,5 mm ile 4,6 mm arasi ¢dkmeye gore secilmelidir.
Sismik baglanti icin kullanildiginda, baglanti civatasinin metal-metal temasini engellemek igin
elastomer malzemeden mamul pagali contalar kullaniimahdir.

6.3. Sismik Celik Halat: Sismik halatlar ANSI/ASHRAE 171-2008’e gore test edilmis olmaldir.
Askiyla asilmig ekipman, borular, kanallar, elektrik tavalari vb i¢in; dngerilmeli, elastikiyeti
alinmig, galvaniz kapl, ucak sanayinde kullanilan yiksek dayaniml celik halattan mamul
sismik sinirlayici. goére kopma dayanimina ve sahada kolay kullanim igin renk kodlarina sahip
olmalidirlar. Halat, asili elemana ve binaya kdse pargalari ve ylksuklerle baglanir. Kése
parcalarinin dayanimi halatin cekme dayanimindan fazla olmalidir.

6.4. Sismik Sinirlandirici: Sinirlandiricilar, ANSI/ASHRAE 171-2008’ goére test edilmis
olmahdir. Ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla veya civatayla
baglanan sinirlayicilardir. Sismik hareket esnasinda ekipmana zarar gelmesini engellemek
amaciyla sinirlayicinin birbirine degen ylzeyleri asgari 6,4 mm kalinliginda esnek elastomer
yapili levha ile kaplanmalidir. Sinirlayicilar sahada takilip ayarlanabilir nitelikte olmalidir.

6.5. Sismik Baglanti Dubeli: Dibel; belirlenmis olan sismik yiUklere; deprem durumunda
olusacak 0.8 mm genisliginde catlakh betonda mukavemet saglayacak ve ytkleri betonarme
yapl1 elemanina aktaracak nitelikte olmalidir.

Aydinlatma armatiirlerinin asiimasi:

o +——single pendant
s light fixture

i >\ (unbraced) — swivel joint
# 45° \\\
o X
. d
Unobstricted circumferen®® 4——hanger

hanging linear
light fixture
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Asma tavanlarda aydinlatma armatiirlerinin asilmasi:

light fixture
hanger wire

&
ceiling grid recessed
light fixture
Monitor ve Hoparlorlerin duvara monte edilmesi:

mounting plate —, et e s T o

secured to wall

stud or blocking

o

TV or video
monitor

TV mounting——»

bracket

bracket tray

Wall Mounted TV or Video Monitor
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Elektrik EKipmanlarinin zemine sabitlenmesi:

__'__'__,_,—::—'_""'--._\_\_‘_
— —
_,—'-'—"_'___,-'—""_'_
P
I .
-
--
.
s ) L
Siimmemen
e s
g T

bolts
to floor

Electrical Equipment

Jeneratorlerin zemine sabitlenmesi:

SUFFICIENT GAPS TO ALLOW
SPRINGS TO ISOLATE EQUIPMENT

EMERGENCY VIBRATION UNDER NORMAL USE

GENERATOR

NEOPRENE
"BUMPER" PADS

ANCHOR BOLTS

SPRING MOUNT
(CHECK WITH VENDOR FOR
SEISMIC MODEL)

TWO STEEL Z's OR OTHER RESTRAINTS ON
EACH OF THE FOUR SIDES TO PREVENT
UPWARD AND LATERAL

EARTHQUAKE MOTION
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Asansorlerde kablolar, agirliklar ve raylarin emniyete alinmasi:

CABLE

SHEAVES |

COUNTER WEIGHT J
GUIDE RAILS

I

7

ROLLER GUIDE

CABLE SHEAVES

213

B GRS ELEVATOR SHAFT
L EQUIPMENT ENCLOSURE
e = - CAR GUIDE
:i| w" GUIDE RAILS ‘ ’ Ul -
e I |/~ DooR
. DOOR I
SPREADER
COUNTER-WEIGHT BEAM
GUIDE RAIL
COUNTER WEIGHT SRS
GUIDE
COUNTERWEIGHT o




UGHTING

ROOM Bm (Lux) | UGRL E
Adminigrative areas 500 19 X
Qassoom 300 19 X
Sience and tecnology 500 19 X
Laboratory

Library 500 19 X
Canteen 200 2 X
Kitchen 500 2 X
Gonference hall/MPR 500 19 X
Teacher'sroom 300 19 X
Sortshall 300 22 X
Technical area 200 25 X
Shelter 200 2 X
Gorridor/ common areas/ Hall 100 25 X
We 200 25 X
N=Normal power supply

E=Power supply under emergency generator

S=Power supply under UPS

Em=Average maintained illuminance level
UGRL=Unified glare rating limit
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