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EK-2
YAGMUR SUYU HASADI TEKNiK SARTNAMESI

1.1 GENEL SARTLAR

1.1.1 TEKLIiFIN KONUSU

Yagmur suyu toplam sistemini kurulmasi.

DR

TOPRAKALTI

g
|

1.1.2 GENEL SARTNAMELER, STANDARTLAR VE YONETMELIKLER

Proje, proje raporu ve malzeme listelerinde belirtilmeyen teknik hususlarda,
DIN/EN Normlar1 ve Genel Teknik Kurallar1 ( Isitma, Sihhi Tesisat )
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TS, TS-EN, EN Normlar1

Tiirkiye Yangindan Korunma Y 6netmeligi
Cevre ve sehircilik Bakanlig1 Sartnameleri
NFPA Codes

EUROVENT Talepleri

ASHRAE Guides

SMACNA

Recknagel - Sprenger - Schramek

Projede ve Teknik spesifikasyonlarda aksine bir ibare yada ¢izim yoksa yiiklenici firma teklif
konusu igleri yukarida belirtilen standartlara gére yapmak zorundadir.

1.1.3 YUKLENICi SORUMLULUGU

Yiiklenici firma yapacagi isin kusursuz olmasindan ve tiim mekanik tesisatin miikemmel
fonksiyon goriir durumda ¢alismasindan sorumludur.

Bu nedenle yiiklenici yapilacak isin EHLI FEN SIFATIYLA kendisine teslim edilen projeyi ve
diger ihale evrakini inceleyerek, yapiya ait diger projeler ile (mimari, statik, elektrik, makine
montaj resimlerini) karsilastirarak, gerekirse proje miidiirii ile goriisecek ve tesisatin proje ve
teknik sartnameye uygun bir sekilde ¢alisacagindan emin olacaktir.

Yiiklenici, bu konuda herhangi bir itiraz1 varsa veya yukarida adi gecen sartname, standart,
yonetmelik ve genel teknik kurallara aykir1 veya eksik bir husus tespit ettigi taktirde, bu durumu
kendisinin teklif edecegi ¢6ziim yolu ile proje miidiiriine yazili olarak bildirecektir. Aksi taktirde
daha sonraki sathalarda proje ve kesifler {lizerinde radikal degisiklikler yaratacak yiiklenici
istekleri, kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

1.1.4 KOORDINASYON

Yiiklenici ingsaata paralel olarak mekanik tesisat isleri baglamadan 6nce ve sonra devamli olarak
insaat, elektrik, mekanik ve makine montaj isleri ile koordinasyona dikkat edecek ve proje
midiirliigiine (kontrolliige) isin nasil yapilacagini yazil olarak verecek, gecikme olmamasi icin
engelleri 6nceden bir yazi ile bildirecektir.

1.1.5 UYGULAMA PROJELERI VE SHOP DRAWING’LER

Yiiklenici firma aldigi uygulama projelerini, satin alinacak ekipmanlari da dikkate alarak,
elektrik,mekanik,statik koordinasyonu yapilmis shop drawing projelerine doniistiirecektir. Shop
drawing resimleri; yeterli montaj detaylarini, kesitleri ve ekipman kaide planlarini da
kapsayacaktir. Hazirlanan projeler proje miidiirline onaylattirildiktan sonra uygulamaya
gecilecektir.

Secilen cihazlarm fiziksel olarak o yere sigmasi ve servis boslugunun birakilmasi i¢in gerekli her
tirlii 6nlem shop drawing’lerin hazirlanmasinda dikkate alinacaktir. Bu resimler is sahibinin
talebine uygun dlcekte ve sayida plan, kesit, goriiniis ve detaylardan olusacaktir . Projede sistemi
etkileyecek ozellikte revizyon yapmak gerekiyor ise yliklenici degisiklik teklifini, ¢izimleri ile
birlikte proje miidiiriine bildirecek ve tatbikata gegmeden Once yazili onay alacaktir.

Yiiklenici shop drawing’leri i programinda belirlenen tarihten en az 15 giin 6nce tamamlayarak
proje miidiiriine teslim edip onaylattiracaktir. Ancak, is programinin aksatilmamasi i¢in ihtiyag
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duyulmasi halinde karsiliklt mutabakat ile ara teslimatlar yapilarak, imalatin gecikmemesi temin
edilecektir.

Shop drawing’ler sadece tasarim amacima uygunluklari agisindan proje miidiirii ve/veya
kontrolliikge onaylanacaktir. Bu c¢izimlerin onaylanmasi, imzalanmasi, tesisatin isletme
performansinda olusabilecek sorunlarda, olusabilecek her tiirlii mekanik tesisat sorunlarinda veya
diger disiplinlerle olan koordinasyonunda olusabilecek problemlerde yiiklenicinin sorumlulugunu
ortadan kaldirmaz, sorumluluk tamamen yiiklenicidedir. Shop drawing ¢izimleri i¢in gerekli tim
masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

1.1.6 CIHAZ SECIMIi VE CIHAZ KATALOGLARI

a) Yiklenici, marka ve tipleri kesif listelerinde belirtilen cihazlarin disinda ve muadili olarak veya
teknik a¢idan daha {iistiin nitelikte gordiigli cihaz tiplerini esas alarak teklif vermek istedigi
taktirde, teklif ettigi cihazin;

Imalatc1 firma, adi, adresi ve telefonlarini,

Cihaz tipini,

Kapasite ve miithendise hitap eden teknik spesifikasyonlarini igeren prospektiisiinii,
Sahip oldugu sertifikalari(TSE,TS,CE,UL-FM vb.)

Referanslarini Proje miidiiriine sunarak onay alacaktir.

b) Iki veya daha fazla sayida ayn1 siniftan malzeme ve ekipmanin gerekmesi halinde, bunlarm
miimkiin oldugunca ayn lireticinin mamulii olmasina dikkat edilecektir.

¢) Garanti ve yedek parga :

Teklif ile birlikte tiim cihazlar i¢in garanti siireleri belirtilecek gegici kabulden itibaren min 2
yil ve 10 yil siire ile yedek parca temin garantisi verilecektir.

d) isveren onay: alinmadan hicbir malzeme santiyeye getirilmeyecek ve kullanilmayacaktir.

1.1.7 MALZEMELERIN KORUNMASI

Yiiklenici is kapsaminda yer alip da kendisi tarafindan tarafindan santiyeye intikal ettirilen
malzemelerin ve cihazlarin yerine monte edilmesine ve montaj sonrasi1 gegici kabul’e kadar
gececek zaman i¢inde korunmasi ve herhangi bir zarar gormemesi i¢in gerekli biitiin 6nlemleri,
cihazlarin korunum talimatnamelerini ve sartlarini da saglamak sureti ile almak zorundadir.

Yeterince ve uygun sartlarda korunmamasi nedeni ile, malzeme ya da cihazlarda meydana
gelebilecek her tiirlii deformasyonlar ve gerekirse malzeme ya da cihazin degistirilmesinden
dogacak her tiirlii zararlar ytiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Celik Boru gecisleri:

Boru i¢in duvarda agilacak delik 6nce diizgiince ¢izilecek, sonra ebadina gore pang veya matkapla
sinirlardan giiriitiilerek diizgiince agilacaktir. Tesisat borusu dosenirken boru ¢apina gore 2 cap
bliyiik sac veya galvaniz borudan imalat sleve duvara yerlestirilecek ve har¢li malzeme ile
diizgiince sabitlemesi yapilacaktir.Sleve ile boru arasindaki bosluk uygun izolasyon malzemesi
yerlestirilerek diizgiinliik saglanacaktir.
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1.1.8 ISLETMEYE ALMA VE TESISATIN DENENMESI

Isletmeye alma islemleri sistematik bir sekilde bu sartnameye ve miisavirligin taleplerine uygun
bir sekilde, asagida tariflendigi iizere yiiriitiilecektir:

- Cihaz ve ekipmanlarin sartnameye ve projelere uygunlugu, Yiiklenici tarafindan en az {i¢
farkli marka alternatifli olarak hazirlanacak onay dosyasinda gerekli tiim teknik
belgeleriyle (se¢im ¢iktilari, sertifikalar, {iriin teknik detaylari, vs.) sunulacaktir.

- Isveren tarafindan gerekli gériildiigii takdirde, onay1 alinan cihaz ve ekipmanlar, santiyeye
teslim edildikten sonra Isveren veya bir temsilcisi tarafindan uygulama 6ncesi kontrol
edilecek ve uygunlugu yiiklenici tarafindan belgelenecektir.

- Uygulama o6ncesinde cihaz ve ekipman iiretici firmalarindan montaj, devreye alma
prosediirleri ve ¢ek listeleri yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Yiiklenici imalat ve
montajin1 bu prosediirler ve ¢ek listelerde belirtilenlere uygun bir sekilde yapmakla
yikiimliidiir.

- Imalat ve montaj bitiminde, iiretici firmanin yetkili teknik eleman: tarafindan devreye
alma gercgeklestirilecek, gerekli calisma testleri yapilacak, ilgili devreye alma formlar1 ve
cek listeleri doldurulup proje miidiirii veya temsilcisine dosya halinde sunulacaktir.

- Isveren veya bir temsilcisi tarafindan gegici kabul sirasinda tespit edilecek tiim eksiklikler
ve/veya kusurlar mekanik yiiklenici belirlenen siire icerisinde giderilecektir.

1.1.9 AS - BUILD PROJELERI

Yiiklenici firma uygulama esnasindaki tiim proje revizyonlarini yaparak, plan paftalarini yerindeki
imalat1 gosteren son durumda (As-Build) proje haline getirilecektir.

Yiiklenici gecici kabulden once as-build (yapildigi gibi) projelerini (proje miielliflerinin de
antetlerde ismini muhafaza ederek) tanzim edip, kontrolliige onaylatacak ve 1 takim CD kopya ve
3 takim renklendirilmis normal ozalit kopyasini is sahibine teslim edecektir.

Isletme ve Bakim Talimatnamelerinde sistemi tanimlarken gerek planlar iistiinde gerekse semalar
iistiinde gerekecek tiim numaralamalar As-Build projeleri iistiinde yar alacaktir. Ayrica hava-su
debi 6l¢lim ve ayarlarinda kullanilan numaralar da as-build projelerde yer alacaktir.

1.1.10 BORULAR

Celik borularin montaj1 sirasinda Tiirk Standartlarinda ve Cevre ve sehircilik Bakanligr Teknik
Sartnamelerinde belirtilen montaj (kaynak, boyama, vb.) sekillerine ve 6n hazirlik ile kaynak
yapildiktan sonra temizleme ve kontrol esaslarina harfiyen uyulacaktir.

Gerek Tiirk Standartlarinda, gerekse Cevre ve sehircilik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesinde
belirtilmeyen hususlar oldugu taktirde ilgili DIN/EN normlar1 esas alinacaktir.

Projede dikkate alinamamis olsa dahi OMEGA, genlesme parcasi kullanma ihtiyact duyulan
noktalarda ihtiyaca gére Omega veya TS ve DIN/EN normuna uygun genlesme pargalari
(kompanzator) kullanilacaktir. Gerekli hesap ve detaylar1 tanzim edilerek kontrolliiglin onayina
sunulacak ve onay alinarak tatbikata gecilecektir.

Ihtiyag duyulan noktada kompanzatér mii, yoksa Omega mu kullanilmasi gerektigine, gerek
ihtiyaca cevap vermesi agisindan, gerekse estetik acidan proje miidiirii karar ve onay verecektir.
Boru devrelerinin imalatinin bitimine miiteakip boyama islemleri i¢in boru, aski ve mesnet
sistemlerinde ilgili boliimde bahsedilen yontem ayni sekilde esas alinacaktir.
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Boru devreleri i¢in her devrenin sonunda (boru metrajinin sonunda) “Montaj malzemesi bedeli”
boliimiine, dahil olan isler asagidaki gibidir.

= Tiim boru devreleri i¢in kendi aralarinda ya da brangmanlari ile arasinda veya bir bagka tip
boru ya da vana devresi arasindaki baglantisini (boru devresinin cinsine gore) temin eden
malzemelerin (fittingslerin) (T, 1stavroz, rediiksiyon, nipel, tapa, kaplin vb. ekleme
parcalarinin) montajli bedellerini kapsamaktadir.

= Montaj sekli : Boru devresinin cinsine gore yapistirma, kaynak, 6zel liester tip makinalar ile
veya aynali tip makine ile kaynatilmasi veya fizyon velding metod kaynak ile veya vidali tip
fittingsler ile montajin1 kapsamaktadir.

= Borularin montaj edilirken gerekli kelepge, kizakli ayar mesnetlerin veya ayarlanabilir vidal
askilarin ve onlarin tasiyici elemanlarinin montajli bedelini kapsamaktadir.

= Boru demetleri i¢in, 6zel olarak kaynakli imalat yolu ile profillerden yapilan ve tavana, zemine
tagittirilan yada kolonlara tasittirilan imalatlarin montajli bedelini kapsamaktadir.

Plastik borularin imalatinda ise hem standartlar hem de firma montaj talimatnamelerine
uyulacaktir.

Plastik borularin gerek kendi aralarindaki birlesme noktalarinda, gerekse bir bagka boru veya valf
ile birlesmesinde kesinlikle, oncelikle standart birlesme parcalar1 kullanilacaktir. (Dirsek,
rediiksiyon, manson, rakor, ara baglanti1 parcalar1 vb.) plastik borularin montaji sirasinda, 6n
hazirlik ve montaj sonrasi temizlik islemleri i¢in sartnamelere ve talimatnameler ile firma montaj
talimatnamelerine eksiksiz uyulacak ve ise baglamadan 6nce sistem tanimlanarak miisavirlikten
seri montaj i¢in yazili onay alinacaktir.

Tiim boru devreleri montaj dncesinde, montaj esnasinda ve sonrasinda temizlenecek ve ic-dis
korozyonlara kars1 koruma tedbirleri alinacaktir.

Boru devrelerinin gerceklestirilmesi sirasinda teknik montajin miikemmelligi yaninda estetik
miikemmellik de esastir.

Bir boru devresi teknik agidan ne kadar miitkemmel olursa olsun estetik agidan arzu edilen diizeyde
degil ise, proje miidiiriiniin istekleri esas alinarak gerekli sokiim islemleri derhal yapilarak borular
estetik “line” nina tasinacaktir.

Bu sokiim islemlerinin asgaride olabilmesi i¢in montajc1 ekip miithendisi kontrolluk miiessesinden
montajdan dnce bolgesel olarak onay almasi sarttir.

DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR :

Galvaniz borular, 2” (dahil)’a kadar vidali, daha biiyiik caplarda ise yivli kaplinli birlestirilecektir.

Ekipman baglantilari, rakor veya flangl olacaktir.

Toprak altindan gegirilecek borular, asgari don seviyesinin altinda olacaktir. Ayrica ¢elik borular

gomiilmeden Once, korozyona kars1 mutlaka bitliimlii izolasyon yada PE bant ile kaplanacaktir.

Toprak i¢ine doseli atik su borulari kum yatak i¢ine alinacaktir.

Kullanma suyu borulari, isletmeye alinmadan once (sicak, soguk ve sirkiilasyon), tim hidrofor
hatlar

ile birlikte, saglik nizamnamelerine uygun sekilde hijyenik sartlar1 saglayacak klorlama islemine
tabi

tutulacaktr.
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Bina disinda yol gecislerinde, toprak alti borularin ezilme ve darbelere karst korunmasi igin,
borular koruge PE boru kilif iginden gegcirilecektir.

1.1.11 VANALAR
Genel

Vanalarin tipleri kesif listeleri ve projelerde aksi belirtilmemis ise asagidaki sekilde (Boliim 3.2.)
olacaktir.

Vanalarin montaj1 isletmeye alinmasi ve miikemmel fonksiyon goriir durumda is sahibine teslimi
sirasinda ilgili Cevre ve sehircilik Bakanligi Teknik Esaslari, TSE ve DIN/EN normlar1 esas
almacaktir. Ozel tip vana - vana veya 6zel tip boru - vana arasindaki montajda, firma katalogunda
ongoriilen 0Ozel parcalar kesinlikle kullanilacaktir. Ve imalata gecilmeden once proje
midiiriintin/vekilinin yazili onay1 alinacaktir.

Asagida ise, gerek secim, gerekse montaj sirasinda dikkate alinacak bazi ilave hususlar
belirtilmistir.

a) Satin alma sirasinda dikkat edilecek hususlar :

a.1. Vanalar siparis etmeden evvel, siparis listesinin bir kopyasi onay i¢in proje miidiiriine/vekiline
verilecektir.

a.2. Benzer tipteki vanalar daima ayni vana imalatgisindan temin edilecektir.

a.3. Vanalarin imalatgisinin ad1 ve teknik spesifikasyonlari (isletme basinci ve ¢ap gibi iizerinden
cikmayacak bir sekilde etiketlenmis olmasi gerekmektedir.

a.4. Vanalar birlikte kullanilacaklar1 cihaz (pompa, pislik tutucu, ¢ek valf. Vb.) baglant1 flansina
uygun olmalidir.

a.5. Vanalar, kullanilacaklar1 devrenin isletme basincina uygun olarak segileceklerdir. (PN10 - PN
16 gibi)

b) Montaj sirasinda dikkat edilecek hususlar :

b.1. Montaj sirasinda vana montaj talimatnameleri dikkate alinacaktir. Ve vanalar daima dik veya
yatay monte edilecektir. Higbir sekilde volan1 asagida montaj yapilmayacaktir. Ayrica teknik bir
gereklilik olmadik¢a, vanalarin bir birine gore montaj dogrultulari estetik bir goriiniim
olusturacaktir.

b.2. Montaj bitiminde vanaya kolayca miidahale edilebilecek ve bakimi yapilabilecek sekilde tesis
edilmis olacaktir.

1.1.12 POMPALAR

Pompalarin montaji, isletmeye alinmasi ve miikkemmel ¢alisir durumda is sahibine teslimi sirasinda
ilgili Cevre ve sehircilik Bakanligi Teknik Esaslari ile TSE Esaslar1 dikkate alinacaktir.

Asagida ise gerek se¢im, gerekse montaj sirasinda dikkate alinacak bazi hususlar belirtilmistir.
Ana hususlar :

Montaj esnasinda imalat¢1 firma montaj talimatnamelerine katiyetle uyulacaktir.

Doner kisimlarin statik ve dinamik balanslart miikkemmel olarak temin edilecek.

Imalat, motor, boru veya vana sékmeden servis imkan1 saglayacak tarzda olacaktir.

Pompalarimiz frekans konvertorlii olacaktir.

Pompa baglantilar1, flanghi olacaktir ve gerekirse iki tarafi flanghh ara rediiksiyon parca
kullanilacaktir.

Verim ve kapasite egrileri normlara uygun olarak yiikselecektir.

Pompa satin alinmadan once teknik spesifikasyonlarini gosteren prospektiislerden segimi
yapilacak ve proje miidiirii onay1 alinacaktir.
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Kaideli tip santrifiij pompa emme ve basma taraflarina bombeli, giiclendirilmis lastik esash
titresim absorberleri kullanilacaktir.

Kaideli tip pompalar i¢in, pompa {ireticisinin detaylarina uygun beton kaideler yapilacaktir.
Kaidenin ingai kismi ingaat grubu tarafindan yapilacaktir.

Agirhig 70 kg'dan fazla olan in-line pompalar 6zel destek ayaklar ile profil tasiyicilara baglanacak
ya da yatay olarak zemin {izerine monte edilecektir

Pompalar i¢in gerekli frekans konvertorleri ve gerekliyse yerlestirilecegi panolar yliklenici
kapsaminda olacaktir.

Pompa secimi :

Motor biiyiikliigii en az talep edilen kadar olacaktir.

Pompalar paralel caligmaya uygun olacaktir.

Pompa, egrisinin tiimiinii saglayabilecek giiciin altinda kalmayacaktir.

Pompa, verim egrisinin max. noktasina gore seg¢ilecektir. (% 5 tolerans ile)

Pompa se¢imlerinde mutlaka kavitasyon kontrolii yapilacaktir

Pompalarin verim siniflar1 1.1 kW ve iizerinde EFF-class1,altinda EFF-class 2 olacaktir

a) Pislik tutucular :

Pompa, otomatik kontrol vanalari, basing diisiirlicii vb. ekipmanlarin girislerine (veya
gruplanmuslar ise grup girislerine) pislik tutucular takilacaktir. Pislik tutucularin zaman zaman
temizlenebilmesi i¢in (kontrolliigliniin onayina gore) temizleme kapag tizerine 2" veya %" bir
kiiresel vana taktirilip vana ¢ikisina da hortum takma agzi ongoriilecektir. Ayrica pislik tutucu
yakininda bir drenaj imkani1 6ngoriilecektir.

1.1.13 YAGMUR SUYU FILTRASYONU

Yagmur suyu filtresi, paslanmaz ¢elik yikanabilir filtre, geri akis diizenleyici, yiizey emis filtresi,
tagkan sifonu, yagmur debisine uygun cihazin temini montaji test devriye alinmasi.

Catilardan gelen yagmur suyu, yagmur suyu filtrasyon sisteminden gegerek, rezervuar ve bahge
sulamada kullanilacaktir. Uygulama esnasinda yagmur suyu filtrasyon sistemi tip belirlenerek
proje midiirliniin onay1 aliacaktir.

Yagmur Filtre Cihazi1 Ozellikleri

Polietilenden imal edilmis yagmur filtresi

Filtre, Giris Akis Diizenleyici, Taskan Sifonu ve Yiizen Emis Filtresi'nden olugmaktadir.
Paslanmaz gelik (38 mesh) i¢ filtre sepeti olacaktir.

DIN1986 Standartlarina uygun olacaktir.

Tiim yaprak, tortu, bocek gibi istenmyen atiklar1 ayiran ve kendi kendini temizleyebilen filtre,
HDPE polietilen malzemeden mamiil saglam govde,

360 derece donen govde yapisi olacaktir.
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Ayartanabilir
Girig.
Paslanmaz
Gelik
Ig Filtre

HDPE
Polietilen
Glvde

Yiiksek yogunluklu polietilen{HDPE), tankin
Giri§ Ak|§ icinde zamfnla biri keibwlecak tortunun
i e kalkmasim onleyip, yiksek debili su
Duzenley[cl akigini reglile ederek, oksijen agisindan
zenginlestirerek yagmur suyunu depolama
tankma dagrtir.

.. . Pompanin, depolama suyunu tankn
Yuzey El'l'll§ altindan degil, yzeye yakin bir yerden
= B s
FlltreSl emmesini sajlayan. ayn zamanda

pompanin tikanmasini &nleyerek sistemi
kaoruyan toplu filtredir.

Tank ¢ikisinda suyun geri basmasimi
Taskan engeller. Kokuyu giderir, Bocek girisini

Sifonu angaller.

Gorsel temsilidir. her tiirlii genel giderler ve % 25 miiteahhit kar1 dahil birim fiyatidir .

1.1.14 GRI SU GERi KAZANIM TESISI

Konu ve kapsam :

Bu sartname, projede uygulanacak olan gri su sistemine ait ekipmanin tanimi, montaj detaylar1 ,
aranacak olan standartlar ile garanti kosullar1 ve egitim , dokiimantasyona ait isteklerin tespitini
kapsamaktadir.

Teknik Ozellikler

-Membran biyoreaktor tipi (MBR) atik su aritma tesisleri, bir daldirma tip membran ultrafiltre ve
aerobik biyolojik aritma reaktoriiniin bilesiminden olusan yeni bir atik su aritma teknolojisini
kullanir.

-Biyolojik reaktor icine daldirilarak negatif basingta calisan daldirma tip membran filtre olarak
uygulanabilen bu teknikte biyolojik aritmadaki atik su 0,03 mikron (iiretim esnasindaki gozenek
biiyiikliigiidiir, uygumla esnasinda daha hassas sonuglar verir) biiyiikliigiinde gézenekleri olan
filtre dokusundan gegirilir.

-Atiksuda bu biiyiikliigiin tizerinde bulunan tiim kati maddeler tutulurken neredeyse hi¢ kati madde
ve mikroorganizma igermeyen atiksu geri kazamilir. Filtre yiizeyinde siirekli saglanan akis
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sayesinde filtrelenen katilarin ylizeyde tutunup, filtreyi tikamasinin 6niine gegilir. Buna ragmen
membran filtre dokusu iizerinde biriken atiklar, aritilmig atiksuyla yapilan periyodik ters yikama
ve kimyasal temizleme stiregleriyle fiziksel ve kimyasal olarak filtreden sokiiliir. Bu atiklar tekrar
biyolojik aritma siirecine alinir.

-Ozellikle MBR tekniginin kullanildig1 durumlarda yiiksek aritim verimliliginin yani sira biyolojik
aritmada c¢okeltme havuzuna gerek kalmadigi gibi havalandirma havuzu da konvansiyonel
yontemde olmas1 gerekenin {i¢te biri kadar biiyiikliikte tasarlanabilir, boylece toplam yerlesim ve
insaat alaninda %70’in iizerinde tasarruf saglanir.

-Tuvalet rezarvuarlari igin gerekli kalite sartlar1 [SenStadt, 2003].

-AB 76/160/EEC yo6netmeligine uygun olmalidir.

-Alman i¢gme suyu standartlaria uygun olmalidir.

-Gri Su Geri Kazanim Sistemi toplam 3 tanktan olusacaktir.. Gri su Oncelikle birinci tankta
toplanacak. Burada havalandirma ile 6n aritmasi yapildiktan sonra ikinci tanka alinacaktir. Ikinci
tankta bulunan MBR (Membran Biyoreaktdr) Sistemi ile ultrafiltrasyon teknolojisine gore aritma
gerceklestirilecektir. Aritilmis temiz su iiglincii tankta depolanacak ve buradan rezervuarlara ve
bahge sulama i¢in kullanima sunulacaktir.

Elek Filtre

-Gri suyun i¢inde bulunmasi muhtemel kat1 maddeleri (sag.kil, vb) atik su toplama havuzuna
girmesine engel olmasi ve dolayisiyla mebranlarin tikanmasin1 6nlemek amaciyla sistemde 1 adet
manuel temizlemeli elek filtre konulacaktir.

-Calisma basinci 8 bar olacaktir.

-Plastik filtreli en az 0.9 m/h kapasiteli ve minumum 125mic manuel temizlemeli olacaktir.

On Filtreleme Sistemi

- Otomatik ters yikamali minumum 0.9 m3/h paslanmaz ¢elik govdeli olacaktir.

Gri Su iletim Pompasi / Terfi Pompasi

-Gri su toplama havuzunda depo edilen suyu Gri Su MBR Havuzuna iletmek amaciyla
kullanilacaktir.

-Dalgig tip pompa olacaktir.

MBR Unitesi ve Diger Hususlar

-Gri su toplama havuzunda dengelenen ham suyu MBR modiillerinden gegirerek aritim
gerceklestirilir.

-Sistemde kullanilacak MBR sisteminin 6zellikleri projede belirtilmisir.

-Gri su MBR havuzundaki difiizrlere gerekli havayi saglamak amaciyla blower kullanilacaktir.
-MBR sisteminde filtre edilmis suyu geri kazanim havuzuna iletmek amaciyla emis pompast
kullanilacaktir.

-MBR modiillerini yikamak amaciyla gerekli debi ve basingta MBR ters yikama pompast
kullanilacaktir.

-Ters yikma sirasinda MBR modiillerini dezenfekte etmek amaciyla ters yikama hatti ¢ikisina klor
dozlamasi (Ters Yikama NaOCI (Sodyum Hipoklorit) Dozaj Pompasi ) yapilacaktir.

-Ters yikma sirasinda MBR modiillerindeki organik kirliligi temizleme amaciyla ters yikama hatti
cikisina sitrik asit veya HCI dozlamasi yapilacaktir. Asit ile ters ylkama membran iizerindeki
kirlilik ytikiine bagli olarak 15-30 giinde bir yapilacaktir.

- Ters yikma sirasinda MBR modiillerini temizleme amaciyla kullanilacak kimyasallarin
depolanmasi icin soliiston tanklar1 kullanilacaktir

- Kumanda panosunda motor koruma olacaktir.

-Gri su sistemi bina otomasyonuna entegre edilecektir.
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- Yerine indirilmis Gri Su Geri Kazanim MBR tesisinin elektrik ve mekanik montajinin
yapilacaktir.

-Tesisin isletmeye alinmasi ve calisir bir sekilde tarafiniza teslimi, eger islem i¢in gerekiyorsa
montajdan sonra tesise 1 kez devreye alma ve egitim amacl ziyaret yapilacaktir.

-Tesisin devreye alinmasi esnasinda gerekmesi halinde mikroorganizma kiiltiiri saglanmasi
-Tesisin devreye alinmasi esnasinda, tesisten sorumlu kisilere teorik & pratik bilgilerin verilmesi
ve Isletme Bakim Talimatnamesinin hazirlanmasi ve teslimi.

1.1.15 SIHHI TESIiSAT TEKNIiK SARTNAMESI
1.1.16 Genel Hususlar

Su deposu modiiler tip Galvaniz gelikten iiretilmis olacaktir ve depoya yapilan tiim baglantilar
gene galvaniz ¢elikten yapilacaktir.

Sihhi tesisatin genel diizenlemesi onayli projesinde gosterilen sekilde olacaktir. Isyeri kosullart
veya baska nedenlerle gerekmesi halinde Yiiklenici tarafindan teklif edilecek bagka
diizenlemelere ait detayli ¢cizimler Proje Miidiiriinlin onayina sunulacaktir.

Borular Ek Parcalar1 Ve Baglantilar

a) Borular

Borular TS EN 10255 galvaniz ¢elik olacaktur.

a.1) Yagmur borular::

Yagmur inis borular1 projede belirtildigi ¢apta, her 1500mm de bir kelepge ile bina dis duvarina
baglanacaktir. Ust tarafina yaprak ve toz tutucu dzel plastik siizge¢ konulacaktir. Yagmur inis
borular1 TS EN 10255+A1'e uygun dikisli galvanizli boru olacaktur.

b) Ek Parc¢alar:

Biitiin borularin ek pargalar1 kendi cinslerinden olacaktir. PE ve PPRC boru ekleme islemleri ilgili
standartlar geregi olmas1 gereken birlestirme yontemine gore alin kaynagi ve/veya fiizyon kaynak
sistemi ile yapilacaktir. Alin kaynagi yontemi ile birlestirme Smm et kalinlig1 ve {lizerindeki
borularda uygulanacaktir. Polipropilen boru (PPRC) ekleme parcalart TS EN ISO 15874-3“ e
uygun olacaktir.

Galvanizli gelik borularin ekleme pargalar1 TS 11 EN 10242 ye uygun en az 2,65 mm. et
kalinliginda, daldirma galvanizli ¢elik malzemeden yapilmis olacaktir.

1.1.17 Malzeme, Donatim Ve Techizatin Onay1

Miimkiin olan en kisa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatim veya techizat satin alinmadan
once Yliklenici, imalat¢inin ad1 ve adresi, malzeme ve teghizatin katalog numaralari ve ticari adini
da kapsayan malzeme, armatiir ve techizati igeren bir listeyi {ic kopya halinde onay i¢in Proje
Miidiiriine verecektir. Listeler tam ve kullaniglt bir tesisat icin gerekli malzeme, donatim ve
techizatin tiim parcalarini gosterecek sekilde yeteri kadar detayli olacaktir. Yiiklenici gesitli
kalemler hakkinda istenilen diger detayl1 bilgileri de temin edecektir.

1.1.18 Techizat (Armatiirler)

Igme suyu tesisatindaki vanalar, rakorlar, geri tepmeli (gek) valflar, pislik tutucular (filtre), darbe
onleyiciler, hortum musluklari, vakum kiricilar v.b aksesuar, tesisatin techizati olarak
animsanmistir.
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Vanalar

Her ekipman veya armatiire giden besleme borularina bir kapama vanasi takilacaktir. Boru hatlart,
kolonlar, tali ve ana borularla ilgili olarak projede belirtilen vanalar bu Sartnameye uygun
olacaktir. Aksi belirtilmedikge tiim vanalar kiiresel tip vana olacaktir. WC Kiiresel baslar1 rekorlu
olup PPRC boru ile tuvalet tasmma baglanacak, kesinlikle girtlak veya flexible boru
kullanilmayacaktir.

Rakorlar :

2” ve daha kiiclik capli galvanizli ¢elik boru rakorlar1 TS 2218 Sartnamesine uygun olacaktir.
Rakorlar duvar, tavan veya dosemelerin i¢cine gomiilmeyecektir. Rakorlarin her iki ucu da vidal
tipte ve konik olacaktir.

Geri Tepmeli (Cek) Valflar :

Geri tepmeli valflar “PN 16 sinifi bronz govdeli calpara tip, wafer veya degistirilebilir diskli,
bronz basliga vidali olacaktir. 2” veya daha kiiclik caplar i¢in vidali baglantili tip olacaktir. 2 1/2”
ve daha biiyiikk caplar i¢cin demir govdeli, degistirilebilir diskli, flanshi agiz tipte valflar
kullanilacaktir.

Pislik Tutucular ( Filtre )

TSE kalite belgesine haiz akiskanin basing ve sicakligina tabi olarak gdvdesi piring, bronz,
dokme, demir veya celikten, i¢ siizgeci piring veya paslanmaz ¢elikten, siizgeci kolayca sokiiliip
temizlenebilen, flansh veya vidali katalogu Proje Miidiirii tarafindan onaylanmak iizere secilecek
pislik tutucu kullanilacaktir.

1.1.19 Hidroforlar Frekans Konvertorlii Cok Pompah — Paket Hidrofor (Kullanma Suyu
Basin¢landirilmasinda)

Genel Ozellikler:
- Hidrofor, metal bir sase lizerine monte edilmis ve gerekli vana, ¢ekvalf ve kollektorler

vasitasiyla birbirine baglanmis, en fazla 7 adet ¢ok kademeli santrifiij pompa ile bu
pompalarin otomatik isletimini gergeklestirecek elektronik kontrol panosu, 4-20 mA
analog basing sensorii ve seviye flatériinden meydana gelmelidir.

Hidrofor seti bina otomasyonuna uygun olmalidir.

Tiim hidrofor fonksiyonlarin1 diizenleyen ve emniyete alan, frekans konvertor cihazi
entegrasyonlu, programlanabilen Ozellikte, konforlu elektrik kontrol panosuna sahip
olmalidir.

Su kullanim sartlarina otomatik uyumlu, degisken debi kontrollii isletim sayesinde enerji
tasarrufu saglamali, sessiz ve sarsintisiz ¢alismalidir.

Pompalarin iizerine monte edildigi sase St37 sactan imal edilmis ve elektrostatik boya ile
kaplanmis olmalidir. Sasenin altinda yiiksekligi ayarlanabilen kaucuk ayaklar bulunmali,
ayrica bir kaide gerekmemelidir.

Kollektorler AISI 304 kalite paslanmaz veya galvanizli ¢elik malzemeden olmalidir.
Hidrofor servis ve bakim kolaylig1 saglamalidir. Her bir pompanin emis ve basing hattinda
kesme vanasi ve basing hattinda c¢ek valf bulunmali, bdylece pompalarin birbirini
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etkilemeden sokiiliip takilabilmeleri miimkiin olmali, kullaniciy1 susuz birakmadan onarim
yapilabilmelidir.

Basing dl¢iimii analog basing sensorii ile elektronik olarak saglanmali, basing salteri gibi
asinan ekipman kullanilmamali, bu sayede ayarlanan basincin zamanla degismesi vb.
sorunlar ortaya ¢ikmamalidir.

Hidrofor uygun hacimde secilmis membranli genlesme deposuyla birlikte temin
edilmelidir. Genlesme deposunun membrani suda koku yapmayan, mikrop liretmeyen tam
hijyenik 6zellige sahip olmalidir. Gerektiginde yenilenip degistirilebilmelidir.

Pompa Ozellikleri:

Pompa diisey milli, cok kademeli santrifiij tip olmalidir.

Pompa sizdirmazligr doniis yoniinden bagimsiz calisabilen ve bakim gerektirmeyen
mekanik salmastrayla saglanmis olmalidir.

IEC normuna uygun elektrik motoru rijit tip kaplinle pompa miline akuple edilmis
olmalidir.

Motor verimliligi IE3 olmal1 ve motor 3 faz 2 kutuplu olmalidir.

Akiskana temas eden tiim pargalar icin (EPDM modeli igin) KTW, WRAS ve ACS igme
suyu onaylar1 olmalidir.

Hidrolik sistemin eksenel giicii tamamen karsilayabilmesi i¢in laterna salinimlhi yataga
sahip olmalidir. Yatak volfram karbidden yapilmis olmalidir. Bu sayede pompa yiiksek
kademe sayilarinda bile titresimsiz ¢alisabilmelidir.

Pompa, istek halinde UL ve CSA sertifikalarina sahip olmalidir.

Oval flanglara (PN16) ve/veya yuvarlak flanslara (PN25) sahip olmalidir.

Motor, istek halinde patlama korumali motora sahip olmali ve motor koruma sinifi IP55,
izolasyon sinift F olmalidir.

Harici frekans konvertorii iizerinden devir hizi regiile edilebilir motora sahip olmalidir.
Pompanin {ist noktasinda hava alma purjorii ve altinda bosaltma vanasi olmalidir.

-15ila +120 °C aras1 akiskan sicakliklarina dayanikli olmalidir.

Ozellikleri:

Pano

Pano; hidrofor sistemlerinde kullanilan en fazla 7 adet kuru rotorlu pompanin
fonksiyonlarin1 diizenleyen ve emniyete alan, bir adet frekans konvertdr cihazi
entegrasyonlu, programlanabilen 6zellikte, konforlu elektrik kontrol panosu 6zelliklerine
sahip olmalidir.

Tesisatta olmas1 gereken basing degeri kontrol panosu iizerinden ayarlanabilir olmalidir.
Gerekli debi ihtiyacinin ¢aligmakta olan pompa(lar) ile saglanmadigi durumda en geng
pompadan baglayarak devreye diger pompalar girmeli, ihtiya¢ azaldigi durumda ise en
yasli olandan baslayarak pompalar devreden ¢ikarak sistem set degerinde sabitlenmelidir.
Pano standart olarak Ap-c (fark basing sabit) regiilasyon modunda ¢alisabilmelidir.
Basing dl¢iimii 4-20 mA analog fark basing sensorti ile elektronik olarak saglanmalidir.
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Pompalar, olas1 bir frekans konvertorii arizasi halinde, panoda yer alan PLC cihazi
yonetiminde frekans konvertorsiiz olarak calisabilmelidir.

Frekans konvertorii arizada ve calisma halinde iken ayr1 ayr1 basing degerleri
belirlenebilmelidir.

Panoda her bir pompa i¢in manuel/otomatik ¢alistirma anahtari, faz koruma, harici on/off,
rotasyon ve es yaslandirma Ozellikleri bulunmali, panodan genel calisma/genel ariza,
bireysel ¢alisma/bireysel ariza sinyalleri alinabilmelidir.

Pano, Mod-Bus protokoliinde bina isletim sistemleri ile haberlesebilme 6zelligine sahip
olmalidir.

Pompa, uzun bir siire ayn1 frekansta caligiyor ise pano, pompa tetikleme fonksiyonu ile
sistemde bir ariza olup olmadigini fark edebilmelidir. Pompa tetiklemenin baslama siiresi
ve frekans1 kullanici tarafindan belirlenebilir olmalidir.

Yedek pompanin devreye giris ve cikis frekansi kullanici tarafindan ayarlanabilir
olmalidir.

Pompanin uzun 6miirlii ¢aligmasi i¢in salt sayisi sinirlanabilmelidir.

Pano PID kontrolore sahip olmalidir.

Pano dis1 en az 1,5 mm DKP, i¢i ise en az 1,5 mm galvaniz sactan iiretilmis, elektrostatik
toz boya ile boyanmis, IP54 koruma sinifina haiz 6n kapag kilitlenebilir olmali ve panoda
sogutma fani bulunmalidir.

Kontrol Panosunun LCD Ekraninda Bulunmasi Gereken Ozellikler:

Frekans konvertorlerinin minimum frekanst pano tizerindeki detayli LCD kontrol
ekranindan ayarlanabilmelidir.

Pano 6n yiiziinde renkli dokunmatik ekran bulunmalidir. Tiim bilgiler dokunmatik ekranda
aciklayici bir sekilde sayisal olarak okunabilmeli. Dokunmatik ekranda Tiirkce ve Ingilizce
dil segenegi bulunmali. Pano asagidaki 6zelliklere/fonksiyonlara sahip olmalidir:

Istenilen sistem basing degerinin set edilmesi

Mevcut basing degerinin okunmasi

Yedek pompa secebilme

Pompalarin devreye alinmas1 ve ¢ikmasindaki gecikme stirelerinin tanimlanmasi
Her bir pompanin, “yedek” ve “siirticii” durumlarinin tanimlanmasi
Pompalarin bireysel ¢alisma/dinlenme saatlerinin goriintiilenmesi
Pompa ¢alisma saatinin sifirlanmasi

Giin igerisinde 4 farkli set degeri tanimlayabilme

0-10 V sinyal ile 2.Set degeri girisi

Sistemin ¢alisma/durma saati

Sistemin otomatik agma ve kapanma saatini belirleme

Pompalarin degistirilemez toplam ¢alisma saatini goriintiilleme
Pompa calisma siiresi degistirilerek ¢aligma seklini degistirme
Fabrika ayarlaria gegis
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Stirticti hiz1 / frekans degeri okuyabilme
Debi hesaplama ve goriintiileme
Gegmis 20 hatay: goriintiileme
Birim degistirme
Ekranda ac¢ilan her goriintii i¢in ayr1 yardim meniisii
- Pano iizerinde sistemin ¢alismasini etkileyecek herhangi bir degisiklik yapilmasi
durumunda sistem, ekran iizerinden uyar1 verebilmelidir.
- Gorevli olmayan kisilerin sistemdeki bilgileri degistirmesine engel olmak i¢in bir sifreleme
sistemine sahip olmalidir.

Hidroforlar agagida belirtilen belgeler ile bilrikte onaya sunulmalidir.

- TS belgesi

- TSEK belgesi ve CE belgesi

- Katalog ve resimler

- Garanti belgesi

- Test belgesi

- Cihaz iizerinde teknik 6zellikleri tagiyan etiket mutlaka alinmalidir.
- Sais sonrasi1 hizmetler belgesi

- Referans listesi

- Yetkili servis listesi ve anlagmalari

1.1.20 Su Yumusatma Unitesi

Su igerisindeki Ca ve Mg’den ileri gelen sertligi gidermek amaci ile yumusatma islemi yapan
basingl tank kullanilacaktir. Tank i¢indeki mineralleri farkli yogunluk ve boyutlarda toplam iki
degisik katmandan olusacaktir. En iist katman graniil boyutlar1 esit (0,4 -0,8 mm) ve WHO food
- grade (gida maddesi ile temasta zararsiz) onayini almis regine olmalidir.

Yumusatma tanki, basingli kaplar tiiziigline uygun olarak gida tiiziigiine uygun kaplama ile
yapilmis olmalidir. Tank gdvdesi iki kat epoksi takviyeli kompozit gévde ve tankin dis yilizeyi
PVC malzeme giydirilmis olmalidir. Tank gévdesi korozyona ve UV The tank jacket, corrosion-
proof and U.V. dayanimlidir.

Yumusatma sistemi hacim kontrollii olarak calisacak ve sistem set edilen tonajda su gectigi zaman
otomatik olarak rejenerasyonu baslatacaktir. Rejenerasyon esnasinda sert su ge¢isi olmamasi i¢in
gerekli Onlemler alinacaktir. Sistemin ters yikamasi sirasinda aritilmig su kullanilmayacak,
yikama ham su kullanilarak yapilacaktir. Tuz tanki seviyesi otomatik olarak kontrol edilmelidir.
Tuz tanki ig¢inde tuzun kolayca ¢dziinmesini saglanmali ve kirleticilerin girmesine engel olacak
sekilde olmalidir. Tuz tankinin tagmasi kontrol sistemi ile 6nlenmelidir. Minimum su seviyesine
ulagildiginda hava emilmesinin Onlenmesi i¢in kontrol sistemi bulunmalidir. By-Pass hatti
Sistemde meydana gelebilecek ariza durumlarinda sistemde bulunan her modiil devre disi
birakilacak sekilde by-pass edebilecek sekilde by-pass hatt1 olmalidir. Yumusatma sisteminin
maksimum isletme basincit 7 bar ve maksimum ¢alisma sicakligi 40°C olmalidir. Tam olarak
programlanabilen mikroislemci sayesinde kolay bilgi girisi ile farkli ihtiyaclar igin
programlanabilir olmalidir.

Kurulacak su aritma sisteminin kapasitesi 6—8 m?/giin, debisi 1,8 — 3 m3/saat olacaktir.
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Aritma sistemi, 1,4’de verilen ham su kalitesi géz 6niine alinarak <5 °Fr su liretecektir. Su sertligi
istege gore ayarlanabilecektir. Su ilk olarak On filtrasyon sistemine gonderilerek tortu ve askida
kat1 madde uzaklagtirilip su berraklastirilacaktir.

1.1.21 Manyetik tip Seviye Kontrol ve Gosterge Cihazi

Su depolar’nin dis kismina montaji yapilacak olan manyetik seviye gostergeleri’nin su
deposu’nun tam kapasitesini gosterecek sekilde montaji yapilmalidir.

Manyetik seviye gostergesi su seviye bilgisini % olarak bina otomasyonuna aktarabilmeli ( 0 —
10 V cikisl) ve su deposu’nun bulundugu mahalde de renkli diskler aracilig1 ile su seviyesi
goriilebilmelidir.

Manyetik su seviye gostergesi ve gerekli biitlin ekipmanlarmin temini montaji ve devreye
alinmasi.

Gostergede By-pass sistemi ile calisan bir tiip i¢inde sivi seviye degisimini takip eden bir
samandira mevcut olacaktir. Samandira i¢inde 6zel olarak imal edilmis daimi miknatislar ters
kutuplar etkisi ile dis cidar lizerinde yataklanmis kirmizi-beyaz renkli diskleri etkileyerek su
seviyesi takip edilecektir.

Sistemde baglant1 flanslari, flanslar ve kor flanglar karbon ¢eligi; Samandira Paslanmaz celik
olacaktir. Sistemde mutlaka alt seviye civatasi bulunmalidir.

Manyetik su seviye gostergesi ve gerekli biitiin ekipmanlarmin temini montaji ve devreye
alinmasi.



